Proiect CNFIS-FDI -2025-F-0501
”Constientizare si integrare In optimizarea activitatilor didactice si de
consiliere in cariera in vederea integrarii studentilor si absolventilor
pe piata muncii”

Rezultatele Invatarii

Rezultatele invatarii sunt enunturi referitoare la ceea ce un student va fi capabil sa faca sau sa
demonstreze la finalizarea unui ciclu de invatare (program, disciplind).

Rezultatele invatirii au ca preocupare principald realizérile studentului si mai putin intentiile
profesorului.

Rezultatele invatarii informeaza studentii despre ceea ce se asteapta de la ei din punct de vedere al
performantei, pentru a obtine notele si creditele dorite.

Rezultatele invatarii sunt concrete si sunt prezentate similar subcapitolelor si paragrafelor din
cuprinsul unei carti.

Exemplu: La finalizarea cursului studentii vor fi capabili sa demonstreze aptitudinea de a utiliza
tehnici matematice si statistice relevante despre subiectele de afaceri invatate.

Conform Cadrului European al Calificarilor (CEC), rezultatele invatarii sunt clasificate in
urmatoarele categorii:

'] Cunostinte (fapte, principii, teorii i practici) - rezultatul asimildrii de informatii prin invatare.
Cunostintele reprezinta ansamblul de fapte, principii, teorii si practici legate de un anumit domeniu
de munca sau de studiu. In contextul CEC, cunostintele sunt descrise ca fiind teoretice si/sau faptice
(EQF-2017);

Ul Aptitudini / Abilitati (cognitive si practice) - capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza
know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a rezolva probleme. In contextul CEC, aptitudinile
sunt descrise ca fiind cognitive (implicand utilizarea gandirii logice, intuitive si creative) sau practice
(implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente) (EQF -
2017);

"] Responsabilitate si autonomie (nivel de responsabilitate si autonomie - capacitatea de a-si asuma
responsabilitatea si de a ardta autonomie) - capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si
responsabil cunostintele si aptitudinile sale (EQF-2017).



Descriptori rezultatelor invatarii
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In identificarea rezultatelor invatarii, se parcurg urmatorii pasi:

a) Pentru fiecare ocupatie se identifica lista de competente (ESCO).

b) Fiecare competentd se descompune in elemente componente ale muncii, care reprezinta tot atatea

rezultate ale Tnvatarii.

¢) Elementelor componente ale muncii se alocad elementele calificarii reprezentate prin cunostinte,
aptitudini, responsabilitate si autonomie. Aceste trei categorii de elemente caracteristice calificarii

permit dobandirea competentelor necesare practicarii ocupatiei vizate.

d) Rezultatele invatarii, ca si competentele, respecta nivelul de calificare al ocupatiei.



Structura de baza a scrierii rezultatelor invatarii

Trebuie sa foloseasca S .
S . c s e Trebuie sa clarifice
Trebuie sa se un verb de actiune Trebuie sa indice .
’ . . contextul ocupational
refere la pentru a semnala obiectul si scopul . . ’
. AR A xes e e si/sau social pentru care
student nivelul de invatare Invatarii anticipate ’ < 1
< .o ’ este relevanta calificarea
urmarit
Studentul ...va putea sa | ... in scris rezultatele | .... permitdnd altora sa
/absolventul ... | prezinte..... analizei de risc urmadreasca procesul si sd
repete rezultatele.
Studentul ... va putea sa facad | ...efectele asupra | ... pe care le au gazele de
/absolventul ... | diferenta intre... mediului. .. racire utilizate in sistemele
de refrigerare.

Cunostinte: Studentul/absolventul identificd si utilizeaza metodele adecvate de informare /
documentare necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din domeniul ...... , Intr-o maniera
stiintifica spre cei interesati.

Aptitudini: Studentul/absolventul interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea
comunicdrii acestora catre cei interesati

Responsabilitate si autonomie: Studentul/absolventul selecteazd cele mai adecvate rezultate ale
informarii/documentarii si le transmite clar si concis celor interesati.

Scrierea rezultatelor invatarii are cateva caracteristici tehnice si conceptuale de urmat:

a) Atunci cand se ia In considerare modul in care rezultatele invatarii ar trebui sd fie scrise, astfel
incat sd fie utile trebuie tinut cont de urmatoarele aspecte: descrierile prea detaliate pot fi confuze,
dar afirmatiile prea generale pot deveni lipsite de sens.

b) Rezultatele invatarii vor fi astfel redactate incat sa fie evidentiatd clar relatia cu competentele
profesionale (pentru asigurarea relevantei lor pe piata muncii sau a invatarii ulterioare) si sa poata fi
utilizate ca repere-cheie in definirea si aplicarea strategiei de evaluare academica si pe piata muncii.

¢) In scrierea rezultatelor invitarii trebuie avut in vedere interesul studentului, respectiv al
absolventului de a dobandi/detine competente, respectiv cunostinte si abilitdti pe care sa le poata
utiliza la un anumit nivel de autonomie si responsabilitate, achizitii care sd 1i permita sa se insereze
flexibil si dinamic pe piata muncii si s isi continue dezvoltarea profesionald si personala.

d) Rezultatele invatarii vor face referire la toate categoriile de cunostinte necesare pentru dobandirea
competentelor profesionale: Cunostinte declarative, procedurale si atitudinal-valorice;

e) Rezultatele invatarii vor include si referiri la cunostinte si abilitati de natura transversald, care 1i
permitd absolventului sa isi asume sarcini si responsabilitati profesionale in conditii de functionalitate
maxima (abilitati de lucru in echipa, abilitati de comunicare, cunostinte si abilitdti de etica
profesionala etc).

Se pot evidentia urmatoarele caracteristici tehnice in scrierea rezultatelor invatarii:
a) Sa fie scurte (+/- 1000 caractere) si usor de inteles.

b) Sa fie folosita o structura si sintaxa predefinite.

¢) Sa se refere la domenii de inviatare agreate, dar flexibile.

d) Sa fie sustinute de o terminologie standardizata, inclusiv de o lista de verbe de actiune.



Verbele utilizate in stabilirea rezultatelor invatarii aferente fiecarei competente (taxonomia Benjamin

Bloom)

Tipul de invatare

Verbe de utilizat

Cunoasterea
(Amintirea informatiilor)

afirma, cita, defini, efectua, identifica, ilustra, indica, lista, livra,
mentiona, numi, potrivi, povesti, raporta, reaminti, recunoaste, relata,
scrie, selecta

intelegerea
(Capacitatea de a vedea
si intelegerea relatiilor )

asocia, compara, contura, converti, deduce, demonstra, descrie,
discuta, distinge, estima, explica, interpreta, schita, raporta, retrai,
revizui, sugera, traduce, rezuma, apara, aranja

Aplicarea
(Folosirea cunostintelor)

aplica, determina, ilustra, restructura, rezolva, folosi, schimba, dezvolta,
angaja, construi, demonstra, descoperi, dramatiza, interpreta, cerceta,
conduce, modifica, opera, organiza, clasifica, exersa, prezice, pregati,
produce, programa, schita, traduce

Analiza
(Deconstructia si
investigarea cunoasterii)

analiza, examina, diferentia, distinge, categorisi, pune Iintrebari,
rezuma, cerceta, diferentia, compara, critica, relationa, selecta,
dezbate, determina, proba, structura, experimenta, identifica,
chestiona, rezolva, testa

Sinteza

(Combinarea informatiei
asimilate Intr-o noud
unitate de informatie )

combina, asambla, compune, crea, unifica, formula, proiecta, integra,
propune, sintetiza, adapta, rearanja, compila, construi, concepe,
explica, genera, planifica, restructura, colabora, sistematiza,
reconstrui, relationa, reorganiza, revizui

Evaluarea
(Judecati de valoare sau
adecvare)

estima, evalua, critica, masura, nota, concluziona, judeca, apara,
valida, ordona, decide, distinge, estima, confrunta, revizui, justifica,
interpreta, aprecia, calcula




Niveluri ale comportamentelor
cognitive

Verbe de utilizat / rezultate

Activare din memorie /
Reamintire
(Demonstrarea asimilarii
cunostintelor faptice)

Verbe (exemple): recunoaste, identifica in..., raspunde la
intrebari, alegand varianta corecta..., numeste, mentioneaza,
enumerd, reda, indica, alege, prezinta

Produse ale invatarii (exemple): definitii, liste, raspunsuri
sintetice, reproductive, raspunsuri la intrebari evocative,
reproduceri, diagrame cu informatii concrete.

ingelegere

(Demonstrarea asimilarii
semnificatiilor principale,
definitorii ale cunostintelor)

Verbe (exemple): reda in cuvinte proprii, explica, exemplifica,
numeste, clasifica, identifica trasaturile comune, clasifica/
grupeaza, evidentiaza aspectele definitorii, sumarizeaza, pe
baza..., pornind de la premisele....aratd; evidentiaza
consecintele..., descrie efectele..., compara, selecteaza cea mai
adecvata..., descrie relatia, descrie modul in care...,
interpreteaza, demonstreazd

Produse ale 1invatarii (exemple): sumarizare, parafrazare,
descrieri, exemple, schite, reprezentari

Aplicare

(Demonstrarea capacitatii de
aplicare a cunostintelor, de
identificare a utilitatii

Verbe (exemple): aplica regula, principiul, algoritmul pentru
rezolvarea ....; identifica regulile, principiile, modelele care
explica....., identifica solutia; propune un plan de rezolvare;
aplica teoria... in rezolvarea...; planifica; decide... pe baza..;

cunostintelor) organizeaza, dezvolta, utilizeazd
Produse ale invatarii (exemple): solutii, simulari, joc de rol,
colectie, plan de rezolvare, proiect practic

Analiza Verbe: compara, diferentiaza, distinge, identifica trasaturile

(Demonstrarea intelegerii
componentelor, relatiilor,

distinctive, formuleaza concluzii.., identifica tipuri de.., alege,
formuleaza o regula...., investigheaza, disting intre...,

sistemelor) Produse ale invatarii (exemple): diagrame, modele, tabele,
chestionare, sondaj, sinteze, analogii, proiecte de investigatie
Creatie/Sinteza Verbe: identificd solutii, optiuni, alternative; formuleaza

(Demonstrarii capacitatilor de
dezvoltare, abordare pragmatica si
creativa)

puncte de vedere, formuleaza si testeaza ipoteze, elaboreaza
un plan, anticipeazd etapele, produce, creeaza, compune,
redacteaza, modifica, adapteaza, testeaza teorii

Produse ale invatarii (exemple): design nou, proiect, scrisoare
de intentie, plan de actiune, proiect de interventie.

Evaluare

(Demonstrarea intelegerii si a
capacitatii de utilizare a
finalitatilor, valorii fiintelor /
ideilor / obiectelor, cu
demonstrarea capacitatii de
sinteza si decizie)

Verbe: verifica corectitudinea; apreciaza, identifica punctele
tari/ slabe, erorile, solutiile..., judecd, argumenteaza, justifica,
evalueaza, alege, interpreteaza, prioritizeaza, ia decizii,
deduce, stabileste criterii/indicatori/repere.

Produse ale invétarii (exemple): decizii, interpretari, rapoarte,
recomandari, autoevaluare, argumentare, justificare




Verbe (exemple): DOMENIUL COGNITIV

Niveluri ale comportamentelor
cognitive

Verbe de utilizat

Cunoasterea

(Abilitatea de a aminti sau de a-gi
aminti fapte, fara a le intelege
neaparat)

Aranjati, colectati, definiti, descrieti, copiati, enumerati,
examinati, gasiti, identificati, etichetati, listati, memorati,
denumiti, comandati, conturati, prezentati, citati, reamintifi,
recunoasteti, amintiti, inregistrati, relatati, relatati, repetati,
reproduceti, aratd, stabileste, intabuleaza, spune.

intelegerea
(Abilitatea de a intelege si
interpreta informatiile invétate)

Asociati, modificati, clarificati, clasificati, construiti,
contrastati, convertiti, decodati, aparati, descrieti, diferentiati,
discutati, discutati, distingeti, estimati, explicati, exprimati,
extindeti, generalizati, identificati, ilustrati, indicati, deduceti,
interpretati, localizati, parafrazeaza, prezice, recunoaste,
raporteazda, reformuleazd, rescrie, examineazd, selecteazd,
rezolva, traduceti.

Aplicarea

(Abilitatea de a utiliza
informatiile invatate in situatii
noi)

Aplicati, evaluati, calculati, schimbati, alegeti, completati,
calculati, construiti, demonstrati, dezvoltati, descoperiti,
dramatizati, folositi, examinati, experimentati, gasiti, ilustrati,
interpretati, manipulati, modificati, operati, organizati,
exersati,  preziceti,  pregatiti,  produce,  relationeaza,
programeazd, selecteaza, aratd, schitda, rezolva, transferd,
foloseste.

Analiza

(Analiza poate fi definita ca
abilitatea de a imparti informatiile
in componentele sale, de ex.
cautati inter-relatii si idei
(intelegerea structurii
organizationale)

Analizati, evaluati, aranjati, defalcati, calculati, clasificati,
clasificati, comparati, conectati, contrastati, criticati, dezbatefi,
deduceti, determinati, diferentiati, discriminati, distingefi,
divizati, examinati, experimentati, identificati, ilustrafi,
deduceti, inspectati, investigati , ordine, schitd, punctare,
intrebare, relationare, separare, subdivizare, testati.

Sinteza

(Sinteza poate fi definitd ca
abilitatea de a pune partile
impreuna)

Argumentati, aranjati, asamblati, clasificati, colectati,
combinati, compilati, compuneti, construiti, creati, proiectati,
dezvoltati, concepeti, stabiliti, explicati, formulati, generalizati,
generati, integrati, inventati, creati, gestionati, modificati,
organizati, proveniti, planificati, pregatiti,  propuneti,
rearanjati, reconstruifi, raportati, reorganizati, revizuiti,
rescrieti, configurati, rezumati.

Evaluare

(Evaluarea poate fi definita ca
abilitatea de a judeca valoarea
materialului pentru un anumit

scop.)

Apreciaza, constatd, argumenteazd, evalueaza, ataseazd, alege,
compard, concluzioneazd, contrasteazd, convinge, criticd,
decide, apara, discrimineaza, explica, evalueaza, noteaza,
interpreteaza, judecd, justifica, mdsoard, prezice, evalueazd,
recomanda, raporteaza, rezolva.




Sfaturi Practice in scrierea rezultatelor invatarii

U] Incepeti fiecare enunt al rezultatelor Tnvatarii cu un verb de actiune, urmat de obiectul verbului si
apoi adaugati o fraza care reda contextul.

I Folositi, de preferat, un singur verb per enunt.

] Evitati termenii vagi, cum ar fi sd cunoasteti, sd intelegeti, sa invatati, sa va familiarizati, sa fiti
expusi, sd cunoasteti si sa fiti constienti. Acesti termeni sunt mai degraba asociati cu obiectivele
didactice decat cu rezultatele Invatarii.

] Evitati formularile complicate. Daca este necesar, utilizati mai mult de o fraza pentru a asigura
claritatea.

U] Asigurati-va ca rezultatele invatarii sunt corelate cu rezultatele generale ale programului.
] Rezultatele Tnvatarii trebuie sa fie observabile si masurabile.
"] Asigurati-va ca rezultatele enuntului pot fi evaluate.

[ Cand scrieti rezultatele Invatarii, tineti cont de perioada de timp in care urmeaza sa fie atinse
rezultatele. Evitati pericolul de a fi exagerat de ambitios atunci cind scrie rezultatele invatarii.
Intrebati-va daca este realist sa obtineti rezultatele invatarii in timpul si cu resursele disponibile.

] Pe masura ce lucrati la scrierea rezultatelor invatarii, sa aveti in vedere modul cum vor fi evaluate
aceste rezultate, adica cum veti sti daca studentul a atins aceste rezultate ale Invatarii? Daca rezultatele
invatarii sunt foarte largi, pot fi dificil de evaluat in mod eficient. Daca rezultatele invatarii sunt foarte
restranse, lista rezultatelor Invatarii poate fi prea lunga si detaliata.

] Inainte de a finaliza rezultatele invatarii, intrebati-vd colegii si, eventual, fostii studenti daca
rezultatele invatarii au sens pentru ei.

U] Cand scrieti rezultate ale invatarii, pentru studenti de niveluri care depasesc primul an, Incercati sa
evitati supraincarcarea listei cu rezultate ale invatarii care sunt extrase din partea de jos a taxonomiei
Bloom (de exemplu, cunostinte si intelegere in domeniul cognitiv). Incercati sa-i provocati pe studenti
sa foloseascd ceea ce au invatat, incluzand cateva rezultate ale Invatdrii extrase din categoriile
superioare (de exemplu, aplicatie, analiza, sinteza si evaluare).
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REZULTATELE INVATARII PE DOMENII FUN

MENTALE S| DOMENII DE LICENTA

DF 20 STIINTE INGINERESTI CPS 10 Sl 11

Domeniul fundamental: STIINTE INGINERESTI

5

Nr.

crt.

2.

Cunostinte

Studentul/absolventul
identifica si descrie concepte,
principii si metode de baza din
matematica, fizicd, chimie,
desen tehnic, economie si
informatica.

Studentul/absolventul explica
si  interpreteaza  rezultate
teoretice si experimentale din
matematica, fizicd, chimie,
economie, desen tehnic si
informatica.

Inginerie electrica — CPS 11

Nr.
crt.

1.

Cunostinte
Studentul/absolventul
identifica, formuleazi,
analizeaza principiile circuitelor
de energie electrica si riscurile
asociate acestora.

REZULTATELE INVATARII

Aptitudini

Studentul/absolventul opereaza cu concepte,
principii si metode de baza din matematica,

fizicd, chimie, desen tehnic, economie si
informatica.
Studentul/absolventul rezolva probleme de

matematica, fizica si chimie cu aplicabilitate in
inginerie si valideaza solutia obtinuta.

Studentul/absolventul ~ efectueaza  calcule
ingineresti si economice de complexitate medie
si le asociaza cu reprezentari grafice letrice sau
specifice proiectérii asistate de calculator.

Studentul/absolventul descrie fenomene si
procese fizico-chimice si economice.
Studentul/absolventul aplica criterii si metode
de evaluare pentru identificarea, modelarea,
experimentarea, analiza si aprecierea calitativa
si cantitativdA a fenomenelor si proceselor
specifice domeniului fundamental folosind
inclusiv tehnologii digitale.

Studentul/absolventul achizitioneaza sl
prelucreazd date, interpreteazd rezultate
teoretice si experimentale.

REZULTATELE INVATARII

Aptitudini
Studentul/absolventul ajusteazd proiectele de
produse sau de parti de produse astfel incat
acestea sa indeplineasca cerintele.

Studentul/absolventul creeaza sifsau executd
un plan sau specificatie pentru proiectarea unor
sisteme industriale, materiale, produse sau un
plan de produciie, bazate pe concepte de
design estetic si/sau functional.

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul aplica valorile eticii si
deontologiei profesiei de inginer.

Studentul/absolventul practicd rationamentul
logic, evaluarea si autoevaluare in luarea
deciziilor.

Studentul/absolventul  comunica  eficient
despre activitatile de inginerie cu o gama larga
de public.

Studentul/absolventul  este  angajat in
invatarea pe tot parcursul vieti pentru
dobandirea si implementarea cunostintelor,
dupd cum este necesar, folosind strategii de
invatare adecvate.

Studentul/absolventul promoveaza dialogul,
cooperarea, respectul fata de ceilalti si
interculturalitatea.

Studentul/absolventul lucreazad eficient ca
membru in echipa sau lider al acesteia.

Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul recunoaste nevoia de
invatare independenta, pe tot parcursul vietii.

Exemple de discipline care pot
contribui la atingerea
rezultatelor invatarii

Analiza matematica

Algebra liniara, geometrie
analitica si diferentiala
Matematici speciale

Metode numerice

Fizica

Chimie

Programarea calculatoarelor si
limbaje de programare
Informatica aplicata
Geometrie descriptiva
Grafica asistatad de calculator
Desen tehnic si infografica
Bazele economiei

Exemple de discipline care pot
contribui la atingerea
rezultatelor tnvatarii

Masurari electrice si
electronice;

Electronica analogica si
digitald/Sisteme
digitale/Electronica;
Convertoare
electromecanice/Masini
electrice;

Actionari electrice;



