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I.1 Introducere 
Această lucrare interdisciplinară reprezintă o abordare integrativă la nivel 

regional a interacțiunilor dintre factorii apă-aer-sănătate. Analiza unor intervale 
extinse de date, cuprinse între 3 și 60 de ani, privind parametrii meteorologici, 
calitatea aerului și a apei, alături de datele medicale, a relevat atât impactul 
activităților umane asupra mediului cât și corelații relevante între poluanți și incidența 
anumitor afecțiuni respiratorii și cardiovasculare, precum și între factorii meteo-
climatici (temperatură, umezeală relativă, vânt) și afecțiuni respiratorii și locomotorii. 
În plus, percepția populației, măsurată prin chestionare online, a evidențiat o 
conștientizare crescută față de impactul factorilor de mediu și fenomenelor de risc 
asupra stării de sănătate și confort ale acesteia. 

Rezultatele acestei cercetări oferă o bază pentru dezvoltarea de noi metode și 
instrumente de monitorizare și evaluare a calității mediului și a efectelor acestuia 
asupra sănătății, deschizând perspective valoroase pentru tinerii cercetători în 
domeniu. 

În contextul creșterii preocupărilor globale legate de schimbările climatice și 
poluare, o astfel de abordare integrativă la nivel regional este esențială pentru a 
înțelege mai bine impactul combinat al factorilor de mediu asupra sănătății și 
bunăstării populației. 

 
I.2 Justificarea alegerii acestei temei 

Alegerea acestei temei de doctorat a fost determinată de o profundă legătură 
afectivă și profesională cu orașul Suceava și cu locuitorii săi, după mulți ani petrecuți 
aici în calitate de cadru didactic. Această conexiune mi-a alimentat interesul pentru a 
înțelege și evalua calitatea mediului local, în special a apei și a aerului, dincolo de 
percepțiile comune. Am fost interesată să investighez dacă există corelații 
semnificative între acești factori de mediu și starea de sănătate respectiv de confort a 
populației. 

De asemenea, această cercetare reprezintă pentru mine o oportunitate de 
îmbogățire profesională, având în vedere că, deși specializată în biologie, am ales o 
temă din domeniul geografiei. Cele două discipline sunt profund interconectate, mai 
ales în ceea ce privește analiza interacțiunilor dintre organisme și mediul lor natural. 

Prin intermediul acestei cercetări, îmi propun să integrez cunoștințele 
interdisciplinare dobândite atât în activitatea mea didactică, cât și în dezvoltarea de noi 
metode educaționale pentru elevi, oferindu-le o înțelegere mai profundă și aplicată a 
problemelor de mediu. 

Motivația fundamentală a acestui demers academic este de a contribui la 
înțelegerea unor fenomene locale esențiale și de a aduce un plus de valoare atât în plan 
științific, prin completarea unor goluri informaționale privind calitatea mediului în aria 
metropolitană Suceava, cât și în plan pedagogic, oferind elevilor o experiență 
educațională complexă, bazată pe cercetare aplicată și pe date concrete din teren. 
Astfel, doresc ca acestă lucrare să fie nu doar un sprijin pentru viitorii cercetători ci să 
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aibă și o influență pozitivă asupra modului în care tinerii percep și se raportează la 
mediul înconjurător. 

 
I.3 Scopul lucrării 

Scopul acestei lucrări este de a documenta și evalua printr-o abordare 
interdisciplinară, factorii meteorologici, calitatea aerului și a apei în aria metropolitană 
Suceava, investigând totodată impactul potențial asupra sănătății populației. Totodată, 
această cercetare urmărește să ofere date valoroase care să susțină studiile viitoare și 
să contribiea la o mai bună înțelegere a interacțiunilor dintre mediu și sanatatea 
publică. 

 
I.4 Obiectivele lucrării 

1. Monitorizarea și evaluarea factorilor meteorologici (radiația solară, 
temperatura, umezeala relativă, presiunea, vântul), a zgomotului, radiațiilor și a 
parametrilor chimici ai calității aerului (PM10, O3, CO, SO2, NO2) și ai apei (pH, debit, 
oxigen, nutrienți, condiții de mineralizare) din aria metropolitană Suceava. 

2. Determinarea stării de sănătate a populației prin analiza datelor privind 
consultațiile medicale acordate pe o perioadă de cel puțin doi ani, cu focus pe afecțiuni 
respiratorii, cardiovasculare, precum și alte afecțiuni relevante. 

3. Investigarea relațiilor dintre factorii de mediu, indici bioclimatologici 
(precum indicele de confort termic, indicele termohigrometric, puterea de răcire a 
vântului) și indicatorii de sănătate (precum incidența bolilor respiratorii, 
cardiovasculare, locomotorii), precum și evaluarea percepției populației asupra acestor 
factori  dar și asupra factorilor climatici de risc prin sondaje și chestionare aplicate 
online pe o perioadă de cel puțin un an. 

4. Elaborarea de recomandări bazate pe datele colectate, menite să sprijine 
implementarea de măsuri pentru protejarea sănătății și a confortului populației, 
incluzând reducerea poluării, campanii de informare și strategii de planificare urbană. 

 

Capitolul I al tezei prezintă justificarea temei, scopul și obiectivele lucrării. 
 
În capitolul al II-lea este realizată o  sinteză a studiilor anterioare privind 

relația dintre atmosferă, apă și sănătatea umană, cu un accent special pe relevanța 
acestor aspecte în contextul ariei metropolitane Suceava. Pentru început a fost redată 
evoluția cronologică a studiilor, de la observațiile empirice ale anticilor până la 
cercetările științifice moderne. 

S-a analizat apoi impactul radiației solare, temperaturii, umidității, 
nebulozității, precipitațiilor, presiunii atmosferice și vântului asupra sănătății umane, 
subliniind atât efectele benefice, cât și cele negative. 

Totodată s-au evidențiat și riscurile pentru sănătate asociate cu poluanții 
atmosferici și cu contaminarea surselor de apă, precum și importanța monitorizării 
calității acestora, s-a subliniat rolul esențial al apei pentru viața umană și impactul 
calității apei asupra sănătății publice.  
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Tot în cadrul acestui capitol a fost prezentată situația resurselor de apă în 
județul Suceava și riscurile asociate cu inundațiile și seceta, cu informații specifice 
despre aria de studiu care au inclus pe scurt caracteristici climatice, resurse de apă și 
impactul unor evenimente extreme. 

 

Capitolul al III-lea a oferit mai întâi o descriere bine documentată a 
instrumentelor și metodelor utilizate în cercetarea parametrilor meteorologici, de 
calitatea aerului, și a apei în aria metropolitană Suceava, apoi o prezentare detaliată a 
metodelor de obținere a datelor, de prelucrare a lor și de cercetare . 

Pentru început s-a realizat o prezentare a Stației Meteorologice Suceava, a 
aparaturii și a instrumentelelor folosite pentru măsurarea temperaturii, umidității, 
presiunii, vântului, radiației solare și precipitațiilor, apoi s-au descris stațiile automate 
de monitorizare a calității aerului, aparatele de laborator pentru analiza poluanților 
atmosferici și instrumentele portabile pentru măsurarea zgomotului și a radiațiilor. S-a 
continuat cu prezentarea aparaturii de laborator pentru analizele fizico-chimice și 
biologice a probelor de apă, precum și a echipamentelor de prelevare a probelor.  

Prezentarea metodelor de obținere a datelor, de prelucrare a lor și de cercetare a 
debutat cu metodele utilizate în monitorizarea mediului atmosferic. Observațiile 
itinerante și staționare au fost realizate cu ajutorul unei varietăți de aparate și 
instrumente, atât în cadrul unor campanii de măsurare pe termen scurt, cât și prin 
utilizarea datelor colectate pe termen lung de către instituții specializate: Stația 
Meteorologică Suceava (SMSv), Agenția pentru Protecția Mediului Suceava (APMSv 
- stațiile SV1 și SV2), Sistemul de Gospodărire a apelor Suceava (SGA), Direcția de 
Sănătate Publică Suceava (DSP). Pe termen lung au fost colectate: 

- date legate de parametrii meteorologici de la SMSv (1960-2021); 
- date privind parametrii chimici, fizici (radiații) și meteorologici ai aerului de 

la SV1 și SV2 (2009-2021); 
- date privind parametrii fizico-chimici și biologici ai ai apei de la SGASv 

(2014-2020); 
- date privind afecțiunile cronice de la D.S.P. Suceava (2014-2020). 
Datele provenite din monitorizarea pe termen mediu au fost obținute atât prin 

mijloace proprii cât și prin intermediul instituțiilor abilitate să realizeze această 
supraveghere: cabinete ale unor medici de familie din municipiul Suceava, Unitatea de 
Primiri Urgențe Suceava (U.P.U.). Monitorizarea pe termen mediu a inclus 
următoarele activități: 

- doi ani de observații prin intermediul unei rețele proprii formată din 28 de 
puncte de observații meteorologice (ianuarie 2019 - decembrie 2021); 

- doi ani de monitorizare a pacienților cu afecțiuni acute în cadrul unor 
cabinete de medici de familie (2018 - 2020); 

- un an de monitorizare a cazurilor de urgență de la Spitalul Municipal de 
Urgență „Sfântul Ioan cel Nou” Suceava (2018). 
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Pe termen scurt monitorizarea a fost realizată prin campanii intensive de 
măsurare, de exemplu, pentru evaluarea nivelului de zgomot în diferite zone ale 
orașului. 

 
 
 
 
 

Tab. III.2. Punctele de pe teritoriul AMSv în care s-au făcut observații de temperatură și 
umezeală relativă utilizate pentru calcularea ITU și THI în intervalul 2019-2021 

Nr. 
crt. 

Denumire senzori 
Indicativ 
numeric 

Indicativ 
TXT 

Coord_y Coord_x Altitudine 

1 12 6 Noiembrie 12 NOV 47° 38' 44.595"" N 26° 15' 14.804"" E 363 

2 2 Pătrăuți 2 PAT 47° 42' 29.964"" N 26° 11' 16.310"" E 312 

3 6 Burdujeni oraș 6 BUO 47° 40' 17.842"" N 26° 16' 42.660"" E 306 

4 11 ACET 11 ACT 47° 39' 11.662"" N 26° 17' 10.538"" E 270 

5 16 Ipotesti 1 16 IPT 47° 38' 1.447"" N 26° 16' 13.029"" E 358 

6 10 Salcea 10 SAL 47° 39' 15.140"" N 26° 22' 8.038"" E 338 

7 19 Moara 19 MOA 47° 36' 33.764"" N 26° 12' 42.778"" E 387 

8 13 Scoala nr.4 13 SCO 47° 38' 29.155"" N 26° 14' 23.413"" E 360 

9 1 Adâncata 1 ADN 47° 44' 30.593"" N 26° 17' 57.936"" E 347 

10 3 Ocolul Silvic 3 SIL 47° 42' 11.116"" N 26° 17' 50.521"" E 440 

11 5 Itcani 5 ITC 47° 40' 44.374"" N 26° 13' 45.614"" E 279 

12 18 Ipotesti Radu 18 IPR 47° 37' 36.189"" N 26° 16' 25.490"" E 364 

13 15 Sfântul Ilie 15 SFI 47° 38' 12.501"" N 26° 12' 3.706"" E 356 

14 14 SGA garaj 14 SGA 47° 38' 14.871"" N 26° 15' 3.871"" E 333 

15 8 Ambro 8 AMB 47° 39' 41.895"" N 26° 16' 17.619"" E 289 

16 7 Turn 7 TRN 47° 40' 1.093"" N 26° 14' 57.145"" E 274 

17 4 Burdujeni sat 4 BUS 47° 41' 15.346"" N 26° 17' 31.034"" E 366 

18 9 Zamca 9 ZAM 47° 39' 4.512"" N 26° 15' 2.978"" E 368 

19 
17 Stația 
meteorologică 

17 SMS 47° 37' 57.087"" N 26° 14' 32.243"" E 360 

20 20 Pădure Zamca 20 ZPA 47° 39' 17.309"" N 26° 14' 34.916"" E 342 

21 21 Clubul Copiilor 21 CCO 47° 38' 51.036"" N 26° 15' 20.868"" E 350 

22 22 Bosanci 22 BOS 47° 35' 21.596"" N 26° 18' 43.789"" E 361 

23 23 Adâncata Pădure 23 APD 47° 41' 54.076"" N 26° 18' 0.226"" E 455 

24 24 Varatec 24 VRT 47° 38' 26.024"" N 26° 24' 3.183"" E 312 

25 
25 Mitocul 
Dragomirnei 

25 MID 47° 45' 50.006"" N 26° 13' 28.158"" E 378 

26 27 Salcea Aeroport 27 SAE 47° 40' 57.591"" N 26° 21' 12.378"" E 403 

27 28 Suceava 2 28 SV2 47° 40' 9.395"" N 26° 16' 56.976"" E 294 

28 29 Mihai Eminescu 29 SV1 47° 38' 57.907"" N 26° 15' 2.501"" E 384 

29 30 Pădure Adâncata 30 PDA 47° 43' 5.017"" N 26° 17' 59.105"" E 431 

30 31 Șcheia 31 SCH 47° 38' 54.549"" N 26° 12' 4.736"" E 331 

31 26 Mitocul 26 MDP 47° 46' 47.898"" N 26° 13' 3.043"" E 476 
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Dragomirnei pădure 

 

Monitorizarea sonometrică a presupus efectuarea de măsurători în diferite 
puncte ale municipiului Suceava și localităților învecinate, atât în zone rezidențiale, 
cât și în zone industriale sau de trafic intens. S-au analizat atât valorile medii, cât și 
cele maxime ale nivelului de zgomot. 

Pentru monitorizarea radiațiilor s-au folosit detectoare de radiații gamma și 
beta, iar măsurătorile s-au efectuat atât în aer, cât și în sol. 

A urmat o prezentare a metodelor specifice cu care se lucrează în laborator 
pentru determinarea parametrilor chimici ai aerului: spectrometria cu absorbție 
atomică, metoda gravimetrică, titrarea potențiometrică, cromatografia, 
chemiluminescența. 

Instituțiile implicate în monitorizarea calității aerului sunt: APMSv care 
monitorizează calitatea aerului cu ajutorul stațiilor automate SV1 și SV2 și efectuează 
analize de laborator, Garda de Mediu care asigură aplicarea și respectarea legislației în 
domeniul protecției mediului și Rețeaua Națională de Monitorizare a Calității Aerului 
(RNMCA de care aparți stațiile automate de monitorizare din Suceava. 

Cu ajutorul unor metode statistice de prelucrare a datelor au fost calculați 
indici bioclimatici precum indicele termo-higrometric (THI), indicele de temperatură-
umiditate (ITU), indicele puterii de răcire a vântului (Pr) și indicele temperaturii 
echivalente puterii de răcire a vântului (Tpr) pentru a evalua confortul termic. 

S-a prezentat apoi metoda sondajului cu ajutorul căreia au fost concepute și 
aplicate două tipuri de sondaje:  

- un sondaj de opinie biometeorologic, derulat în perioada 1 ianuarie 2019 - 28 
februarie 2021; 

- și un sondaj de risc, calitatea vieții și a locuirii, aplicat în perioada martie 
2019 – martie 2020. 

Capitolul continuă cu prezentarea și descrierea metodelelor specifice utilizate 
pentru monitorizarea calității apei în cadrul unor diverse laboratoare de analiză, 
precum și cu metodologia efectuării încercărilor fizico-chimice, biologice și 
microbiologice pentru determinarea calității apei, subliniind importanța acestui proces 
pentru sănătatea publică și protejarea mediului. 

Monitorizarea calității apei este un proces esențial pentru protejarea sănătății 
publice și mediului. În România, aceasta este realizată de diverse instituții 
specializate, precum Sistemele de Gospodărire a Apelor (SGA), Administrațiile 
Bazinale și laboratoarele acreditate. Calitatea apei de suprafață și subterană este 
evaluată pe baza unei game largi de parametri, precum elementele biologice 
(fitoplancton, fauna piscicolă), fizico-chimice (oxigen dizolvat, nutrienți, poluanți) și 
hidromorfologice (adâncimea, debitul apei). 

Există mai multe tipuri de monitorizare a apelor, precum monitorizarea de 
supraveghere, care urmărește evoluția pe termen lung a calității apei, și monitorizarea 
operațională, aplicată corpurilor de apă ce nu respectă obiectivele de protecție. Aceste 
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programe sunt esențiale pentru prevenirea și reducerea poluării, dar și pentru 
evaluarea eficienței măsurilor de control implementate. 

În cadrul monitorizării, se colectează probe din diverse secțiuni de râuri și 
lacuri, selectate în funcție de relevanța lor pentru sursele de poluare și importanța 
utilizării apei respective. Prelevarea și analiza probelor sunt realizate conform unor 
standarde stricte, cum ar fi Directiva Cadru pentru Apă (60/2000/CE) și legislația 
națională. 

Rezultatele monitorizării sunt utilizate pentru clasificarea corpurilor de apă în 
funcție de starea ecologică și chimică, urmărind impactul poluanților și al activităților 
umane asupra ecosistemelor acvatice. Starea ecologică a apei este determinată de 
calitatea biotei, dar și de parametri precum regimul hidrologic și morfologia albiei 
râului. Aceasta variază de la „foarte bună” la „proastă”, în funcție de respectarea 
standardelor de calitate. 

Au fost descrise în detaliu metodele de prelevare a probelor de apă de suprafață 
și din rețeaua centrală de distribuție, precum și modul în care se execută analizele 
acestor probe în laborator. 

În capitolul al III-lea s-a prezent metodologia întocmirii studiului, cu cele trei 
etape: etapa de recenzie bibliografică, de colectare a datelor și etapa de prelucrare a 
datelor și de interpretare a rezultatelor. 

Etapa de recenzie a presupus o revizuire a literaturii de specialitate prin 
consultarea informațiilor din diverse surse: de la articole științifice recente și lucrări 
academice clasice, până la rapoarte de cercetare și baze de date specializate precum: 
Elsevier, PubMed, Google Scholar etc. 

Colectarea datelor a constat în instalarea a 31 de termohigrometre în teren, 
măsurători expediționare și staționare pentru parametrii precum temperatura și viteza 
vântului, măsurători sonometrice și de radioactivitate a aerului, descărcarea 
electronică a datelor și procurarea datelor de la instituțiile abilitate, prelevarea și 
analizarea unor probe de apă din râul Suceava și din fântâni aflate pe teritoriul ariei de 
studiu. 

În afara bazelor de date amintite au fost utilizate modele grafice / cartografice 
și anume:  

- hărți sinoptice; 
- imagini din satelit descărcate de pe site-ul oficial al A.N.M.; 
- imagini oferite de radarul de la Bârnova. 
Datele au fost digitizate și analizate statistic, grafic și cartografic. 
 
În capitolul al IV-lea am prezentat aria de studiu cu particularitățile geografice 

și influența acestor particularități asupra populației.  
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Fig. IV.1. Localizarea și vecinii AMSv 

 
În capitolul al V-lea au fost analizate particularitățile mediului aerian al ariei 

de studiu urmărindu-se evoluția parametrilor climatici esențiali, precum temperatura, 
umiditatea relativă, presiunea atmosferică și viteza vântului, precipitațiile și 
nebulozitatea, în baza unui set de date prelucrate pentru perioade mai lungi (1961-
2021) sau mai scurte (2009-2020) de timp, realizându-se în același timp și o raportare 
a acestor parametri climatici la populația locală. 

La Suceava, în decurs de un an mediu, pe sol mediile termice diurne au coborât 
frecvent sub pragul valorii de -10°C, uneori sub -20°C și au urcat vara până aproape 
de pragul de 35°C (Fig. V.9.), ceea ce a făcut ca stresul termic prin încălzire să devină 
din ce în ce mai accentuat. În situații concrete, temperatura suprafeței solului poate 
crește mult față de medii, influențată de caracteristicilor suprafețelor asupra cărora 
acționează (Fig. 8a, b, c.). 
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a 

 
b 

 
c 

Fig. 8a, b, c. Imagini în spectru radiativ infraroșu - a și vizibil - b preluate în timpul valului 
de căldură din luna iulie 2024 în parcarea Carrefour din Suceava; în figura c este redată 
histograma ponderii pe diferite intervale termice a suprafețelor incluse în imaginile a și b 

 
În figura 8 a, b și c se observă cum în timpul zilelor de vară asfaltul parcărilor 

și caroseriile mașinilor se încing la soare sub impulsul radiației solare. Se ajunge la 
valori termice de peste 55°C la suprafața topografică și pe obiectele de pe ea, iar 
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atmosfera, în aceste situații este aproape irespirabilă valorile termice ajungând la 40-
45°C. Pentru om aceste valori sunt greu de suportat. 

Foarte importante și de impact în a introduce disconfort biometeorologic și 
chiar stări de morbiditate sunt variațiile / amplitudinile termice diurne (și interdiurne), 
care așa cum putem remarca în figura V. 10 trec frecvent de pragul de 25°C (respectiv 
de 10°C) în sezonul rece și se limitează la 10 – 15°C în sezonul cald (respectiv la 5 - 
7,5°C). Aceste salturi sau descreșteri termice, în decursul unor intervale scurte de timp 
(de la zi la noapte în cadrul aceleiași zile, de la o zi la alta) pun în dificultate 
mecanismele de termoreglare și generează patologii specifice acute sau mari probleme 
bolnavilor cronici. 

 

 
Fig. V.10. Regimul anual al amplitudinilor mediilor diurne ale temperaturii aerului la SMSv 
pentru perioada 1961- 2021 

 
Și în aria de studiu stresul generat de căldură crește în orele amiezilor de vară 

când mediile orare ale temperaturii aerului au depășit în cea mai mare parte a timpului 
pragul de 26°C la SV1 și de 27°C la SV2 (Tab. V.4). 

În ceea ce privește umezeala relativă, valorile medii, maxime și minime diurne 
calculate și respectiv extrase pentru fiecare an al perioadei a1961-2021 arată că 
mediile zilnice din anii luați în calcul au variat în jurul valorii de 78 %, cu creșteri în 
anii mai umezi (1972) până la 85-86 % sau scăderi în anii mai uscați (1990) până la 65 
%, creșteri în zilele umede, ploioase, cețoase ale umezelii până la pragul saturației și 
chiar ușor deasupra lui (ușor peste 100 %) și scăderi în zilele cele mai uscate din unii 
ani (1990, 2003) până sub pragul de 15 %. Zilele echilibrate higric, confortabile, la 
Suceava sunt mai numeroase în anotimpurile de tranziție. 

Valorile cele mai mici ale mediilor diurne nu au coborât la SV1 și SV2 în 
perioada analizată sub pragul de 30 și respectiv 20 %, indicând faptul că mediul urban 
atenuează oarecum minimile higrice extreme, dar pe ansamblu este mai uscat decât 
mediul periurban și rural din jur, ceea ce arată că în orașul Suceava oamenii trăiesc 
într-o atmosferă în general mai uscată, cu extreme atenuate valoric, pe fondul 
intervențiilor antropice (parcuri, spații verzi, fântâni arteziene, udat stradal, evacuarea 
rapidă a apelor pluviale etc.) asupra acestui element. 
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Tab. V.4. Regimul diurn pentru fiecare lună din an al temperaturii aerului (°C) la stațiile SV 1 și 
SV2 aparținând RNMCA pentru perioada 2009-2020 

 
 

Un alt parametru climatic analizat a fost presiunea atmisferică. În intervalul 
2009 – 2021 la SMSv presiunea aerului a oscilat în jurul valorii medii de 969,5 hPa, 
mediile din fiecare an prezenând abateri de la valoarea normală care s-au situat în 
limita a 32,2 hPa (Fig. V. 18a). Cele mai mari medii diurne ale presiunii au urcat până 
la 999,2 hPa în anul 1963, iar cele mai coborâte au fost de 934,1 în 1976, rezultând o 
amplitudine multianuală a presiunii de 65,1 hPa. Astfel de valori amplitudinale sunt 
teoretice, arătând variabilitatea climatului local în timp, dar nu au un efect real asupra 
confortului și sănătății oamenilor. Totuși ele au valoare de reper biometeorologic. 

 

 
Fig. V.18. Regimul multianual al mediilor diurne cu valoarea cea mai mică, al mediilor diurne 
și a mediilor diurne cu valorile cele mai mari ale presiunii aerului; tendința presiunii aerului 
(1961-2021) – a 
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La stațiile urbane SV1 și SV2 variabilitatea interdiurnă a presiunii a fost mai 
mare în zilele din sezonul rece al anului (Fig. V. 20 și V. 21) și mai redusă, în zilele 
sezonului cald (în intervalul iulie-septembrie). În zilele cu variabilitate mare a 
presiunii bolnavii și persoanele care au diverse probleme de sănătate pot acuza stări de 
disconfort pentru care nu găsesc adesea explicații. 

 

 
Fig. V.20. Regimul anual al minimelor, mediilor și maximelor diurne ale presiunii aerului (hPa) 
la stația SV1 aparținând RNMCA pentru perioada 2009-2020 
 

 
Fig. V.21. Regimul anual al minimelor, mediilor și maximelor diurne ale presiunii aerului (hPa) 
la stația SV2 aparținând RNMCA pentru perioada 2009-2020 
 

În perioada analizată, valorile mediilor anuale ale nebulozității au scăzut ușor 
(Fig. V.25a), indicând faptul că, pe cerul Sucevei, norii au o prezență din ce în ce mai 
redusă.  

 
a 
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b 

Fig. V.25. Regimul multianual al mediilor diurne mediilor diurne ale nebulozității totale; 
tendința nebulozității totale (1961-2021) – a; regimul anual al mediilor diurne cu valoarea cea 
mai mică, al mediilor diurne și al mediilor diurne cu valorile cele mai mari ale nebulozității 
totale la SMSv pentru perioada 1961-2021 – b 

 
Durata de strălucire a Soarelui pe bolta cerească este în creștere la nivelul 

tuturor entităților temporale analizate, iar această tendință conduce la efecte 
biometeorologice benefice pentru populația AMSv. 

Cantitatea medie multianuală de precipitații la Suceava, calculată pentru 
perioada 1961 - 2021 a fost de 617,1 mm. Cea mai mare cantitate anuală de 
precipitații a căzut în anul 2008 (883,2 mm). Cantitățile maxime de precipitații din 
decurs de o zi au fluctuat între 20 și 85 mm. În anul 1986 au căzut cele mai mici 
cantități de precipitații (348,2 mm). 

A doua parte a capitolului s-a concentrat pe aprecierea confortului, 
disconfortului sau vulnerabilității bioclimatice a populației prin intermediul unor 
indici bioclimatici precum indicele de temperatură-umezeală (ITU), indicele 
termohigometric (THI și puterea de răcire a vântului (indicele de răcire). 

În România există puține studii care includ indicii bioclimatici, iar cercetările 
aprofundate în domeniu lipsesc. 

Analiza ITU a relevat variații semnificative pe parcursul anului, cu un impact 
direct asupra confortului termic al locuitorilor din AMSv. 

Cel mai ridicat număr de zile cu disconfort a fost înregistrat în luna iulie la 
punctul de observație de la garajul S.G.A, cu 484 de ore cumulate în cei 3 ani de 
observații în care ITU s-a situat între 66 și 80 unități, urmat de punctul Burdujeni oraș 
cu 472 de astfel de ore (Tab. V.9). 

Observațiile au relevat și faptul că cele mai favorabile condiții de confort 
termic pe timpul verii s-au întâlnit în arealul pădurilor Mitocu Dragomirnei, Adâncata, 
Zamca. 

La punctele de observație din pădurea de la Mitocul Dragomirnei, pădurea 
Adâncata, pădurea Zamca nu s-au cumulat un număr mai mare de 350 de ore în care 
ITU a depășit pragul de 66 de unități în orice lună de vară am analizat situația. 

Din perspectiva sănătății publice, datele sugerează că valorile scăzute ale ITU 
în perimetrele cu păduri subliniază importanța esențială a prezenței vegetației în 
mediile urbane, aspect deosebit de relevant pentru menținerea unei stări favorabile de 
sănătate a populației, în special pentru persoanele vârstnice, cele care suferă de astm 
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sau alte afecțiuni pulmonare, indivizii cu boli cardiovasculare, copiii mici și 
persoanele cu dizabilități, adică pentru cei care pot întâmpina dificultăți mai mari în 
adaptarea la condiții climatice severe. 

 
Tab. V.9. Tabloul duratelor lunare cumulate (ore 
/ lună) ale ITU cu valori cuprinse între 66 și 80 
(pragul de alertă) de unități la cele 31 de posturi 
meteorologice din aglomerația metropolitană 
Suceava în care s-au efectuat măsurători orare de 
temperatură și umezeală în intervalul 2019-2021 

Tab. V.10. Tabloul duratelor lunare 
cumulate (ore / lună) ale ITU cu valori 
peste 80 (pragul critic) de unități la cele 31 
de posturi meteorologice din aglomerația 
metropolitană Suceava în care s-au efectuat 
măsurători orare de temperatură și 
umiditate în intervalul 2019-2021 

 
 

 
Analizând și cazurile de ore cu ITU peste 80 de unități (Tab. V.10) s-a observat 

că starea extremă de disconfort termic a fost resimțită în mod accentuat în perimetrul 
cartierului Burdujeni și în cartierul Ițcani (proximitatea turnului de parașutism), unde 
s-au înregistrat 65 de ore cu ITU peste 80 de unități în luna iulie. Și în partea mai 
înaltă a orașului, în centru, lângă Teatrul Matei Vișniec, la Clubul Copiilor în luna 
iulie s-au cumulat 65 de ore cu ITU peste 80 de unități. 

Aceste valori crescute ale ITU pot fi asociate cu riscuri pentru sănătatea 
publică, incluzând insolația și epuizarea prin căldură. Alte simptome care pot fi 
frecvent raportate în aceste condiții sunt deshidratarea, greața și amețelile. Nu în 
ultimul rând populația se poate confrunta și cu riscul crescut al unor afecțiuni 
cardiovasculare cum ar fi atacurile de cord și accidentele vasculare cerebrale. 
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  a     b   

 
Fig. V.32. Repartiția teritorială a duratelor cumulate la nivelul perioadei 2019-2021 ale ITU cu 
valori peste 80 de unități la cele 31 de posturi meteorologice pentru luna iulie – a, august – b, 
din AMSv în care s-au efectuat măsurători orare de temperatură și umezeală în intervalul 2019-
2021 

 
Situația distributivă a numărului anual și lunar de ore cu ITU peste 80 de 

unități a evidențiat centrul orașului, cartierul Ițcani, localitățile Salcea, Adâncata și 
pădurea Dragomirna ca teritorii în care acest indice a depășit pragul critic atât la nivel 
anual (Fig. V. 32a) cât și la nivel lunar (Fig. 32. b-d). 

Evaluarea regimului anual al THI a fost realizată prin analiza rezultatelor 
obținute pentru cele patru anotimpuri. Analiza valorilor pentru lunile de primăvară 
(Tab. V. 13) a indicat o tranziție de la disconfort termic prin răcire la începutul 
anotimpului către o stare de confort termic pe măsură ce ne apropiem de sfârșitul 
primăverii. Începând cu sfârșitul lunii aprilie, valorile THI au crescut, indicând confort 
termic în oraș și un ușor disconfort termic la SMSv, diferență generată probabil atât de 
efectul insulei de căldură urbană cât și de amplasamentul deschis, ventilat al SMSv. 

În baza regimului THI pentru anotimpul de vară (Tab. V13), cele mai 
favorabile intervale în ceea ce privește confortul bioclimatic au fost în luna iunie și în 
a doua parte a lunii august. În afara orașului, vremea a fost confortabilă din punct de 
vedere termic în toate lunile verii, exceptând sfârșitul lunii iulie și începutul lunii 
august, când s-au înregistrat zile în care THI a depășit limita de confort bioclimatic, 
generând disconfort semnificativ. 
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Tab. V.13. Regimul anual al THI la stațiile SV1, SV2 și SMSv în anotimpul de vară 
(2009-2020) 

 
 

Toamna, doar prima parte a lunii septembrie a oferit un interval de confort 
termic, după care vremea s-a răcorit treptat. La începutul lunii octombrie în oraș și 
sfârșitul lunii septembrie în afara orașului sunt specifice medii cu valori scăzute ale 
THI. 

În anotimpul de iarnă, valorile minime ale THI au fost înregistrate în luna 
ianuarie, când s-au înregistrat de la 3 până la 6 zile consecutive cu valori ale indicelui 
cuprinse între (-1,8°C până la -4,6°C). Aceste condiții au avut impact asupra stării de 
sănătate a populației, aspect pe care l-am demonstrat într-un studiu de caz prezentat în 
subcapitolul V.6.1 al lucrării. 

Analiza datelor THI a evidențiat aspecte importante care pot afecta sănătatea și 
confortul populației din Suceava. Astfel, valorile scăzute ale THI în ianuarie (sub 
3°C), pot conduce la riscuri de sănătate, precum hipotermia, boli respiratorii, creșterea 
riscului de accidente vasculare, imunodeficiență și chiar deces. Disconfortul termic 
semnificativ din luna martie poate favoriza apariția răcerilor și gripei, precum și 
creșterea sensibilității la alergii. Valorile THI de peste 20°C în lunile iulie și august, în 
special la SV1 și SV2, pot genera stres termic, insolație, deshidratare, exacerbarea 
bolilor cronice, somn agitat și scăderea productivității. 

Diferențele de confort termic observate între stația meteorologică și stațiile din 
oraș pot fi explicate prin efectul insulei de căldură urbană. 

Analiza regimul multianual al Pr pentru cele patru anotimpuri, a oferit o 
imagine detaliată a variației sale pe parcursul perioadei studiate.  

Predominant lunile de iarnă au avut zile răcoroase și foarte răcoroase la stațiile 
SV1 și SV2, respectiv friguroase la SMSv. Primăvara zilele au fost marcate de 
disconfort prin răcire, până la jumătatea lunii aprilie, după care în oraș timpul 
dominant a devenit cel de confort iar la periferie cel răcoros. 
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De la începutul lunii mai până la jumătatea lunii octombrie, valorile acestui 
indice au contribuit la confortul termic al locuitorilor,  în special în luna iunie. Aceast 
aspect sugerează că vântul moderat aduce o senzație plăcută în zilele călduroase de 
vară, facilitând activitățile în aer liber și încurajând la un stil de viață activ. Impactul 
negativ, se poate remarca în special în lunile martie și noiembrie, când rafalele de vânt 
pot genera o senzație de frig, afectând confortul termic al locuitorilor din ariile mai 
expuse, în special în afara orașului.  

În interiorul orașului s-a dovedit că este un spațiu mai confortabil, cu un număr 
anual mediu de zile cu confort aproape dublu comparativ cu exteriorul care este un 
spațiu mai rece, marcat de un disconfort prin răcire (Fig. V. 34e). 

 

 
 

Fig. V.34e. Numărul mediu anual de zile cu confort, răcoroase, foarte răcoroase și cu frig 
indicat de Pr la stațiile SV1, SV2 și SMSv (2009-2020) 

 
Particularitățile mediului aerian ale ariei de studiu au fost analizate și din 

perspectiva principalilor poluanți atmosferici SO2, NO2, CO, O3, PM10, monitorizați în 
intervalul 2009-2020. 

Regimul concentrației atmosferice pentru parametrul SO2, a arătat că deși la 
SV2 valorile au depășit pragul maxim admisibil de 200µ / mc, mai ales în primele și 
ultimele luni ale anului, s-au încadrat în limitate legale impuse pentru protecția 
sănătății publice. Emisiilor pentru acest poluant au persistat în timpul după-amiezii și 
seara, cu predilecție în perimetrul monitorizat de SV2, aspect ce poate fi corelat cu 
activitățile antropice la intervalele orare remarcate.  
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Fig. V.36. Mersul interdiurn al nivelurilor medii și maxime ale SO2 la stațiile de monitorizare a 
calității aerului SV1 – a și SV2 – b (2009-2020) 
 

La ambele stații s-a observat că în timpul nopții nivelurile atmosferice ale 
acestui gaz au scăzut, iar în timpul zilei au crescut. Acest model diurn s-a multiplicat 
pentru toate lunile din an, în cele de iarnă fiind mai clar conturat, iar în cele de vară 
mai estompat (Fig. V.36). 

În ceea ce privește NO2, mediile diurne cu valoarea cea mai mare / mică din 
fiecare lună au preluat un model de regim anual cu creșteri din luna octobrie până în 
februarie și apoi o scădere în intervalul martie – septembrie. Nivelurile lunare ale 
acestui poluant au fost ceva mai mari la SV2, dar nu au depășit la niciuna din cele 
două stații, pragul de 50 µg / mc (Fig. V.38). 
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Fig. V.38. Mersul anual al valorilor medii zilnice cu valorile cele mai mici / mari din fiecare 
lună a nivelurilor de NO2 din atmosfera stațiilor SV1 și SV2 din intervalul 2009-2020; mersul 
anual al valorilor medii lunare ale NO2 la stațiile SV1 și SV2 în aceeași perioadă 

 
Ca și în cazul SO2 , mediile și maximele zilnice multianuale ale NO2 s-au 

corelat, la ambele stații de monitorizare, având tendințe ascendente în zilele din 
intervalul octombrie-februarie și descendente în zilele intervalului martie-septembrie 
(Fig. V.39 a și b). Iarna valorile medii și maxime diurne ale nivelurilor de NO2 
atmosferic au fost cele mai ridicate, iar vara cele mai reduse. 

 

 
 

 
 

Fig. V.39. Mersul interdiurn al nivelurilor medii și maxime ale NO2 la stațiile de monitorizare a 
calității aerului SV1 – a și SV2 – b (2009-2020) 
 

Observațiile cu privire concentrațiile de NO2 au fost în concordanță cu tiparele 
generale ale poluării atmosferice în zonele urbane. În timpul iernii, cererea de 
încălzire a locuințelor și a clădirilor publice crește semnificativ, ceea ce duce la o 
intensificare a utilizării gazelor naturale. Prin arderea acestor combustibili se 
eliberează cantități importante de NO2. Pe de altă parte, vântul și condițiile 
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meteorologice care favorizează formarea de inversiuni termice în acest anotimp, 
împiedică dispersia verticală a poluanților, ceea ce face ca aceștia să se acumuleaze în 
straturile inferioare ale atmosferei, ducând la creșterea concentrației lor. 

Analizând regimul diurn al O3 (Fig. V.44.c.) s-a observat că din luna aprilie 
până în luna august, în intervalul orar 13-20 la SV1, concentrația de ozon troposferic a 
urcat la 80-90 µg / mc fiind destul de ridicată. Aceste valori, cumulate cu alți factori 
predispozanți pot constitui elemente de stres și disconfort pentru organismul uman. 

 

 
Fig. V. 44c. Valorile medii orare pe luni ale concentrației de ozon la stațiia SV1 (2015 – 2019) 
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Monitorizarea 
nivelului sonor la nivelul 
AMSv s-a efectuat în cadrul 
a patru campanii (aplicații) 
efectuate în intervalul 
2000-2022. 

Prima aplicație a 
constat în efectuarea de 
măsurători în opt puncte 

dublate aflate în perimetrul 
Universității „Ștefan cel 

Mare” din Suceava (USV). 

Nivelul maxim 
absolut de zgomot în 
incinta campusului 
universitar, măsurat în 
intervalul 30 octombrie, ora 
7:30 - 31 octombrie, ora 
19:30, la înălțimea standard 
de 1,8 m, a atins 91,5 dB și 
a fost înregistrat la nivelul 
postului 4, adică la intrarea 
în parc, dinspre Strada 
Universității. 

Perimetrul din 
interiorul campusului a fost 
confortabilă din punct de 
vedere fonic lucru 
demonstrat de valorile 

medii ale maximelor orare calculate, care au fost cuprinse între 44 - 54 dB. 
A doua serie de măsurători sonometrice a avut loc în perioada 11 – 15 

decembrie 2020. 
Monitorizarea s-a făcut în cinci puncte din mediul urban și un punct din 

comuna Pătrăuți, luat ca referință. 
Din analiza Tab. V.23, se observă că valorile medii ale mediilor nivelului sonor 

și mediile pentru zi au fost apropiate și nu au depășit valorile de siguranță la Pătrăuți 
(postul 1) și în apropierea Colegiului Alimentar (postul 5). Locuitorii din proximitatea 
Palatului de Justiție (postul 6) și cei din proximitatea intersecției hipermarketului Lidl 
de la intersecția Bulevardului George Enescu cu Strada Obcinilor (postul 2), spații 
tranzitate de un număr foarte mare de automobile, s-au confruntat cu un nivel ridicat 
de poluare sonoră. Pe timp de noapte s-au înregistrat depășiri cu 13,86 dB peste 
valoarea maxim admisă în apropierea Palatului de Justiție. 

 
Tab. V.23. Valorile medii ale zgomotului pentru zi și noapte 

 
Fig. V.48. Harta nivelului maxim absolut al zgomotului în 
perimetrul USV, 29 - 31 octombrie 2020 
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VALORI POSTUL 

NR. 1 

POSTUL 

NR. 2 

POSTUL 

NR. 3 

POSTUL  

NR. 4 

POSTUL 

NR. 5 

POSTUL 

NR. 6 

Medii zi și 
noapte 42.3 55,9 50.4 40,3 42,5 65,4 

Medii zi (7.00 - 
22.00) 

43.9 59,4 53.2 40,8 43,4 69,2 

Medii noapte 
(23.00 – 06.00) 37.1 44,6 42.1 38,6 39,8 53,8 

 
Graficul din fig. V.50 a evidențiat faptul că valoarea medie a maximelor 

absolute înregistrate la Pătrăuți a fost cu 3,8 dB mai mare decât în Suceava, la Biserica 
„Sf. Ioan ce Nou” (postul 4), perimetru aflat în imediata apropiere a pădurii. 

 

 
 

Fig. V.50. Graficul valorilor maxime ale mediilor pentru zi și noapte, ale maximelor pentru zi și 
ale maximelor pentru noapte, înregistrate la posturile 1,2,3,4,5,6 

 
În cadrul celei de a 3-a aplicație, care a avut loc în intervalul 12 - 18 iulie 

2021, s-a măsurat nivelul sonor în patru perimetre din municipiul Suceava: primele 
două situate în cartierele Obcini și George Enescu și următoarele două în perimetrul 
USV, respectiv în cartierul Burdujeni, dar și un perimetru situat în localitatea Ipotești. 

Analiza datelor a scos în evidență faptul că, în apropierea arterelor rutiere, 
media nivelului de zgomot a depășit frecvent 60 dB în toate perimetrele de 
monitorizare, în special în timpul săptămânii, când traficul auto și pietonal este intens. 
Zilele de la jumătatea săptămânii (miercuri, joi și vineri) au fost cele mai zgomotoase. 

Aplicația a 4-a s-a desfășurat în perioada 7 - 20 noiembrie 2022 și a reprezentat 
un studiu pilot la nivel național, axat pe monitorizarea nivelului sonor în 29 de puncte 
de măsurare situate pe teritoriul AMSv, vizând 8 localități: Suceava, Moara, Tișăuți, 
Adâncata, Mitocu Dragomirnei, salcea, Șcheia și Ipotești. Pentru fiecare punct de 
măsurare, s-au înregistrat date privind nivelul de zgomot atât în spații exterioare (curți, 
străzi aflate în proximitatea locuințelor), cât și în interiorul unor clădiri, în diferite 
intervale orare (dimineață, amiază, seară și miezul nopții). 
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Fig. V.53. Valorile medii ale nivelului de zgomot calculate pentru interiorul unor locuințe în 
urma măsurătorilor efectuate în 29 de puncte din aria metropolitană a Sucevei în intervalul luni 
7 noiembrie ora 7.00 - duminică 20 noiembrie ora 3.00, 2022 

 
Rezultatele (Fig. V.53) au evidențiat o problemă semnificativă legată de 

poluarea fonică în anumite zone ale orașului Suceava. Astfel, în interiorul clădirilor 
situate în zona cu trafic intens, precum: ZA3, SCH - Șcheia, MIH, OB1 - Obcini, zona 
Catena / Banca Transilvania, s-au înregistrat niveluri de zgomot extrem de ridicat 
(peste 70 dB) depășind cu mult valorile considerate confortabile pentru activitățile 
umane și pentru un somn odihnitor (Nistor și colab., 2024). 

Rezultatele campaniilor de monitorizare a zgomotului au evidențiat o 
variabilitate semnificativă a acestuia în funcție de locație și de tipul de activitate 
desfășurat în zonă. Acolo unde traficul este intens și predomină activitățile comerciale 
niveluri sonore au fost cu mult mai ridicate comparativ cu zonele rezidențiale și rurale. 

Lucrarea a continuat cu o analiză a nivelurilor de radiații ionizante din 
APMSv, cu evaluarea impactului potențial asupra sănătății populației. Datele au 
provenit de la Laboratorul de Monitorizare a Radioactivității din cadrul APMSv în 
urma măsurarii radiației gamma, a radonului și emisiilor de toron în perioada 2009-
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2020, cât și din măsurătorile ratei dozei gamma, activitate beta specifică globală 
efectuate în cadrul unei aplicații în teren, în intervalul 5 - 17 iulie 2021.  

Analiza datelor APM a identificat depășiri temporare ale pragului de avertizare 
de 0,250 μSvh pentru radiația gamma (valori orare). Valorile anuale cumulate privind 
radiația gamma externă nu au semnalat depășiri ale pragului de 1 mSv, cea mai mică 
valoare (0,53 mSv) fiind calculată pentru anul în 2012 și cea mai mare (0,97 mSv) 
pentru 2019. 

Radioactivitatea gamma măsurată în cadrul aplicației din 2021 a fost mai mare 
în punctele Adâncata, Mănăstirea Dragomirna și Școala Gimnazială Șcheia, dar nu a 
avut depășiri ale pragului de 1 mSv. 

Rezultatele obținute au indicat că, din punct de vedere radioactiv, aerul din 
APMSv este de bună calitate și nu prezintă riscuri semnificative pentru sănătatea 
populației (Mihăilă et al. 2023). 

Ultima parte a acestui capitol a fost alocată studierii relației factorilor de mediu 
cu populația AMSv. Mai întâi a fost realizată o sondare a nivelului percepției 
populației în raport cu condițiile meteorologice. 

Identificarea caracteristicilor biometeorologice specifice teritoriului cercetat, 
(AMSv) a necesitat într-o primă fază interpretarea unui număr de 9321 de răspunsuri 
valide (cu o medie de 11,8 respondenți / zi), obținute în urma aplicării online a unui 
sondaj de opinie, activ 790 de zile, între 1 ianuarie 2019 și 28 februarie 2021. Timp de 
doi ani și două luni a fost evaluat nivelul de percepție al populației din Suceava în 
legătură cu relația dintre starea vremii și confortul termic, pentru oferirea unei imagini 
a elementelor biometeorologice care definesc aria de studiu. Perioada de referință 
pentru cea studiată a fost intervalul 1961-2015. Participanții la studiu au avut de ales o 
variantă dintr-o gamă de 9 opțiuni, în funcție de percepția lor termică, alegere care a 
fost convertită apoi în note de la -4 (care a reprezentat disconfortul maxim prin răcire) 
la +4 (care a reprezentat disconfortul maxim prin încălzire), 0 fiind nota acordată 
pentru confort termic. 

Analiza percepției termice a populației a indicat o predominanță a senzației de 
frig. Majoritatea respondenților – 3796 (68%) au raportat disconfort termic, cu variații 
de la ușor la sever. O mică parte dintre participanți - 1172 (21%) au evaluat condițiile 
meteorologice ca fiind plăcute. Temperaturile ridicate au creat mai puține probleme de 
percepție față de cele scăzute, astfel încât 694 de participanți au declarat că au simțit 
slab disconfort când valorile acestora au fost mari și doar 28 au le-au perceput ca fiind 
cu risc major asupra sănătății și integrității corporale (Fig. V. 60). 
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Fig. V.60. Numărul total de răspunsuri prin care respondenții au apreciat relația dintre ei și 
mediul aerian pentru ziua în care au răspuns chestionarului, departajate pe un interval de confort 
și 8 intervale de disconfort în diferite grade (4 intervale de disconfort pe fondul unor valori de 
temperatură apreciate de respondenți drept scăzute și 4 intervale de disconfort pe fondul unor 
valori de temperatură apreciate de respondenți ca fiind ridicate) (Mihăilă și colab., 2024) 

 
În contextul în care în cei doi ani de studiu, valorile termice ale aerului au fost 

cu 2,5 °C mai mari decât media perioadei de referință (1961-2015), iar ale umezelii 
relative cu 5-6 % mai mici, analiza datelor a evidențiat o corelație pe jumătate între 
temperatura aerului și media răspunsurilor privind percepția confortului / 
disconfortului termic de către populație (V.61.1, a). Atât dreapta de regresie cât și 
ecuația de regresie au evident sugestiv că modul în care este percepută temperatura de 
către respondenți este corelată strâns cu fluctuațiile reale ale acesteia, ceea ce 
demonstrează o încadrare solidă a percepțiilor subiective în datele obiective ale 
condițiilor atmosferice (Fig. V.61, b) (Mihăilă și colab.). 

 

 
a 



 29 

 
b 

Fig. V.61. Mersul interdiurn al valorilor diurne ale temperaturii medii a aerului, a mediilor 
diurne ale răspunsurilor date (a), dreapta, ecuația de regresie și indicele de dispersie al valorilor 
mediilor răspunsurilor și respectiv ale temperaturii medii a aerului (b) 

 
În timp ce între regimul termic mediu și mediile răspunsurilor date a existat un 

sincronism interlunar, legătura corelativă între regimul termic și maximele lunare a 
fost mai slabă. 

Analiza lunară a mediei răspunsurilor în raport cu valorile THI, la fel ca ecuația 
de regresie și indicele de dispersie a valorilor mediilor acestor răspunsuri, a evidențiat 
o corelație puternică și direct proporțională. Se pare că în aria de studiu populația 
percepe într-un mod real aspectele ce țin de condițiile termice și higrometrice (Fig. 
V.64 a, b). A existat o dinamică a percepției față de acest indicator pe categorii de luni 
și anume: lunile cu confort (mai-iunie, respectiv septembrie-octombrie), lunile cu 
disconfort moderat spre ridicat prin răcire (noiembrie-aprilie) și lunile cu disconfort 
moderat prin încălzite (iulie-august). 

 
a 
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b 

Fig. V.64. Ecuația de regresie și indicele de dispersie al valorilor mediilor răspunsurilor și 
respectiv ale THI (a) și regimul interlunar al THI comparativ cu al mediei notelor 
răspunsurilor date de respondenți (b) pentru intervalul 1 ianuarie 2019-28 februarie 2021 
(Mihăilă și colab., 2024) 

 
Statistic, rezultatele au sugereat o relație complexă dintre confortul termic și 

factorii meteorologici, cu toate acestea se impun cercetări amănunțite, cu luarea în 
calcul și a altor variabile. 

Prin intermediul unor studii de caz s-a făcut o analiză a relațiilelor dintre 

condițiile meteorologice și patologia populației municipiului Suceava, prin care s-a 
urmărit identificarea potențialele legături temporale și statistice între vreme și 
creșterea morbidității, plecând de la ideea că: „că intervalele cu vreme capricioasă vor 
genera o morbiditate mai mare” (Țiculeanu și colab., 2024). Eșantionul de pacienți a 
inclus indivizi cu un spectru larg de patologii, pornind de la afecțiuni cardiovasculare 
și până la afecțiuni metabolice. 

 

 
Fig. V.71. Numărul total și mediu de consultații oferite de personalul medical care a furnizat 
date studiului raportat pe fiecare zi din săptămână și pentru anii 2019-2020 (Țiculeanu și colab., 
2024) 

 
Din analiza grafică și statistică au rezultat niște corelații, dar fără o sincronizare 

perfectă între datele medicale și cele legate de vreme. 
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Există o relație invers proporțională între temperatura medie a zilei și numărul 
de consultații pentru afecțiunile cardiovasculare. Numărul acestora scade pe măsură ce 
valorile termice se ridică. 

Corelația invers proporțională dintre cumulul lunar al numărului de consultații 
acordate pacienților cu afecțiuni respiratorii și cumulul lunar al indiciilor bioclimatici 
Pr și TPr a fost și ea relevantă (Fig. V.67). 

 

 
a 

 
b 

Fig. V.76. Mersul interlunar al numărului de consultații acordate pacienților cu afecțiuni 
respiratorii și a indicelui puterii de răcire a vântului (a) și a indicelui temperaturii echivalente 
puterii de răcire a vântului(b) desfășurate pentru fiecare lună din anii 2019-2020 (Țiculeanu 
și colab., 2024) 

 
Variațiile climatice au exercitat un impact semnificativ asupra sănătății 

cardiovasculare. Scăderile de temperatură, în special în timpul sezonului rece, au fost 
asociate cu o creștere marcantă a numărului de consultații pentru acest tip de afecțiuni. 
De asemenea, temperaturile extreme, atât cele foarte scăzute, cât și cele foarte ridicate, 
au fost corelate cu o frecvență mai mare a evenimentelor cardiovasculare. Pe lângă 
temperatură, și alți factori meteorologici, precum umezeala ridicată și presiunea 
atmosferică scăzută, au contribuit la creșterea riscului cardiovascular. 
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Analiza corelației dintre factorii meteorologici, calitatea aerului și sănătatea 
respiratorie a populației din aria de studiu, pe baza consultațiilor acordate de medicii 
din cadrul Serviciului Județean de Ambulanță Suceava în perioada ianuarie - 
decembrie 2019 și medicii cabinetelor de familie în perioada ianuarie-decembrie 2020, 
arată că în perioada de iarnă, când presiunea atmosferică (Pr) a atins valori maxime 
(920 W/mp²), iar temperatura echivalentă a puterii de răcire a vântului (TPr) a scăzut 
(-5,4°C), numărul consultațiilor pentru afecțiuni respiratorii a crescut semnificativ, 
ajungând la 281 de cazuri în ianuarie. În contrast, în lunile de vară, când Pr și TPr au 
indicat o ambianță mai favorabilă, numărul consultațiilor a scăzut considerabil. A 
existat o corelație pozitivă între creșterea indicelui Pr și numărul de consultații în 
lunile reci, în timp ce vara, relația dintre indicele THI (termo-higrometric) și 
consultații a fost invers proporțională. 35 % dintre consultații au avut loc în lunile de 
iarnă, iar cele mai puține în vară (17,4 %).  

Studiul de caz, desfășurat între 4 ianuarie și 13 februarie 2019, care a evaluat 
influența factorilor meteorologici asupra pacienților cu afecțiuni locomotorii la un 
cabinet de recuperare a evidențiat că din cele 6 săptămâni analizate, în prima 
săptămână s-a înregistrat numărul maxim de pacienți consultați pentru tulburări 
musculo-scheletale (62) (Fig. V.82, a), iar cel mai mare aflux de pacienți a fost 
înregistrat în zilele caracterizate de fluctuații semnificative ale temperaturii, scăderea 
presiunii atmosferice și creșterea umidității. 

N= zi nelucrătoare, în care nu s-au făcut consultații. L= zi lucrătoare în care s-au făcut 
consultații 
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a 

      a 
Fig. V.82. Regimul interdiurn al numărului de consultații pentru pacienții cu afecțiuni 
locomotorii (a) 

 
Alte categorii de afecțiuni analizate în raportcu factorii de mediu au fost: bolile 

digestive, renale, psihice, neurologice, între care s-au stabilit corelații mai mult sau 
mai puțin accentuate.  

 
Fig. V.86. Distribuția câmpului baric la sol și la nivelul suprafeței izobarice de 500 hPa 
(aproximativ 5000-5500 m) în ziua de 20 ianuarie 2020 la ora 18 UTC. Se remarcă cu ușurință 
că municipiul Suceava era în aria de influență a unei vaste formațiuni barice anticiclonice ce-și 
întindea nucleul (de 1045 hPa) din sud-estul arhipelagului britanic  până deasupra estului 
României https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2020&maand=1&dag=20&uur= 
1800&var=1&map=1&model=cfsr 

 

https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2020&maand=1&dag=20&uur=%201800&var=1&map=1&model=cfsr
https://www.wetterzentrale.de/reanalysis.php?jaar=2020&maand=1&dag=20&uur=%201800&var=1&map=1&model=cfsr
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Fig. V.89. Regimul interdiurn al numărului total de consultații acordate de către echipa 
medicală participantă la studiu în intervalul 4 ianuarie-13 februarie 2020 

 
Din analiza datelor medicale s-a evidențiat și corelația dintre condițiile 

meteorologice nefavorabile precum gheața, zăpada și numărul de accidente, precum și 
dintre umezeală, valorile termice scăzute și numărul mare de consultații pentru 
afecțiuni locomotorii. 

Cercetarea datelor de la Serviciul Județean de Ambulanță Suceava (SAJSv) a 
evidențiat o discrepanță semnificativă între profilul patologic al pacienților consultați 
în cabinetele de medicină de familie și cel al pacienților care au necesit intervenții 
medicale de urgență.  

În capitolul al VI-lea s-au analizat particularitățile mediului hidric pe 
teritoriul AMSv. 

Pentru început a fost realizată o evaluare a scurgerii pe râul Suceava prin 
examinarea în detaliu a regimului debitelor. 

Debitele anuale. Debitul mediu anual de apă scurs prin secțiunea Ițcani între 
1950 și 2020 a fost de 16,5 mc/s. 

De la un an la altul debitele râului Suceava în secțiunea Ițcani au fost 
fluctuante, aceste fluctuații fiind legate de caracterul meteorologic și pluviometric al 
anilor respectivi (Fig. VI.1). În general în anii mai ploioși și debitele râului Suceava au 
fost mai ridicate (Exemplu: anii 1969, 1970, 2006, 2008, 2010). 
 

 
Fig. VI.1. Regimul multianual al debitelor anuale pe râul Suceava în secțiunea Ițcani (1950-
2020) 
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Debitele sezoniere. Debitul mediu de apă din sezonul cald scurs prin secțiunea 
Ițcani între 1950 și 2020 a fost de 23,8 mc/s. 

De la un an la altul debitele râului Suceava în sezonul cald al anului în 
secțiunea Ițcani au fost fluctuante, în funcție de caracterul pluviometric al sezoanelor 
în cauză care impun și debitelor anuale valorile mai mari sau mai reduse (Fig. VI.2). 

 

 
Fig. VI.2. Regimul multianual al debitelor din sezoanele calde și reci pe râul Suceava în 
secțiunea Ițcani (1950-2020) 

 

Debitele lunare. Au crescut în medie din luna ianuarie (6,1 mc/s) până în luna 
iunie când ating maximul anual (30,8 mc / s) (Tab. VI. 2 și Fig. VI.4). 
 

 
 
Fig. VI.4 Regimul anual al debitelor sezoniere, anotimpuale și lunare (minime, medii, 
maxime) la stația hidrometrică Ițcani de pe râul Suceava (1950-2020) 

 
Au fost apoi au fost descrise cele mai semnificative viituri care s-au produs râul 

Suceava în intervalul 2005 – 2018. 
Viitura de pe râul Suceava din august 2005 a fost influențată în mare măsură de 

circulația atmosferică de la nivelul Europei. Astfel, harta sinoptică din 18 august 2005 
arăta dominarea deasupra arealului nostru de interes a unor formațiuni barice ciclonice 
ce se deplasau dinspre Atlanticul Central – Nordic (Islanda) spre sud-est și est prin 
,,poarta” dintre Anticiclonul Scandinavo-Baltic și cel al Azorelor. Practic, peste aria 
de studiu s-a instalat o depresiune barică încărcată cu umiditate de pe Oceanul 
Atlantic, care a favorizat căderea unor cantități mari de precipitații, care la rândul lor 
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au dus la producerea viiturilor și a inundațiilor. Viitura a început în după amiaza zilei 
de 17 august 2005, când la ora 17:00 debitul râului Suceava la postul hidrometric 
Ițcani a fost de 88,5 mc / s (Tab. VI.4, Fig. VI.6) iar nivelul apei a atins 350 de cm (în 
condițiile în care debitul mediu al râului la acest post hidrometric este de 16,7 mc / s). 

 
Tab. VI.4. Nivelurile, debitele și 
precipitațiile atmosferice la viitura din 
august 2005, în secțiunea Ițcani – date 

după Serviciul de Gospodărire a 
Apelor Suceava 

 

A
nu

l 2
00

5 

Data H (cm)  
Q 

(m3/s) X (mm) 

8/17/2005 
17:00 

350 88.5 1.9 

8/18/2005 
7:00 447 259 5.7 

8/18/2005 
17:00 

414 190 29.9 

8/19/2005 
7:00 542 532 32.0 

8/19/2005 
17:00 

573 643 6.0 

8/20/2005 
7:00 574 646 2.6 

8/20/2005 
17:00 

510 430 7.9 

8/23/2005 
17:10 346 73.8 1.0 

8/24/2005 
7:00 

340 66.0 0.3 

8/24/2005 
17:00 352 81.8 0.7 

8/25/2005 
17:00 

350 79.0 9.9 

8/26/2005 
17:00 336 61.2 0.7 

 

 

Fig. VI.6. Higrograful viiturii din august 2005 
în secțiunea Ițcani – date după SGASv 

 
Hărțile precipitațiilor deasupra Europei din zilele de 18 și 19 august 2005 

sunt prezentate pe intervale orare de câte 6 ore în cele ce urmează (Fig. VI.7 și Fig. 
VI.8), din care se constată atât extinderea lor teritorială cât și de asemenea cantitatea 
acestora. 
 



 37 

 

 
 
Fig. VI.7. Repartiția teritorială a cantităților de precipitații căzute în Europa în data de 18 
august 2005 la orele 6 și 0,00 UTC – hărți preluate de pe site-ul 
https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php în data de 28 februarie 2024 

 

https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php
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Fig. VI.8. Repartiția teritorială a cantităților de precipitații căzute în Europa în data de 19 
august 2005 la orele 6 și 0,00 UTC – hărți preluate de pe site-ul 
https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php în data de 28 februarie 2024 

 
Harta sinoptică din ziua de 18 august 2005 la ora 0,00 UTC (ora 2,00 ora 

României) arăta dominarea deasupra arealului nostru de interes a unor formațiuni 
barice ciclonice ce se deplasau dinspre Atlanticul Central – Nordic (Islanda) spre sud-

https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.php
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est și est prin ,,poarta” dintre Anticiclonul Scandinavo-Baltic și cel al Azorelor (Fig. 
VI.9). Timpul ciclonic= precipitații bogate = inundații. 
 

 
 

Fig. VI.9. Harta sinoptică de deasupra Atlanticului nordic și a Europei în ziua de 18 august 2005 
la ora 0,00 UTC - https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis. php?map=1&model=bra&var în 
data de 28 februarie 2024 
 

În continuare s-a realizat o analiză detaliată a regimului hidrologic al râului 

Suceava, cu accent pe variațiile volumului de apă în funcție de anotimp și de factori 
climatici. 

Volumele anuale. Volumul mediu anual de apă care s-a scurs prin secțiunea 
Ițcani între anii 1950 și 2020 a fost de 522363368,5 mc. Volumul minim de apă a fost 
153095823.4 mc în 1990, iar cel maxim 971168527,9 mc în 1978 (Tab. VI.7 și Fig. 
VI.24).  

Conform recensământului din 2022, municipiul Suceava are o populație de 
86,282 locuitori, (https://www.recensamantromania.ro/wp-content/uploads/ 
2021/11/TS2.pdf), ceea ce înseamnă că fiecărui locuitor i-ar reveni un volum de 
6054140, 7 mc / an din apa care se scurge prin oraș. 

De la un an la altul volumul de apă al râului Suceava în secțiunea Ițcani a fost 
fluctuant (Fig. VI.24). 

 

https://www.wetterzentrale.de/en/reanalysis.%20php?map=1&model=bra&var
https://www.recensamantromania.ro/wp-content/uploads/
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Fig. VI.24. Regimul multianual al volumelor anuale de apă scurse pe râul Suceava în secțiunea 
Ițcani (1950-2020) 

 
Această variabilitate semnificativă a fost influențată direct de regimul 

pluviometric continental, caracterizat prin precipitații neregulate și sezoniere. 
Distribuție sezonieră a fost clară, cu maxime în timpul primăverii și verii, datorită 
topirii zăpezilor și precipitațiilor abundente, și minime în timpul iernii, când cantitățile 
de precipitații sunt reduse. 

Variabilitatea deosebită a scurgerii apei pe râul Suceava a fost de asemenea 
evidențiată și din abaterile procentuale față de volumul mediu multianual al scurgerii 
volumelor pe râul Suceava în secțiunea Ițcani (VI.26), determinată de regimul 
pluviometric continental cu mari abateri de la normală, deci cu o variabilitate 
deosebită a precipitațiilor înregistrate în bazinul hidrografic desfășurat pe două unități 
majore a reliefului (munte, podiș).  
 

 
Fig. VI.26. Abaterea procentuală față de volumul mediu multianual al volumelor anuale scurse 
pe râul Suceava în secțiunea Ițcani (1950-2020) 

 
Cel mai mare volum mediu de apă care s-a scurs prin secțiunea râului Suceava, 

monitorizat la postul hidrometric Ițcani a fost de 79859520 mc de apă în luna iunie, 
reprezentând 15,3 % din volumul mediu anual. Se observă faptul că cele mai mari 
volume medii de apă s-au scurs în intervalul mai-iulie această perioadă însumând 55,9 
% din volumul mediu anual. Cel mai mic volum mediu de apă este de 16282069 mc 
înregistrat în luna ianuarie, reprezentând 3,1 % din volumul mediu anual. 

Tot în capitolul al V-lea s-a realizat și descrierea resurselor de apă de 

suprafață și profunzime care aprovizionează AMPSv. Au fost incluse și interpretările 
rezultatelor analizelor fizico-chimice și biologice efectuate asupra apei potabile 
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provenite din rețeaua centralizată, precum și asupra apei din fântâni și a apei de 
suprafață provenită din râul Suceava. 

Comparând apa prelevată din două fântâni aflate pe teritoriul comunei Ipotești 
și apa prelevată din rețeaua de distribuție centralizată (Fig. VI.30), se observă că, în 
ceea ce privește parametrii: pH, conductivitate, duritate totală, amoniu, nitrați și nitriți, 
apa de fântână este mai acidă, iar valorile indicatorilor sunt mai mari decât ale 
parametrilor apei din rețeaua centralizată de distribuție. 

 

 
Fig. VI.30. Calitatea apei de fântână (comuna Ipotești) comparativ cu cea a apei din rețeaua 
centralizată (municipiul Suceava) 

 
Spre deosebire de apa din rețeaua centralizată, care provine din surse adânci și 

este supusă unor procese de tratare înainte de a fi distribuită populației, apa de fântână 
este mai vulnerabilă la contaminare. 

Utilizarea excesivă a îngrășămintelor, gestionarea necorespunzătoare a 
deșeurilor, absența foselor septice conform standardelor, determină o creștere în 
special a concentrației de nitrați. 

În perioada 15-17 iulie 2021, au fost prelevate și analizate 8 probe de apă din 
fântâni situate pe teritoriul AMSv, în cadrul Laboratorului de Calitate a Apei al S.G.A. 
Suceava. Scopul acestei campanii a fost evaluarea conformității apei cu cerințele de 
potabilitate și identificarea eventualelor diferențe semnificative în calitatea apei de 
fântână din zona de interes. 

Locația, indicatorii analizați și valorile obținute raportate la valorile limită 
legale se regăsesc în tabelul VI.15. 
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Tab. VI.15. Date chimism ape subterane la campania din iulie 2021 

Valori 
limită* 

Indicatori 
analizaţi Data prelevării 

Locul de prelevare 

Ip
ot

eș
ti 

M
ito

cu
 

D
ra

go
m

ir
ne

i 

B
ur

du
je

ni
 s

at
 

M
oa

ra
 

V
ăr

at
ic

 S
al

ce
a 

Șc
he

ia
 

A
dâ

nc
at

a 

Pă
tră

uț
i 

17
.0

7.
20

21
 o

ra
 

13
:1

9 

15
.0

7.
20

21
 o

ra
 

16
:2

8 

17
.0

7.
20

21
 o

ra
 

15
:2

0 

17
.0

7.
20

21
 o

ra
 9

:1
8 

17
.0

7.
20

21
 o

ra
 9

:2
0 

17
.0

7.
20

21
 o

ra
 

13
:1

9 

15
.0

7.
20

21
 o

ra
 

15
:1

7 

4.
03

.2
02

1 

6,5 – 
9,5 

pH  7,44 6,94 6,38 7,42 7,03 7,24 6,41 7,3 

≤50 
Azotaţi (NO3) 
(nitrati) mg/l 21,49 12,45 73,1 45,39 185,4 60,38 177 44,12 

≤0,5 
Azotiţi (NO2) 
(nitriti) mg/l 0,005 0,035 0,025 0,001 0,006 0,007 0,051 0,002 

≤ 0,5 Amoniu 
(NH4) 

mg/l 0,0001 0,12 0,095 0,004 0,001 0,001 0,002 0,003 

≤250 Cloruri mg/l 16,44 30,4 15,7 9,75 91,49 41,45 72,2 58,8 

≤ 2500 Conductivitate µS/cm 822 423 792 682 1408 894 1274 920 

≥ 5 Duritate totală Grade Germane 18,96 12 13,7 19,2 35,01 21,99 20,9 23,2 

≤200 Sodiu mg/l 8,6 4,1 17 6,5 55 13 13,2 18,8 

≤250 Sulfat mg/l 42,37 8,97 57 37,2 100,7 24,97 55,4 46,5 

≤5 Turbiditate UNT 0.32 1,95 2,1 1,02 0,1 0,3 1,6 0,15 

≤5 Oxidabilitate mgO2/l 0,94 1,97 1,82 0,46 0,76 0,62 0,035 1,56 

≤200 Fier total µg/L 9 79,3 315,9 3,5 8 5 62,9 9 

<50 Crom µg/L 4,53 4,12 4.135 4.279 6.985 9,41 15,75  

<0,1 Cupru mg/l 0,007 0,013 0,003 0,007 0,01 0,006 0,025  

<20 Nichel µg/l 17,67 12,96 18,82 17,34 45,89 19,65 42,35  

<5000 Zinc µg/l 49,6 24,86 59,93 18,93 21 30,17 128,5  

<50 Mangan µg/l 31,38 34,32 11,4 18,83 24,26 29,61 16,6  

<10 Plumb µg/l <1 <1 <1 <1 1,02 <1 1,02  

<5 Cadmiu µg/l <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15  

≥ 6 
Oxigen 
dizolvat mg/l 6,2 6,9 5,9 8,2 8,8 6,5 5,2 5,1 

* Legea Nr. 311 din 28 iunie 2004 
 

Rezultatele analizelor arată că, în general, apa este potabilă, încadrându-se în 
limitele legale. Cu toate acestea, au fost înregistrate câteva excepții: 

Valorile concentrației de azotați în apa fântânilor particulare de la Văratec 
(Salcea) și Adâncata au depășit limita maximă admisă cu 270 % respectiv 254%. 

La Burdujeni sat și la fântâna din curtea bisericii din Șcheia, s-au înregistrat 
depășiri ale concentrației de nitrați cu 46,2 % și respectiv 20,7 % față de valoarea 
maximă admisă. 
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Fântânile din Văratec și Adâncata au prezentat o apă acidă, cu o valoare de pH 
de 6,38 și respectiv 6,41, valori mai mici decât valoarea limitei minime admise de 6,5. 

La Burdujeni sat, concentrația de fier a depășit valoarea maximă admisă cu 
57,95 % iar cea de nichel cu 129,25%. La Adâncata depășirea concentrației de nichel a 
fost de 111,75 %. 

Oxigenul dizolvat în apa prelevată de la Burdujeni sat, de la Adâncata și de la 
Pătrăuți, a fost sub de 6 mg/ l, ceea ce conform literaturii de specialitate face ca apa 
respectivă să nu poată elimina senzația de sete (Roman, 2023; Jothivenkatachalam 
2010; Pop 2021). Totodată, e posibil ca locuitorii care consumă această apă să se 
confrunte mai frecvent cu oboseală și dureri de cap. 

În general apa a fost dură în toate punctele de prelevare, exceptând Mitocul 
Dragomirnei și Burdujeni sat unde apa a avut o duritate medie, respectiv Văratec și 
Șcheia unde apa a fost foarte dură. 

În absența unor activități industriale semnificative în aria de studiu, principalele 
cauze ale depășirii concentrațiilor admise de azotați în apa fântânilor par a fi infiltrarea 
apelor uzate provenite din gospodării și fertilizarea excesivă a terenurilor agricole. 
Factorii favorizanți includ infrastructura de canalizare inadecvată, utilizarea toaletelor 
fără fosă septică betonată și gestionarea necorespunzătoare a deșeurilor agricole. 

Deși acest studiu a oferit indicii valoroase despre calitatea apei, dimensiunea 
limitată a eșantioanelor și caracterul singular al campaniei de prelevare impun 
prudență în generalizarea concluziilor. O evaluare mai amplă și pe termen lung este 
necesară pentru o înțelegere completă a situației. 

Un alt obiectiv al studiului nostru a fost analiza calității apei râului Suceava în 
secțiunile Mihoveni și Tișăuți, s-a realizat în vederea evaluarii stării ecologice a apei 
și aprecierii nivelului / gradului de influență antropică a populației asupra acestei ape 
de suprafață. 

Aria luată în studiu se află în sectorul inferior al râului Suceava și reprezintă un 
tronson de aproximativ 8 km, situat între secțiuna de monitorizare a râului – 
Mihoveni, o secțiune de ordin II, amplasată la intrarea râului în orașul omonim, în 
amonte de sursele de impurificare / poluare (foto VI.1) și de Stația de epurare și 
evacuarea a apelor uzate A.C.E.T și secțiunea Țișăuți, o secțiune de ordin III, situată la 
ieșirea râului din oraș, în aval de sursele de impurificare, la 5 Km față de Stația de 
tratare și evacuare a apelor uzate (foto VI.2).  
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Fig. VI.5.1 Localizarea punctelor de prelevare a probelor de apă fizico-chimice și biologice 
(Briciu și colab., 2023) 

 
În vederea analizării calității apei am utilizat date fizice, chimice și biologice, 

colectate pe o perioadă de 7 ani, în intervalul 2014-2020. 
Mai întâi au fost analizate condițiile termice (temeratura apei), apoi condițiile 

de habitat (debitul), am continuat cu starea de acidifiere (pH) și condițiile de 
oxigenare (oxigen dizolvat, oxigen saturat, CBO5, CCOCr), apoi cu analiza 
nutrienților cu azot și fosfor și a condițiilor de minerealizare (conductivitatea, calciul 
și magneziul, duritatea totală). 

Analizele au arătat că pe toată perioada luată în studiu amoniul (N-NH4) a avut 
concentrații mai ridicate la Tișăuți, cu o tendință de crește accentuată în lunile aprilie 
și mai (Fig. VI.39). De altfel, primăvara, concentrația acestor nutrienți a fost vizibil 
mai mare în secțiunea din aval față de amonte. În cele două sezoane concentrația N-
NH4 nu au înregistrat diferențe foarte mari la nivel de secțiune, însă, între cele două 
secțiuni au existat variații semnificative. La Tișăuți s-au înregistrat valori mai mari ale 
acestui indicator față de Mihoveni. 

La ambele secțiuni monitorizate, Mihoveni și Tișăuți, concentrațiile de N-NH4 
au depășit constant limitele corespunzătoare clasei a II-a de calitate, iar în secțiunea 
Tișăuți, pe aproape jumătate din durata unui an, valorile acestui parametru au fost 
compatibile cu apa de clasa a III-a de calitate. Această situație s-a manifestat în special 
în sezonul rece și în perioada de primăvară, când condițiile de mediu au favorizat o 
degradare mai accentuată a calității apei. 

Un factor important în creșterea concentrației de amoniu la Tișăuți ar putea fi 
prezența unei cantități mai mari de materie organică în albia râului, unde procesele de 
descompunere biologică, accelerate în anumite perioade ale anului, ar putea elibera 
amoniu în apă. În plus, este probabil ca sursele punctuale de poluare, cum ar fi 
deversările accidentale din rețelele de canalizare neconforme sau activitățile unor mici 
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unități industriale, să contribuie la această poluare cu N-NH4, accentuând astfel 
degradarea calității apei în secțiunea Tișăuți. 

 

 
Fig. VI.39. Regimul anual al indicatorului N-NH4 din apa râului Suceava în secțiunile 
Mihoveni și Tișăuți (2014-2020) 
 

Nitriții (N-NO2) sunt compuși care indică o schimbare bruscă în condițiile apei, 
în general o poluare accidentală sau schimbări în procesele biologice. 

O analiză a regimului anual al N-NO2 (Fig. VI.40) ne arată că în intervalul 
studiat, atât la Mihoveni cât și la Tișăuți apa s-a încadrat predominant în clasa a II-a de 
calitate. La Tișăuți, concentrațiile acestui indicator au atins valorile cele mai mari în 
sezonul cald, mai ales lunile august și septembrie, încadrând apa în clasa a III-a.  

Valorile mari din septembrie au făcut ca toamna să fie anotimpul în care, râul 
Suceava în secțiunea Tișăuți, să aibă o concetrație de N-NO2 mai mare decât în 
celelalte anotimpuri. Iarna concentrația de N-NO2 a avut cele mai scăzute valori 
pentru ambele secțiuni. 

Creșterea semnificativă a N-NO2 la Tișăuți, în sezonul cald și mai ales toamna, 
ar putea fi explicată de prezența unor surse de poluare specifice (de exemplu deversări 
de ape uzate, posibil și de la stația de epurare) combinate cu condițiile favorabile 
nitrificării. Este esențial să se identifice cu precizie aceste surse în vederea 
implementării unor măsuri de remediere eficiente.  
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Fig. VI.40. Regimul anual al indicatorului N-NO2 din apa râului Suceava în secțiunile Mihoveni 
și Tișăuți (2014-2020) 

 
Analiza conductivității electrice în cele două secțiuni studiate a relevat o 

stabilitate relativă a acestui parametru în timp, cu valori medii caracteristice pentru 
fiecare secțiune (Fig.VI.46). Cu toate acestea, au fost observate variații interanuale 
semnificative, ce pot fi atribuite în principal fluctuațiilor factorilor climatici și 
hidrologici. De remarcat este faptul că valorile conductivității au fost constant mai 
mari în secțiunea Tișăuți, sugerând o mineralizare mai avansată a apei în această zonă, 
probabil datorită specificului geologic și hidrogeologic al bazinului. 

 

 
Fig. VI.46. Regimul anual al indicatorului conductivitate totală (S m-1) din apa râului Suceava 
în secțiunile Mihoveni (coloanele cu albastru) și Tișăuți (coloanele cu maro) (2014-2020) 

 
Este foarte probabil ca deversările de ape uzate tratate și efluenții industriali să 

contribuie la creșterea semnificativă a conductivității apei la Tișăuți. Această situație 
ar putea fi agravată de o funcționare suboptimală a stației de epurare sau de prezența 
unor industrii cu procese tehnologice care generează poluanți ce afectează 
conductivitatea apei. 
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Fig. VI.54. Starea ecologică fizico-chimică a apei râului Suceava în secțiunile Mihoveni și 
Tișăuți (2014-2020) 

 
Secțiunea Mihoveni a prezentat în general o stare ecologică mai bună, cu o 

valoare medie mai mare (aproximativ 1,7 puncte) comparativ cu secțiunea Tișăuți 
(aproximativ 1 punct). Fluctuațiile semnificative ale stării ecologice sugerează o 
influență puternică a activităților umane (gradul de urbanizare, deversări de ape uzate) 
asupra calității apei. 

Biocenoza unui râu reprezintă o rețea complexă de interacțiuni între diferite 
organisme, fiecare având un rol specific în funcționarea acestui ecosistem. Studiul de 
față s-a concentrat pe două componente majore ale biocenozei microfitobentosul și 
macronevertebratele. 

Microfitobentosul este format din alge microscopice, în special doatomee, 
fixate pe substrat. Multe dintre speciile de diatomee sunt indicatori biologici ai 
calității apei. 

Analiza dinamicii celor 9 specii indicatoare a comunității de microfitobentos cu 
cea mai mare densitate, prezente în secțiunea Mihoveni (Fig. VI.55), a scos în 
evidență existența unor variații semestriale și anuale. Prezența speciei Diatoma 
vulgare (β-α saprobă), în număr mare în anul 2014 și primul semestru al anului 2014, 
alături de Navicula cryptocephala (α saprobă), sugerează o slabă impurificare a apei. 
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Fig. VI.55. Specii indicatoare reprezentative pentru microfitobentos la Mihoveni în semestrele I 
și II din perioada 2014-2020 

 
Macronevertebratele sunt organisme nevertebrate vizibile cu ochiul liber, cum 

ar fi larvele de insecte, moluștele și crustaceele, care ocupă o varietate de nișe 
ecologice și servesc și ele ca indicatori ai calității apei. 

În cadrul celor două secțiuni de supraveghere ale râului, au fost identificate în 
total 114 specii de macronevertebrate, aparținând la 88 de genuri disticte, din care care 
63 de specii, au fost comune ambelor secțiuni, ceea ce denotă o mare diversitate. 

 

 
 

Fig. VI.57 Încadrarea procentuală pe zone saprobe a speciilor bioindicatoare pentru 
macrozoobentos la Mihoveni, 2014-2020 

 
Analiza comunității de macronevertebrate din secțiunea Mihoveni a indicat un 

echilibru ecologic fragil. Prezența abundentă a efemeropterelor semnalează o bună 
calitate a apei, însă coexistența cu specii β și α-p saprobe sugerează o deteriorare 
incipientă a habitatului, cauzată probabil de presiuni antropice. 

Comunități biologice acvatice s-au dovedit a fi indicatori sensibili ai degradării 
calității apei cauzate de activitățile umane. Modificările semnificative ale structurilor 
și funcționării acestor comunități, observate între secțiunea amonte și aval de oraș, 
confirmă impactul negativ al urbanizării asupra ecosistemelor acvatice. 

Calitatea râului a fost analizată și din perspectiva indicelui multimetric (IM), o 
formulă care ține seama de densitatea și abundența speciilor de FB și MZB 
(Fig.VI.21). 

 
 
 
 



 49 

 
Tab.VI.21. Calitatea apei râului Suceava în secțiunea Mihoveni, conform IM 

ANUL 

MIHOVENI 
INDICE MULTIMETRIC 

(media aritmetică) 

MIHOVENI 
CLASĂ DE CALITATE 

 

FB MZB FB MZB 

2014 0,7558 0,6713 BUNĂ BUNĂ 
2015 0,7394 0,6590 BUNĂ BUNĂ 

2016 0,7490 0,7204 BUNĂ BUNĂ 

2017 0,7918 0,7660 F. BUNĂ F. BUNĂ 

2018 0,4527 0,9324 MODERATĂ F. BUNĂ 

2019 0,4532 0,8569 MODERATĂ F. BUNĂ 

2020 0,4695 0,7227 MODERATĂ BUNĂ 

 
În cazul secțiunii Mihoveni (Fig. VI.22) s-a observat o tendință generală de 

scădere a indicelui multimetric pentru microfitobentos (IM_FB), începând cu 2018, 
ceea ce indică o deteriorare a calității apei din perspectiva comunității de alge 
bentonice, ca urmare a creșterii poluării sau a altor factori de stres ce afectează negativ 
dezvoltarea și diversitatea acestora. A existat o variabilitate semnificativă a calității 
apei în secțiunea Mihoveni, cu o deteriorare evidentă în ultimul an analizat (Fig. 
VI.21). 

Valorile indicele multimetric pentru macrozoobentos (IM_MZB), au prezentat 
fluctuații, dar în general, acestea s-au menținut la un nivel relativ stabil, exceptând 
2018, când au crescut mult (la 0,9324, față de 0,6713 în 2014 și 0,7660 în 2017), 
indicând o sensibilitate mai mică a comunității de MZB la schimbările de mediu 
comparativ cu FB. Cu toate acestea, tendința generală nu este clară și necesită o 
analiză mai amănunțită. 

La secțiunea Tișăuți (Fig. VI.23), IM_FB a fost relativ constant în intervalul 
2014-2017, când a crescut (la 0,8389, de la 0,7922 în 2016), apoi a scăzut semnificativ 
(la 0,4695 în 2008) variabilitate care demonstrează deteriorarea evidentă a calității 
apei în ultimul an analizat.  

IM_MZB s-a menținut de asemenea constant în primii trei ani, după care a 
scăzut (de la 0,5590 în 2016, la 0,4994 în 2017). În 2018 IM-MZB a crescut la 0,8227, 
după care a scăzut din nou, dar la valori mai mari decât cele ale anilor 2014-2017, 
aspect care evidențiază sensibilitatea comunității de MZB la schimbările de mediu, dar 
într-o măsură mai mică decât în cazul FB. 

Analiza pe o perioadă de 7 ani a indicat o variabilitate semnificativă și în 
ceea ce privește starea ecologică a apei pe baza indicatorilor biologici. Fluctuația de la 
starea moderată la cea foarte bună reflectă, o combinație de factori naturali și 
antropici care influențează calitatea biologică a apei râului Suceava. 

Prin atribuirea unui punctaj pentru fiecare categorie de stare ecologică 
(foarte bună - 3 puncte, bună - 2 puncte, moderată - 1 punct) și calcularea mediei pe 
perioada 2014-2020, s-a obținut o imagine mai clară asupra trendului general. 
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Secțiunea Mihoveni a obținut un punctaj mediu de 2,4, indicând o stare 
ecologică predominant bună pe întreaga durată a perioadei analizate. Secțiunea Tișăuți 
a înregistrat un punctaj mediu mai scăzut, de 1,6, ceea ce indică o stare ecologică în 
general moderată. Diferența semnificativă între calitatea biologică a apei din secțiunea 
Tișăuți (aval de oraș), față de cea din secțiunea Mihoveni (amonte de oraș), 
demonstrează o influență antropică negativă asupra apei râului Suceava. 

 

 
Fig. VI.63. Starea ecologică a apei râului Suceava în secțiunile Mihoveni și Tișăuți în funcție de 
indicatorii biologici (2014-2020) 

 
Rezultatele analizei integrate a calității apei, care ține seama atât de 

parametrii fizico-chimici cât și de cei biologici, relevă un impact antropic pronunțat 
asupra râului la traversarea zonei urbane (Fig. VI. 64). 

 

 
Fig. VI.64. Starea ecologică integrată a apei râului Suceava în secțiunile Mihoveni și Tișăuți 
(2014-2020) 

 
Degradarea calității apei, evidențiată de o scădere semnificativă a valorilor 

parametrilor fizico-chimici și biologici între secțiunea de intrare (Mihoveni) și cea de 
ieșire din oraș (Tișăuți), subliniază necesitatea implementării unor măsuri eficiente de 
gestionare a apelor uzate și de protecție a mediului. 

 
CONCLUZII 
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În lucrare intitulată „Apa și aerul ca factori geografici de condiționare a 
populației Ariei Metropolitane Suceava”, am efectuat o investigație a relației dintre 
atmosferă, apă și populația din AMSv. Cercetarea a acoperit o gamă largă de subiecte, 
de la modelele climatice și calitatea aerului până la resursele de apă și impactul 
acestora asupra sănătății umane.  

Lucrarea structurară pe cinci capitole, a fost realizată în urma consultării a 
peste 400 de titluri bibliografice și a prelucrării unor date meteorologice, de calitate a 
aerului, a apei, a unor date medicale, a unor sondaje (biometeorologic, de risc și 
calitate a locuirii), pentru perioade lungi (60 de ani) sau scurte (2-3-7 ani) de timp. 

În vederea realizării acestei lucrări am participat la campanii de măsurare a 
zgomotului și a nivelului de radiații, (operațiuni rar efectuate la nivelul ariei de 
studiu), am prelevat și analizat probe de apă, am calculat indici bioclimatici precum: 
THI, ITU, Pr și Tpr, pe care i-am integrat în evaluarea stării de sănătate a populației. 

Studiul interdisciplinar a evidențiat existența unei legături între factorii 
meteorologici, calitatea aerului, a apei și starea de sănătate a populației din APMSv 
Suceava. 

În general, calitatea vieții și starea de sănătate a populației sunt influențate 
semnificativ de condițiile meteorologice și de calitatea mediului ambiant. 

Analiza indicilor meteorologici (THI, ITU, Pr și Tpr) a demonstrat că, deși 
perioadele de disconfort termic au fost evidențiate în special pe timpul verii (iunie-
august), nu s-au identificat implicații semnificative asupra sănătății populației și 
activităților ei productive. Indicatorul ITU s-a dovedit a fi cel mai relevant în analiza 
bioclimatică, în special între lunile aprilie și octombrie, fiind asociat cu un disconfort 
termic redus spre moderat. 

Rezultatele sondajului de opinie au indicat că factorii meteorologici 
influențează direct percepția populației asupra confortului termic. Deși majoritatea 
factorilor au avut o influență pozitivă, umezeala relativă (Ur) și puterea de răcire a 
vântului (Pr) au avut un efect invers proporțional asupra satisfacției respondenților. 
Aproximativ 66 % dintre participanți au raportat disconfort termic, resimțind mai acut 
temperaturile scăzute comparativ cu cele ridicate. Aceste observații indică necesitatea 
unor studii suplimentare pentru a stabili praguri optime ale parametrilor meteorologici 
pentru confortul populației. 

În urma analizei datelor privind consultațiile medicale și urgențele, s-a 
constatat că patologiile respiratorii și locomotorii au prezentat o corelație 
semnificativă cu variabilele meteo-climatice (temperatură, vânt, presiune atmosferică, 
umezeala relativă). Aceste corelații evidențiază necesitatea unei atenții sporite a 
persoanelor vulnerabile în perioadele cu condiții meteorologice extreme. 

Deși am identificat unele corelații între factorii meteo-climatici și anumite 
afecțiuni, este important să subliniem că această corelație nu implică neapărat 
cauzalitate. Sunt necesare studii suplimentare pentru a stabili mecanismele biologice 
care stau la baza acestor asocieri 

Parametrii de calitate a aerului au arătat că poluarea este controlată eficient în 
AMSv, cu depășiri ocazionale ale concentrațiilor de SO2, NO2 și PM10. Aceste 
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depășiri nu au avut un impact semnificativ asupra sănătății publice, dar monitorizarea 
continuă și măsurile preventive rămân esențiale. 

Cercetarea a cuantificat cu exactitate relația dintre trafic și nivelul de zgomot în 
AMSv, subliniind necesitatea intervențiilor personalizate pentru reducerea expunerii 
populației la poluarea fonică. Reducerea traficului sau măsuri de izolare fonică în 
zonele aglomerate pot îmbunătăți calitatea vieții locuitorilor. 

Evaluarea riscului radiologic a arătat că expunerea la radiații ionizante în 
special la cele gamma și radon, este neglijabilă și nu reprezintă un risc semnificativ 
pentru sănătate.  

Fluctuațiile debitelor între Mihoveni și Tișăuți sunt influențate de factori 
naturali, precum precipitațiile și aportul din afluenți, dar și de factori antropici, în 
principal activitatea stației de epurare și utilizarea apei în municipiul Suceava.  

Rezultatele analizelor efectuate asupra apei din fântâni au evidențiat o 
problemă semnificativă a calității acesteia în punctele studiate, cu un procent ridicat de 
probe care nu îndeplinesc standardele de potabilitate. Contaminarea microbiologică 
reprezintă un risc major pentru sănătatea populației, în special pentru copii și persoane 
vârstnice, și trebuie să fie considerată o preocupare prioritară. Studiul nostru 
subliniază necesitatea urgentă de a identifica și remedia cauzele acestei probleme, 
implicând investiții suplimentare în infrastructura de alimentare cu apă, 
implementarea unor sisteme de tratare eficiente și desfășurarea de campanii de 
informare pentru populație privind importanța igienei și siguranței apei. 

Tendința generală de degradare a calității apei de suprafață, observată în 
special în perspectiva fitobentosului, sugerează un impact negativ al activităților 
umane asupra mediului acvatic. Deversările de ape uzate, poluarea industrială și 
agricultura intensivă sunt factori care contribuie la această degradare. Analiza 
saprobiologică a microfitobentosului și a macrozoobentosului în secțiunile Mihoveni 
și Tișăuți a relevat o pondere semnificativă a speciilor beta-mezosaprobe. Aceasta 
indică o poluare moderată a apei în râul Suceava, evidențiind necesitatea unor măsuri 
de management și de monitorizare a poluării pentru a preveni deteriorarea 
suplimentară a mediului acvatic și pentru a proteja biodiversitatea și sănătatea 
ecosistemului acvatic. 
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