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CUVINTE CHEIE

Impact antropic, poluare chimica, poluare fizica, probleme de mediu, calitatea
mediului, antropizare, judetul Suceava

INTRODUCERE

La inceputul acestui mileniu, mai mult decat oricand, este necesara o cercetare atentd a
efectelor nocive asupra mediului inconjurator din cauza complexitatii relatiilor dintre om si
mediul sdu fizic de viata, care sunt tot mai artificializate sau radical modificate. Acest lucru se
datoreaza reducerii cantitative si degradarii calitative a celor mai valoroase ,,resurse”. In fiecare
zi, comportamentul uman amenintd echilibrul ecologic al Pamantului. Fiecare individ
contribuie la poluarea mediului global si la schimbarile semnificative ale habitatelor naturale
ale planetei. Fara indoiala, existd o stransa interconexiune Intre populatie, dezvoltare si mediul
inconjurdtor. Ehrlich si Holdren (1972) au articulat aceastd legdturd printr-o identitate
fundamentald care subliniazd cum impactul asupra mediului este rezultatul combinat al
dimensiunii populatiei, nivelului de bundstare si al tehnologiilor utilizate. Cu alte cuvinte,
amenintarea pe care o reprezintd activitdtile umane asupra ecosistemului este strans legata de
marimea populatiei si de modul in care resursele sunt folosite de fiecare individ. Aceasta
abordare subliniazd importanta gestionarii durabile a resurselor si a adoptarii tehnologiilor
responsabile pentru a asigura un echilibru intre nevoile umane si conservarea mediului
inconjurdtor.

Realizarea unei lucrari care sa analizeze ,, Impactul antropic asupra mediului pe teritoriul
Jjudetului Suceava” este necesard deoarece activitdtile antropice supun geosistemele naturale
unei presiuni care se accentueazd din ce In ce mai mult. Ca urmare a acestui fapt natura
reactioneaza, iar schimbadrile climatice si toate fenomenele de risc care le genereaza ar trebui sa
ne atragd atentia, pentru a ne indrepta intr-o altd directie care sd aibd drept principal obiectiv
protectia mediului in care traim.

Lucrarea ,, Impactul antropic asupra mediului pe teritoriul judetului Suceava’ are ca scop
identificarea arealelor din judetul Suceava cu o presiune antropicd Insemnatd, analiza si
evaluarea spatiala si temporald a impactului antropic asupra mediului inconjurdtor in acele
areale si Tmprejurimile lor.

Prezenta lucrare va contribui la cunoasterea impactului variabil in timp si In spatiu pe care
omul l-a avut si 1l are asupra mediului in judetul Suceava, la identificarea si evaluarea
principalelor activitdti cu o presiune insemnatd asupra mediului.

Lucrarea de fata 1si propune sa investigheze tipurile de activitati desfasurate pe teritoriul
judetului, repartizarea lor in teritoriu precum si efectele acestora asupra mediului, in relatie cu
gradul de vulnerabilitate al diferitelor medii locale.

Noutatea acestui studiu constd in demersul de cuantificare multicriterialda a presiunii
antropice asupra mediului, precum si a vulnerabilitatii mediului, a unor portiuni din acesta in
raport cu diferiti vectori ai degradarii, presiunii, riscului care actioneaza sincron sau asincron
in diferite intensitati si cu efecte dintre cele mai variate.

Atentia noastra s-a concentrat in primul rand pe caracterizarea fizico-geografica si socio-
economicd a judetului Suceava, ulterior cunoscand foarte bine cadrul natural am trecut la
identificarea si analiza tipurilor de impact antropic asupra mediului. Atunci cand vorbim de
impact antropic asupra mediului acesta poate fi investigat din foarte multe perspective, de aceia
tin sd mentionez ca 1n aceastd lucrare am analizat influenta antropica asupra substratului
geologic si al reliefului, asupra atmosferei, apei, solului si vegetatiei. Asupra substratului
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geologic si al reliefului omul si-a pus amprenta prin activititile miniere desfasurate, prin
activitatile de extragere a agregatelor minerale din albiile raurilor, prin amenajarile hidrotehnice
dar si prin modificarile aduse morfologiei versantilor. Toate aceste aspecte au fost detaliate in
prezenta lucrare si exemplificate prin studii de caz.

Influenta antropicd asupra atmosferei se produce sub diverse forme si procese, cercetarea
de fatd se va axa pe identificarea surselor de poluare chimica si fizica a aerului, pe analiza
concentratiilor diferitor compusi chimici si pe evaluarea calitatii aerului din judetul Suceava.

Studierea influentei antropice asupra componentei acvatice a avut in vedere identificarea
surselor de poluare ale apelor de subterane si a celor subterane, analiza concentratiilor
indicatorilor fizico — chimici si evaluarea calitatii apei din judetul Suceava.

Influenta antropica asupra solului si vegetatiei s-a rezumat la identificarea tipurilor de
utilizare a terenului si la analiza ratei de eroziune a solului.

Aceastd tezd se concentreazad pe identificarea tipurilor de presiune antropica asupra
mediului si pe analiza punctuald, prin studii de caz, a acestora.

Scopul si obiectivele studiului

Scopul lucrarii. Acest proiect isi propune sa aducad contributii valoroase in domeniul
modificarilor spatio — temporale de mediu cauzate de factorul antropic, mai mult se doreste
evaluarea si cuantificara impactului antropic asupra mediului pe intreg teritoriul judetului
Suceava si gasirea unor solutii pentru rezolvarea acestora.

Lucrarea are ca obiectiv general identificarea pe teritoriul judetului Suceava a ariilor care
sunt cele mai vulnerabile in fata presiunii antropice, iar apoi a cuantificarii impactului uman
asupra mediului. Rezultatele obtinute vor fi transpuse in tabele de sinteze, grafice de profil,
harti, imagini fotografice cu tematicd environmentala care vor reda calitatea factorilor de mediu,
nivelul lor de antropizare si vulnerabilitate Tn raport cu procesele naturale sau antropice,
respectiv amplificate antropic, analize si seturi de masuri pentru controlul in timp si spatiu a
acestora. Trepte de relief diferite (de podis, de deal, de munti josi si mijlocii, de lunca, etc.),
medii de viatd diferite (aerian, acvatic, endogen, forestier etc.) vor fi supuse unei analize
comparative detaliate pentru a determina raspunsul acestora la diverse valori ale presiunii
antropice.

Ipoteza de lucru. Este de asteptat ca nu toate mediile sa fi reactionat la fel (ca timp si
intensitate a raspunsului) in fata factorilor de stres, deoarece nu toate mediile au acelasi prag
natural de toleranti. In momentul in care doud medii / sisteme similare reactioneaza diferit, ne
punem Intrebarea ,,Din ce cauza?”. Cercetarea de fata isi propune sd investigheze ce aspecte ale
activitatii antropice potenteazd / diminueaza aceste diferente de raspuns, precum si ce masuri
se pot lua pentru stabilizarea sistemelor respective.

Obiectivele specifice ale studiului sunt Tn numar de trei:

Ol. Identificarea factorilor (surselor) generatori ai presiunii si degradarii antropice a
mediului, a coordonatelor spatiale si temporale in care acestia au actionat asupra componentelor
mediului;

02. Masurarea si analiza prin metodele si mijloacele aflate la indeména specialistului
geograf a nivelului presiunii antropice asupra componentelor de mediu, a nivelului de degradare
sau de poluare generat, a dezechilibrelor induse cu raportare la normativele si legislatia de
mediu;

03. Gasirea unor solutii sustenabile de control a factorilor / surselor perturbatoare ale
calitatii si functionalitatii componentelor de mediu in vederea remedierii consecintelor negative
a interventiilor umane asupra mediului geografic din judetul Suceava pe ansamblu dar si cu
referire aplicata pentru diverse cazuri / situatii specifice.



Pana 1n acest moment nu s-a realizat la nivel national nicio lucrare care sa trateze pe larg
influenta umana asupra componentelor mediului fizico - geografic dintr-un judet anume. In
acest sens, lucrarea de fata este focusata pe teritoriul judetului Suceava si pe relatiile dintre
comunitatea umana si mediul in care aceasta traieste. Noutatea acestui studiu reiese din maniera
de abordare analiticd, dar in acelasi timp sintetica a relatiilor dintre societate (populatia judetului
Suceava) si mediul 1n care traieste (teritoriul judetului Suceava) prin mijloacele de lucru ale
geografului, care dau posibilitatea analizei in timp, dar si in spatiu a acestei relatii, nepierzand
nimic din ceea ce este esential, avand viziunea asupra intregului, dar si clarviziunea asupra
detaliilor.

Teza de doctorat este structurata in 7 capitole aranjate intr-o succesiune logica si coerenta.
Aceasta include un material bogat, ce cuprinde analize, harti, grafice si tabele complexe,
contribuind la o sinteza detaliata a aspectelor cercetate oferind o perspectiva geografica realista,
obiectiva si actuala asupra temei cercetate.

ARIA DE STUDIU

In  cadrul  continentului
european, judetul Suceava este
situat 1n partea centralda fiind
traversat de paralela de 47°32’
latitudine nordica si de meridianul
de 26°30 longitudine estica. In
cadrul Romaniei este situat in parte
de nord — est, fiind al doilea judet
ca suprafatd din tara (ocupa
8.553,0 km?, 3,58% din teritoriul
tari1). Este marginit, in nord, de
Republica Ucraina pe o lungime a
granitei estimatd la circa 100 km,
care in vest pleaca din nordul
satelor Carlibaba s1  Izvoarele
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Dispunerea teritoriului judetului Suceava pe aproximativ 125 - 130 km 1n sens
longitudinal si 90 - 95 km 1n sens latitudinal confera trasaturile de forma si amplasament spatial
ale acestui tinut.

METODOLOGIA CERCETARII

Studiul intreprins asupra impactului antropic asupra mediului pe teritoriul judetului
Suceava s-a bazat pe un demers metodologic bine stabilit Tn vederea realizarii unei cercetari
calitative si cantitative.

Realizarea prezentei teze de doctorat a presupus parcurgerea mai multor etape, de la cea
a consultarii lucrarilor de specialitate, la obtinerea datelor si observatiilor din teren, pana la
prelucrarea informatiilor si inglobarea acestora Intr-o lucrare coerenta si unitara.

Am pornit acest demers stiintific de la ipoteza ca teritoriul judetului Suceava a fost supus
in timp unei presiuni antropice ridicate, iar identificarea arealor in care influneta omului s-a
dovedit a fi daunatoare este importanta pentru luarea masurilor de protectie a mediului.

Cercetarea a necesitat utilizarea unor metode diverse. Metodologia de cercetare a
prezentei lucrdri s-a axat pe utilizarea metodelor clasice dar si a celor moderne. Etapele de
intocmire a studiului sunt redate succint in cele ce urmeaza.

Etapa 1. A constat din stabilirea temei si elaborarea cuprinsului lucrarii.

Etapa 2. Aceastd etapa a inclus consultarea lucrarilor de specialitate si crearea unei
imagini de ansamblu asupra studiilor realizate in domeniu.

Etapa 3. A treia etapd a fost una complexa si a presupus culegerea informatiilor din teren,
de la diverse institutii si prin mijloace proprii cu scopul credrii unei baze de date climatice, de
chimism a aerului, apei, solului, de radioactivitate si zgomot. De asemenea demersurile noastre
au convers catre realizarea unui set de fotografii in spectrul vizibil dar si in infrarosu pentru
exemplificarea fenomenului de insuld de caldura urbana.

Etapa 4. In aceasti etapi s-au prelucrat bazele de date, s-au realizat materialele grafice
si cartografice si s-au interpretat statistic datele.

Etapa 5. Ultima etapa a constat in analiza, sinteza si integrarea rezultatelor obtinute Intr-
o lucrare coerenta si unitara.

Mijloace de cercetare

In cadrul acestui studiu, o conditie minimald de la care am pornit a fost aceea a utilizarii
unei baze de date cuprinzatoare: date demografice, date climatice, date de chimism al aerului,
apei, solului, date privind zgomotul, care sd ne ajute in crearea unui suport solid pentru
identificarea impactului activitatilor antropice asupra mediului. Datele au fost obtinute din
diverse surse, de la diferite institutii publice (Statia Meteorologicd Suceava, Agentia pentru
Protectia Mediului Suceava, Institutul National de Statistica, Inspectoratul pentru Situatii de
Urgenta ,,Bucovina” al judetului Suceava, Serviciul de Gospodarire a Apelor Suceava, asociatii
civice (Radautiul Civic) si prin utilizarea aparaturii aflatd in cadrul Laboratorului de
climatologie al Universitatii Stefan cel Mare din Suceava. Pentru crearea bazei de date am
utilizat aparate precum: aparat portabil marca Berthold LB125 pentru masurdtorile radiatiilor
alfa, beta si gama, senzori termo - higrometrici de tipul LogTag Haxo — 8, camere de



termoviziune Flir C3 si Testo 872s, sonometre: DT — 805, PCE — 322A, PCE — SDL-1, aparate
de monitorizare a radioactivitatii CEM DT9501, statie Meteo Tracker etc.

Utilizarea mijloacelor de cercetare enumerate anterior ne-a permis obtinerea unui volum
mare de date care a putut a fi descarcat, prelucrat si analizat cu ajutorul unei serii de programe:
Programul OneWireViewer, Programul Loglag Analyzer, Microsoft Excel, Grapher, ArcGis
10.8 etc.

Metode de cercetare

Pe parcursul intregului demers stiintific privind realizarea unui studiu ce trateaza impactul
antropic asupra componentelor mediului, aspectele metodologice si baza de date reprezinta
elemente esentiale ce influenteaza succesul si rigurozitatea unui astfel de studiu.

Metoda documentarii. Activitatea de cercetare sau studiu incepe de obicei cu
familiarizarea si intelegerea literaturii existente, publicate de alti cercetatori in domeniul de
interes. Aceastd literaturd serveste ca sursd de inspiratie si ghid pentru cercetdrile si
descoperirile ulterioare. In acest scop, am consultat cirtile dorite la biblioteci, am accesat
diferite baze de date, articole stiintifice si site-uri.

Metoda observatiei. Pentru obtinerea datelor necesare elaborarii acestei lucrari am utilizat
metoda observatiilor stationare si a celor expeditionare, instrumentale si vizuale (fotografia cu
tematica geografica este un exponent al observatiilor vizuale, o extractie a starii de moment a
unui peisaj, fenomen, proces, transpus din naturd in plan, pe suprafata foii de hartie). Prin
intermediul obsevatiilor stationare am monitorizat si inregistrat valori ale diferitelor elemente
meteorologice, radiatia unor radionuclizi din sol si subsol in atmosfera, niveluri de de zgomot,
in perioade diferite de timp. Datele obtinute de la statiile meteorologice, de la statiile de
monitorizare a calitatii aerului au fost produse tot prin intermediul acestei metode. Observatiile
expeditionare s-au realizat cu ajutorul unei statii mobile Meteo Tracker, amplasata pe un
autoturism prin realizarea unor transecte In aria municipiului Suceava, in vederea determinarii
variatiei temperaturii si umiditdtii aerului in cateva zile, inainte de rasdritului soarelui si la
amiaza.

Metoda statistico — matematica. Aceasta metoda a fost utilizatd pentru a interpreta si
analiza datele obtinute de la diverse institutii, cu ajutorul aparaturii din dotarea universitatii,
date descarcate de pe diverse platforme cu scopul identificarii relatiilor dintre variabile, pentru
a emite concluzii, a face previziuni sau extrapoldri. Prelucrarea si volumul de date necesar
realizarii acestei lucrari a fost unul foarte mare, divers, de la date climatice, hidrologice, date
de chimism, date privind zgomotul pana la date obtinute prin intermediul imaginilor satelitare
st altor platforme.

Metoda inductiv - deductiva. Evaluarea influentei umane asupra mediului necesita o
abordare cuprinzatoare si sistematica pentru a intelege dinamica complexa dintre activitatile
umane si rezultatele de mediu. Aceasta abordare incorporeaza metoda inductiv deductiva, care
presupune colectarea si analiza datelor din diferite surse pentru a forma ipoteze, testarea acestor
ipoteze prin observatii empirice si rationament logic, apoi rafinarea si dezvoltarea de teorii pe
baza rezultatelor. Aceastd metoda recunoaste interconectarea dintre oameni si mediul
inconjurdtor, tratandu-i ca pe un sistem dinamic care interactioneaza si se influenteaza reciproc
in mod continuu. Prin utilizarea metodei inductiv - deductive, am analizat si interpretat o gama
largd de date si informatii legate de tipurile de poluare, modul de utilizare al terenului si
impactul acestora asupra mediului.

Metoda cartografica. Metoda cartografica este o abordare specificd geografiei, care
implicd reprezentarea si exprimarea spatiului geografic intr-o forma sintetizata si esentializata,
la o scard redusa. Aceasta este necesara pentru a furniza o imagine cuprinzatoare a fenomenelor
si realitatilor geografice



Metoda modelarii a fost folositd in scopul evaludrii impactului potential al activitatilor
umane asupra mediului. Existd mai multe metode de modelare, in functie de scopurile si
obiectivele propuse. Una dintre metodele de modelare este cea prin intermediului sistemelor
informationale geografice care ne-a permis analiza spatiala si vizualizarea datelor de mediu prin
intermediul hartilor. O altd metoda este modelarea matematica, care a presupus utilizarea
ecuatiilor matematice si a analizei statistice pentru a evalua raspandirea potentiala a poluantilor
in aer, apa, sol, vegetatie, pe baza unor indici sintetici, tabele si grafice cu indici sintetici.

Metoda analizei. Prin intermediul acestei metode am realizat o analiza statistica, calitativa
si cantitativa care sd ne ajute sa cunoastem influenta antropica asupra componetelor mediului,
sa realizdm legaturi intre cauzele si efectele poluarii mediului.

Metoda sintezei a permis colectarea si analizarea datelor din diferite surse pentru a obtine
o imagine de ansamblu asupra impactului antropic asupra mediului in judetul studiat. Prin
sinteza am identificat cauzele principale ale modificérii mediului in aria de studiu si ne-a permis
identificarea unor masuri de protejare a acestuia.

Metoda comparatiei a fost utilizatd in vederea compararii rezultatelor obtinute prin
modelare cu rezultatele obtinute 1n alte studii, o comparare a schimbarilor in utilizarea
terenurilor cu scopul sesizarii diferentelor.

REZULTATE SI DISCUTII

Prezenta teza de doctorat incepe cu o introducere in subiectului abordat subliniind
importanta cunoasterii impactului antropic asupra mediului, a gestionarii durabile a resurselor
si a adoptdrii tehnologiilor responsabile pentru a asigura un echilibru intre nevoile umane si
conservarea mediului inconjuritor. In introducere au fost stabilite ipotezele cercetirii, scopul si
obiectivele specifice ale demersurlui investigativ.

Capitolul 1 al lucrarii reda asezarea geografica, limitele judetului Suceava si aratd cum
se reflecta pozitionarea ariei de studiu in particularitdtile cadrului natural si antropic.

Capitolul 2 este dedicat aspectelor teoretice ce tin de stadiul actual al cercetarilor de
mediu din aria de studiu intrucat teritoriul actual al judetului Suceava, unitatile sale fizico —
geografice, asezdrile-componente, au atras atentia multor cercetdtori, care au abordat probleme
complexe sau de strictd specialitate. In acest capitol sunt trecute in revistd o serie de aspecte
privind influenta antropicd asupra mediului si modul in care acestea au fost cercetate de catre
diversi autori. Complexitatea subiectului abordat in cadrul acestui studiu face ca cercetdrile
anterioare pe tematica aleasd sd fie numeroase, de mare valoare, iar studierea acestora ne-a
deschis noi directii pentru cercetare.

Capitolul 3 cuprinde informatii privitoare la metodele si mijloacele de cercetare folosite,
detaliaza etapele de Intocmire a studiului, reda mijloacele de cercetare, caracteristicile acestora
si prezintd principalele tipuri de date incluse in prezentul studiu. In vederea cuantificarii
impactului antropic asupra mediului am utilizat baze de date climatice, de calitate a aerului,
date hidrologice si de calitate a apelor subterane si de suprafata, date privind nivelul de zgomot
din aria metropolitand a municipiului Suceava dar si din municipiile Radauti, Falticeni si
Céampulung Moldovenesc. La acestea se adauga baza de date de radiatii alfa, beta si gamma,
seturi de fotografii termice, date cartografice si fotogrammetrice.

Capitolul 4 este destinat caracterizarii fizico geografice si socio — economice a judetului
Suceava. Asadar 1n acest capitol au fost surprinse detalii si aspecte privind particularitatile
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morfologice si morfometrice ale reliefului din judetul Suceava, au fost descrise principalele
tipuri genetice de relief cu accent pe relieful antropic. Relieful antropic a aparut pe teritoriul
judetului Suceava ca o consecintd a actiunilor omului care a generat forme izolate dar si
ansambluri cu caracteristici si dinamica proprie. In urma activitatilor de exploatare a resurselor
naturale au rezultat forme de relief precum mine, cariere miniere, halde de steril, terase arficiale
care se regasesc in Calimani, Lesu Ursului, Ménaila, Ostra, Carlibaba etc. Alte forme de relief
antropic identificate in aria de studiu au fost cele dezvoltate in urma activitatilor industriale
(gramezi de deseuri, bazine si gropi artificiale), agricole si forestiere, in urma construirii
locuintelor si platformelor industriale dar si formele de relief generate de constructia de cai de
comunicatie. Atentia noastrd s-a indrepta spre identificarea riscurilor geomorfologice, mai exact
asupra alunecdrilor de teren, acestea fiind detaliate prin cateva studii de caz.

Am continuat demersul stiintific prin analiza trasaturilor climatice ale judetului Suceava.
In aria de studiu factorii radiativi impun trisiturile majore ale climei. iar cei dinamici
influenteaza stirile de vreme si determina variabilitatea climaticd. Prin modificarile aduse
asupra suprafetei active, cresterea populatiei si extinderea urband, industrializarea, defrisarile
si impaduririle, intensificarea activitatilor agricole, modificari ale infrastructurii etc. omul a
influentat bilantul termic si hidric al acestei suprafete influentand astfel climatul local.

Elementele climatice (temperatura aerului, umezeala relativa, precipitatii atmosferice,
viteza si directia vantului) au fost analizate la nivel anual, anotimpual si lunar, au fost aplicate
teste de omogenitate (PET, SNH, BHR, VON) in vederea determinarii omegenitatii seturilor de
date. Ulterior aceste date au fost testate cu ajutorul testului Mann — Kendall pentru a determina
tendinta de evolutie a fiecdrui element climatic. Rezultatele au fost transpuse pe suport
cartografic ca in figura 2.
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Figura 2. Repartitia spatiald a tendintelor mediilor termice anuale a aerului in judetul Suceava
(1961- 2018) SS - semnificativ statistic

Intrucat omul modifica frecvent caracteristicile suprafetei active, aceste schimbari se
reflectd in climatul local si pot determina aparitia unor riscuri climatice de o intensitate mai
micd sau mai mare. Riscurile climatice la care este expus judetul Suceava sunt o consecinta a
activitatilor antropice tot mai neprietenoase cu mediul Tnconjurator de la nivel regional pana la
cel mondial. Activitatile umane si aici un rol insemnat il are poluarea aerului, duc la cresterea
temperaturii acrului si la aparitia tot mai frecventa a riscurilor climatice. In ultima vreme pe
teritoriul judetului s-au produs valuri de caldura tot mai frecvente (2007, 2012, 2015), fenomele
de grindina si orajoase se produc cu o intensitate mai mare, aduc pagube majore culturilor
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agricole si pun in pericol vietile oamenilor, viscolele se produc tot mai des inafara intervalului
firesc etc. Este deosebit de importantd cunosterea arealelor vulnerabile la aceste riscuri
climatice in vederea adoptarii unor masuri de protectie la timp, pentru a evita producerea unor
dezastre.

Pentru a cuantifica influenta antropica asupra mediului acvatic a fost nevoie de o
cunoastere in prealabil a resurselor de apd, a principalelor cursuri de apa care tranziteaza
teritoriul judetului Suceava. O mica parte din capitolul 4 a fost destinatd unei caracterizari
hidrologice care cuprinde detalii despre apele subterane, apele de suprafata (Tabel 1) si care
include aspecte si studii de caz referitoare la riscurile hidrologice.

Tabel 1. Suprafetele bazinale si lungimea raurilor pe teritoriul judetului Suceava (dupa Planul de
amenajare al teritoriului judetului Suceava, 2019)

Suprafata  Lungimea Afluenti Observatii
Nr. A Al bazinului raului in
ert,  Raul Obarsia  \idrografic  judet Riul  SGkm?) F
S (km?) L (km) (km)
Bistrita
Carpatii Moldova
1. Siret Padurosi 1636 110 Suceava
(Ucraina) Somuzu
Mare
Iezerul I?(;r;; 595 46 Afluenti pe
2. Bistrita ?ﬁgggl‘ 2532 122 Saruli > 40 dreapta
Ro dnéi) le[éu 135 24 Afluenti pe
Cérlibaba 111 24 stinga
Putna 90 20
Suha 359 33 Afluenti pe
Obcina Suha ME.II'G 128 29 dreapta
3. Moldova Lucina 2575 140 Suha Mica 135 24
Moldovita 564 47 Afluenti pe
Humor 106 26 N
Somuz 95 gp  Stangd
Brodina 156 28
Putna 132 19
Obcinele Pozen 158 25
4. Suceava Bucovinei 2625 262 Sucevita 205 35
Solca 166 27
Solonet 217 31
Somuzul
5 Somuzul Podisul 617 ’1 Mic 128 30
' Mare Sucevei Somuzul 489 31
Mare

Vegetatia naturald din judetul Suceava este semnificativ afectatd de interventia umana,
fiind 1nlocuita pe suprafete intinse de culturi agricole sau pajisti. Aceste interventii au provocat
perturbarea echilibrului natural stabilit in mediul inconjurator de-a lungul timpului si au creat
conditiile pentru declansarea fenomenelor de degradare a invelisului de sol, in special prin
eroziune si alunecdri de teren, dar si prin reducerea biodiversitdtii si a calitatii peisajelor
naturale. In etajul montan al judetului, defrisirile masive si pasunatul excesiv au avut ca rezultat
cresterea scurgerilor de apa pe versanti si aparitia inundatiilor, precum si declansarea
alunecarilor de teren. Aceste actiuni umane au avut un impact semnificativ asupra fragilitatii
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mediului montan, accentudnd vulnerabilitatea acestuia la fenomenele naturale extreme si la
procesele de degradare a terenului.

Cea de-a doua parte a capitolului 4 reda cateva aspecte referitoare la particularitatile socio
— economice ale judetului Suceava. Evolutia geodemografica, densitatea si dinamica populatiei
ofera indicii importante privind presiunea antropica dintr-un anumit areal. Repartitia populatiei
pe teritoriul judetului Suceava si cresterea densitdtii populatiei au dus la o presiune antropica
mai ridicatd Tn mediul urban, la o supraexploatare a terenului agricol, la o poluare accentuata a
aerului si la reducerea suprafetelor verzi. In localititile in care densitatea populatiei are valori
ridicate se constatd modificari importante ale cadrului natural si o influenta negativa a omului
asupra mediului inconjurator, fapt ce se rasfrange tot asupra lui prin cresterea nivelului de
poluare a aerului, a apei, prin intensificarea fenomenului de insuld de caldurd urband etc.
(Figura 3).
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Figura 3. Harta densitatii populatiei la nivel de unitati administrativ teritoriale (1 iulie 2021)
(Sursa datelor: Tempo online)

In acest capitol am facut referire si la particularititile economice ale judetului Suceava,
deoarece economia si mediul sunt interconectate intr-o relatie complexa. Pentru a asigura un
viitor sustenabil este esential sd gasim modalitdti de a concilia cresterea economica cu protectia
mediului. Inainte de 1990, economia judetului era una predominant agrari si industriala,
extragerea resurselor naturale (minereuri feroase — lacobeni, Saru Dornei; metale neferose —
Fundu Moldovei, Ostra — Tarnicioara; minereul de uraniu — Crucea; sulf — Calimani) au avut
un impact semnificativ asupra mediului, au dus la degradarea ecosistemelor si la poluarea
acestora. Dupa 1990 se observd schimbari importante in structura economiei, principalele
activitati economice fiind comertul, constructiile, turismul, iar activitatile industriale pierd locul
fruntas. In sectorul agricol, dupa desfiintarea I.A.S - urilor si C.A.P.- urilor terenurile agricole
au fost returnate proprietarilor, pe baza mai multor legi de punere in posesie ceea ce a condus
la o parcelare a suprafetei agricole cu implicatii negative asupra productiilor agricole si
mediului. Suprafata agricold s-a redus treptat, cunoscand o scidere mai abruptd in perioada
2010 — 2014, in ultimii ani aceasta s-a marit considerabil.

In ceea ce priveste activititile specifice sectorului tertiar, precizim faptul ca judetul
Suceava dispune de o retea de cai de comunicatie relativ densa, aflatd intr-un proces continuu
de extindere si modernizare ce faciliteaza transportul de persoane si marfuri. Extinderea cailor
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de comunicatie are un impact semnificativ asupra mediului, fiind responsabile de poluarea

aerului, mai ales a aerului din mediul urban si de modificari ale reliefului
Activitatea turistica este una dezvoltata intrucat arealul de studiu prezinta un potential

turistic remarcabil datorita elementelor sale geografice si conditiilor topoclimatice favorabile

precum si bogatiei sale Tn monumente ale naturii si rezervatii. Aceste activitati au un impact
semnificativ asupra mediului natural si este deosebit de important ca acestea sa se desfasoare
in conformitate cu legile naturii. Actiunile turistice care pot fi distructive, cum ar fi interventia
asupra florei si faunei, degradarea obiectivelor turistice, poluarea cu deseuri si zgomotul,

contribuie la degradarea peisajelor naturale si antropice.

In capitolul 5 am realizat o caracterizare complexi a tipurilor de impact antropic asupra
mediului in judetul Suceava, iar studiile de caz realizate aratd modul in care factorul antropic a
influentat mediul inconjurator si intensitatea impactului asupra componentelor mediului.
Factorul antropic a intervenit asupra substratului geologic si reliefului din judetul Suceava

prin: exploatarea agregatelor minerale (balast, argila, nisip, gresie) din luncile si terasele
raurilor, exploatarea resurselor subsolice in perimetrele miniere (Calimani, Crucea, Manaila,
Mestecanis, Lesu Ursului etc.), amenajarea cailor de comunicatie rutiere, feroviare, aeriene
(ramblee, deblee, taluzuri, poduri, viaducte, tuneluri), modificarea morfologiei versantilor prin
terasari, lucrdri hidroameliorative pe cursul raurilor, depozitarea deseurilor urbane si
industriale, constructia de canale si drenaje.

Extragerea resurselor subsolice si activititile premergatoare asociate de pe teritoriul
judetului Suceava au dus la formarea unui peisaj geomorfologic industrial minier. In functie de
tipul de exploatare, la suprafatd sau subteran, au rezultat forme de relief negative, create prin
excavarea substratului geologic, forme de relief pozitive, care au luat nastere prin acumularea
deseurilor miniere si forme plane. Astfel, la nivelul anului 2017 au fost inventariate 224 de
halde de steril si 9 iazuri de decantare (Figura 4 si 5) care trebuie sa fie monitorizate, protejate
si supuse reconstructiei ecologice pentru a evita dispersarea poluantilor in mediul apropiat,

infiltrarea apelor poluate in sol si apoi in apele de suprafata si cele subterane
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Figura 4. Localizarea haldelor de steril si iazurilor de decantare in judetul Suceava
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O alta presiune antropica asupra reliefului este reprezentatd de activitatea de extragere a
agregatelor minerale din albia raurilor si din luncile inundabile. Acest proces de extractie
modifica fluxul natural al raurilor si are un impact asupra ecosistemului general. Prin extragerea
unor cantitati mari de agregate, oamenii perturba echilibrul dintre procesele de eroziune si
sedimentare din rauri. Aceasta perturbare poate duce la cresterea eroziunii si a sedimentarii in
aval, afectand calitatea apei, habitatele acvatice si sinitatea generala a ecosistemului raului. In
plus, extractia agregatelor poate duce la modificari ale morfologiei si hidrologiei canalelor.
Aceste modificari pot duce la cresterea inundatiilor si la reducerea disponibilitatii apei in
perioadele secetoase. De altfel, extractia agregatelor poate cauza pierderea si fragmentarea
habitatelor pentru speciile acvatice. Extragerea balastului este cea mai agresiva actiune din
cadrul albiei, alaturi de cea exercitata de rau in sine. Astfel, la nivelul anului 2021, pe teritoriul
judetului Suceava am inventariat 60 de balastiere, 29 pe raul Suceava si afluenti, 17 pe raul
Moldova si afluenti, si 15 pe raul Siret redate in figura 5
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Figura 5. Localizarea balastierelor in anul 2021 pe teritoriul judetului Suceava

O alta forma prin care factorul antropic a intervenit asupra mediului a fost prin
amenajirile hidrotehnice care implica atit consecinte pozitive cat si negative. In ceea ce priveste
partea pozitiva, instalatiile hidrotehnice pot contribui la reglarea debitelor raurilor, la controlul
inundatiilor si la furnizarea de resurse de apd pentru diverse activitati umane, cum este cazul
Barajului Rogojesti si Mihoveni. Pe partea negativa, acestea pot perturba modelele naturale de

drenaj, pot provoca eroziune si sedimentare si pot avea un impact asupra habitatelor diferitelor
plante si animale. In plus, constructia de instalatii hidrotehnice poate duce, de asemenea, la
modificari ale dinamicii debitului raurilor si cursurilor de apa
Impactul antropic asupra mediului se concretizeaza si prin modificarea morfologiei
versantilor. In arealul din Podisul Faticeni pe raza localititilor Horodniceni - Bunesti — Radaseni
— Falticeni omul a intervenit prin modelarea versantilor in trepte in vederea credrii conditiilor

optime de vegetatie pentru livezile cu pomi fructiferi
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Daca asupra reliefului si substratului geologic influenta antropica este una semnificativa,
asupra mediului aerian aceasta este la fel de pronuntata. In aceastd lucrare am tratat subiectul
presiunii antropice asupra atmosferei prin referire la influenta pe care omul o are asupra
climatului local dar si printr-o analiza privind poluarea aerului, atat chimica cét si fizica (poluare
sonora si radioactiva).

Amplasarea unui numdr de senzori termo-higrometrici In aria metropolitand a
municipiului Suceava ne-a permis sd observam care sunt diferentele termice dintre orasul
Suceava si imprejurimi. Astfel, am remarcat puternica influenta a spatiului antropizat asupra
temperaturii aerului. Practic pentru toate lunile din perioada 01 iulie 2016 — 30 iunie 2017 cele
mai mari diferente se observa la posturile urbane (BIZ, GEN, ZMC etc.) unde incalzirea
suprafetelor antropice se realizeaza mai rapid si activitatile umane desfasurate au un aport
important in incalzirea stratului de aer de la suprafata solului. Pentru lunile de iarna diferentele
de temperatura se situeaza intre 0,2 si 2,2°C, diferentele mai mici fiind caracteristice posturilor
de la Itcani si Adancata, iar cele mai mari posturilor situate in perimetrul urban.

De altfel de un real folos in evidentierea impactului antropic asupra climatului local ne-a
fost statia meteorologica mobila MeteoTracker cu ajutorul céreia am realizat 4 transecte pentru
a surprinde diferentele de temperatura si umezeala din toate zonele functionale ale municipiului
Suceava si localitatii Scheia (Figura 6 si 7). Primul traseu efectuat a pornit din cartierul Zamca,
la ora 05:01 si a continut prin cartierele Itcani — Burdujeni — Centru — Obcini — Scheia — George
Enescu pana la ora 06:22 cand am revenit in punctul de plecare. Parametrii meteorologici au
fost determinati in 1190 de puncte pe o distantd de 59 km. Pe aceasta distantd temperatura
aerului a variat intre 0,7°C si 6,7°C. Temperatura minima s-a inregistrat la ora 05:15:31 la o
altitudine de 285 m, pe strada Gheorghe Doja, iar temperatura maxima de 6,7°C, in Padurea
Adancata, la o altitudine de 438 m. In ziua de 7 noiembrie 2023, valorile termice cele mai
ridicate s-au inregistrat in centrul Sucevei, in cartierele aglomerate si cartierul Burdujeni, iar
cele mai reduse s-au produs pe valea raului Suceava.
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Figura 6. Traseul Meteotracker din 7 noiembrie 2023

O alta modalitate prin care am exemplificat impactul pe care il au suprafetele puternic
antropizate asupra temperaturii aerului a fost prin intermediul fotografiilor termice. Unul din
studiile de caz surprinde valorile termice foarte ridicate inregistrate in luna iunie a acestui an In
centru municipiului Suceava, pe esplanada placatd cu granit valorile de temperaturd masurate
au ajuns pana la 55,2°C. Prezenta unor portiuni de teren acoperite cu vegetatie ierboasd poate
reduce semnificativ temperatura aerului; in astfel de areale valorile termice au fost cu pana la
18,5°C mai coborate.

Studiile de caz prezentate in cadrul acestui subcapitol din teza de doctorat vin sa
demonstreze faptul ca factorul antropic influenteaza climatul local, iar dezvoltarea perimetrelor
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urbane ar trebui sa tind cont de efectele diferitilor factori asupra caracteristicilor termice ale
elementelor introduse in arhitectura urbana.
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Figura 7. Fotografie termlca siin spectrul vzzzbll strada Stefan cel Mare, municipiul Suceava, 22
iunie 2024

O parte a capitolului argumenteazd importanta cunoasterii aspectelor legate de poluarea
chimici si fizica a aerului. In acest sens au fost redate principalele surse de poluare chimici a
aerului din judetul Suceava (Figura 8) care sunt reprezentate de sursele stationare cum ar fi
platformele industriale (Ambro, Thermonet, Parcul Industrial EAST EUROPEAN BORDER
Siret) si sursele mobile (traficul rutier, feroviar si aerian).

Argumentarea privind influenta antropicd asupra aerului a continuat cu prezentarea
principalilor poluanti ai aerului monitorizati la cele patru statii de monitorizare a calitatii aerului
din judetul Suceava (SV-1, SV-2, SV-3 si EM3). Pentru fiecare poluant (pulberi sedimentabile
PMo, PM>5, dioxid de sulf, oxizi de azot, ozon si monoxid de carbon) s-au realizat analize la
nivel multianual, anual, lunar, zilnic si orar. De asemenea s-au realizat diferite corelatii Intre
poluanti si elementele meteorologice si s-a stabilit calitatea aerului in cele 4 puncte de
monitorizare.
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Google Earth
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Figura 8. Statiile de monitorizare a calitatii aerului din judetul Suceava si sursele de poluare din
imediata apropiere

In perioada 2009 - 2021 concentratiile medii anuale de pulberi PMo la cele patru statii
luate in analizd s-au incadrat in valorile admise legale (40 pg/m?). Cea mai mare medie
multianuali de 31,86 pg/m? a fost calculati pentru statia de tip trafic SV2. Cea mai mici medie
multianuala a concentratiei de PMio a fost calculata pentru statia de tip fond regional EM3,
statie ce masoara poluarea transfrontaliera.

Mediile lunare cele mai mici au fost calculate la statia de fond regional EM3,
concentratia cea mai ridicati a PM o se inregistreazi in luna ianuarie 21,1 pg/m’, iar cea mai
scizutd, 13,1 pg/m3, in luna iunie. Cand luim in calcul valorile maxime lunare ale
concentratiilor PM o, pe intreg intervalul de analiza, statia EM3, de la Poiana Stampei prezinta
maxime cuprinse intre 19,14 pg/m? si 30,4 ng/m?, astfel in nici o lund din an nu este depasiti
valoarea limitd anuald. Situatia se schimba in cazul celorlalte trei statii. La statia SV1, valori
zilnice maxime ale concentratiilor PM1o au fost determinate in lunile ianuarie si februarie, la
statia SV2 au fost calculate maxime lunare in intervalul septembrie — aprilie, cu valori cuprinse
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intre 44,32 pg/m® si 63,40 pg/m>®. La statia SV3, valorile maxime lunare au caracterizat
intervalul octombrie — februarie (Figura 9).
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Figura 9. Regimul anual al valorilor medii / maxime zilnice ale concentratiilor PMy calculate la
statiile de monitorizare a calitatii aerului din judetul Suceava (2009-2021)

Conditiile meteorologice joaca un rol important In determinarea concentratiilor si
dispersiei PMio in atmosfera. Factori, precum viteza si directia vantului, temperatura,
umiditatea si stabilitatea atmosfericd, pot influenta miscarea si concentratia particulelor PMjj.
Intre concentratiile PM si temperatura aerului corelatia este una negativa si indica legitura de
inversa proportionalitate intre cele doua variabile.

In cazul unor stiri de vreme caracterizate printr-o presiune atmosferici ridicata,
concentratiile PMjo au valori ridicate. Intre viteza vantului, precipitatiile atmosferice si
concentratiile PM 1o, corelatiile sunt negative si arata ca la viteze mari ale vantului si precipitatii
insemnate, nivelurile particulelor in suspensie vor fi mai reduse ca urmare a dispersiei si
efectului de spalare al atmosferei (Figura 10).
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Figura 10. Regimul interdiurn al concentratiilor PM; si al
principalelor elemente meteorologice (temperatura aerului,
umiditatea relativa a aerului, viteza vdantului, presiunea
atmosferica, radiatia solara globala, precipitatiile atmosferice)

in decursul unui an mediu la statia SV2 (2009 - 2021)

Poluarea aerului cu pulberi
sedimentabile PM>5 a fost
analizata cu ajutorul datelor
inregistrate la Radauti, cu
un sezor apartinand
Asociatiei Radautiul Civic
si pe baza datelor de la statia
SV-I1.

Analiza concentratiilor
PM,s5 la nivel lunar, Ia
Radauti, aratd ca in lunile
noiembrie si decembrie s-au
inregistrat cele mai ridicate
valori 1n anii 2020, 2021 si
2022 dar si in lunile ianuarie
si februarie ale anului 2021.
In aceste luni concentratiile
medii au variat intre 25,9
ng/m® (decembrie, 2021) si
40,42 pg/m®  (februarie,
2021). In functie de aceste
valori calitatea aerului la
Radiuti a fost una rea. In

lunile martie si octombrie ale anului 2021 si in luna martie 2022, concentratiile de pulberi

sedimentabile au depasit 20 pg/m?, iar calitatea aerului a fost una moderati (Figura 11).
Poluarea la nivelul judetului Suceava cu dioxid de sulf este una limitatd, in Intreaga

perioada de timp analizata concentratiile medii orare s-au situat mult sub limita orard pentru

protectia sandtdtii umane.
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Figura 11. Mersul concentratiilor medii zilnice de PM> s la Radauti (01.06.2020 — 30.06.2023)
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In ceea ce priveste poluarea aerului cu oxizi de azot in judetul Suceava, nivelul mediu
diurn de NO2 pentru perioada 2009-2021 a fost de 16, 63 pg/m?, fapt ce ne arati ci gradul de
poluare al atmosferei cu acest gaz este unul foarte redus si determina incadrarea zonei de studiu
in clasa de calitate 1. Cele mai mici valori medii zilnice au fost calculate la statia EM3, 8,75
pg/m’, iar cele mai mari la statia SV3, 21 pg/m>. Nivelurile maxime diurne ale NO> s-au
incadrat intre 40,24 pg/m? la statia EM3 si 94,62, la statia SV3.
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Figura 12. Distributia concentratiilor orare de NO:in data de 22 octombrie 2018 la statia SV3

Concentratia maxima orard a NO> (191,1 pug/m?) s-a inregistrat la statia SV3 pe 22
octombrie 2018, la ora 19:00 (Figura 12.). In intervalul orar 00:00 - 05:00 concentratiile NO2
s-au situat intre maximul de 68,9 ug/m? atins la miezul noptii si au scdzut treptat pana la valori
de 24,6 pg/m?®. Dimineata a debutat cu un nivel al concentratiilor de 30 pg/m?, iar dupa amiaza
incepand cu orele 17:00 si pana la ora 19:00 concentratiile au ajuns la valoarea maxima
inregistrata la aceasta statie. Maximul concentratiilor a fost determinat de traficul aglomerat de
la orele dupd amiezii cand populatia orasului se indreaptd de la locul de munca spre casa.

Dupa poluarea cu PM1o, poluarea cu ozon este cea care ocupd locul 2 in poluarea aerului.
Acest indicator este masurat doar la trei statii: EM3, SVI1, SV2. in judetul Suceava, media
multianuali a concentratiilor de ozon a fost de 49,1 ug/m’. Potrivit nivelului mediu diurn al O3,
zona de studiu se incadreaza in clasa de calitate 11, foarte buna. Valorile maxime diurne fac ca
la statiile EM3 si SV2 calitatea aerului sa scada la buna.

Pentru monoxidul de carbon s-a calculat o valoare medie multianuald pe judet de 0,355
ug/m>. Principala sursd generatoare a acestu gaz este incilzirea rezidentiald. Concentratiile
maxime zilnice ale mediilor de 8 ore nu au depisit valoarea limitd zilnici 10 pg/m>.
Concentratiile cele mai ridicate sunt specifice statiei SV2.

Poluarea fonica este o componenta semnificativa a poluarii mediului, avand un caracter
nociv si fiind omniprezenta in activitatile zilnice ale vietii moderne de aceea prezentul studiu a
avut in vedere cercetarea nivelului de zgomot din aria metropolitand a municipiului Suceava
dar si din municipiile Radauti, Falticeni si Campulung Moldovenesc. Rezultatele obtinute in
urma realizarii acestor studii de caz au aratat cd principala sursa de zgomot este traficul rutier,
nivelurile cele mai ridicate de zgomot se inregistreaza pe timpul zilei in intervalul orar 08:00 —
20:00. Primul studiu de caz realizat in perioada 30.10.2020 — 01.11.2020 in campusul
universitar demonstreaza ca in punctele de observatie situate in apropierea de arterele de
circulatie nivelul de zgomot a fost cu pand la 30 dB mai ridicat fata de punctele de observatie
situate o distantd mai mare (Figura 13).
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Figura 13. Nivelul mediu de zgomot in campusul universitar in intervalul 30.10.2020 — 01.11.2020

Analiza nivelului de zgomot pentru municipiile Suceava, Radauti, Falticeni si
Campulung Moldovenesc s-a desfasurat in lunile octombrie si noiembrie ale anului 2023 in 4
puncte de observatie din fiecare municipiul. Datele rezultate au fost integrate in forma grafica
ce prezinta nivelul minim, mediu s1 maxim al zgomotului, prin analiza la nivel sdptamanal si
orar (Figura 14).
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Figura 14. Regimul sdptadmanal desfasurat pe ore si zile al zgomotului in cele patru puncte de
observatii din municipiul Campulung Moldovenesc (06.11.2023 - 12.11.2023)
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in cadrul
prezentei cercetdri o
atentie deosebitd am
acordat-o studierii
poludrii radioactive a
atmosferei. Astfel prin
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baza datelor privind
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radioactivitatii in aer si  Figura 15. Punctele de masurare si concentratiile radiatiilor gamma in
la. sol in aria ziua de 9 martie 2024

metropolitana a

municipiului Suceava si in apropierea perimetrului minier Crucea. Masurdtorile de teren incluse
in minicampania din zilele de 15 si 17 iulie 2021 au indicat o oarecare diferentiere a valorilor
radioactivitatii la sol si in aer la Suceava. Variabilitatea valorica spatiala se incadreaza intre
praguri ce nu pun in pericol sandtatea oamenilor. La sol am remarcat faptul ca valorile dozei
gama au fost putin mai ridicate (cu 0,01-0,02 uSv h'') decat la nivelul de 1,8 metri. Evaluarea
emisiilor de radon si toron a evidentiat un maxim de 28,4 Bq m™, un sfert din limita pragului
de siguranta pentru sinitatea umana, care este de 100 Bq m™. In urma analizarii rezultatelor,
am observat ca populatia din aria cercetatd beneficiazd in atmosfera deschisa de conditii de
viata optime, care nu sunt periclitate de valorile indicatorilor de calitate ai aerului cercetati in
prezentul studiu. In apropierea perimetrului minier Crucea debitul dozei gamma este unul mai
ridicat, aici monitorizarea s-a realizat in 76 de puncte, valorile dozei gamma fiind redate grafic
in figura 15. Concentratiile ridicate ale dozei gamma au fost semnalate in special in apropierea
haldelor de steril, acest lucru sugerand faptul cad structura geologica are o influenta
semnificativa asupra fondului de radiatii.

Un alt obiectiv al prezentului studiu a constat in evaluarea calitatii apelor subterane si de
suprafatd. Evaluarea calitatii apei raurilor din judetul Suceava s-a realizat prin analizarea
parametrilor: oxigen dizolvat, consumul chimic de oxigen, amoniu, azotiti, azotati, fosfati si
reziduu filtrabil uscat la 105°C pentru 34 de sectiuni, in intervalul 2008 — 2021. Pentru
parametrii mai sus amintiti s-au realizat analize anuale si lunare redate in grafice si tabele.
Valorile obtinute au fost raportate la normativul 161/2006 privitor la clasificarea apelor de
suprafatd in vederea determindrii starii ecologice a corpurilor de apad. Calitatea apelor de
suprafatd din judetul Suceava se caracterizeaza predominant printr-o stare chimica si ecologica
buna cu exceptia unei sectiuni, Tisduti cu o stare moderata, a doua sectiuni (Pozen si Dolhesti)
cu o stare ecologica slaba si a unei sectiuni (Solca - aval Arbore) cu o stare ecologicd proasta
(Figura 16).

Referitor la apele subterane amintim ca pe teritoriul judetului Suceava sunt 4 corpuri de
apa ROSIO1 (1 foraj monitorizat), ROSIO2 (3 foraje monitorizate), ROSI03 (27 foraje
monitorizate) si ROSIO6 (2 foraje monitorizate). In cadrul corpului ROSIO1 a fost monitorizata
calitatea apei din izvorul Carlibaba. Valorile medii ale determinarilor nu au inregistrat depasiri
ale standardelor de calitate si ale valorilor de prag si prin urmare, conform metodologiei de
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evaluare a stdrii chimice, in perioada 2017-2021 acest corp de apa subterand s-a Incadrat in
stare chimica bun. In cadrul corpului ROSI02 a fost monitorizati calitatea apei din forajele
Poiana Stampei F1, Poiana Stampei F5 si Saru Dornei F4. Valorile medii ale determinarilor nu
au Inregistrat depasiri ale standardelor de calitate si ale valorilor de prag si prin urmare, in
perioada 2017-2021 acest corp de apa subterani s-a incadrat in stare chimica buni. In cadrul
corpului ROSIO03 valorile medii ale determinarilor nu au Inregistrat depasiri ale standardelor de
calitate si ale valorilor de prag pentru 25 de foraje acestea s-au Incadrat In stare chimica buna.
Pentru forajele, Iondseni F1 si Milisauti F2, starea chimica este una slaba, ca urmare a depasirii
valorilor de prag pentru indicatorul NO3-. In urma analizarii datelor de monitorizare la nivelul
intregului corp de apd subterand ROSIO6 (Bogdanesti F7A si Baia F3A), in care se afla
importante surse pentru alimentare cu apa potabild a mai multor localitati de pe raza sa, valorile
medii ale determinarilor nu au inregistrat depasiri ale standardelor de calitate si ale valorilor de

prag incadrandu-se astfel in stare chimica buna.
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Figura 16. Distributia spatiald a concentratiilor medii de azotati si incadrarea in clasele de calitate
in judetul Suceava (2008-2021)

Influenta antropica asupra solului a fost un alt punct al cercetarii noastre deoarece solul
este supus unei presiuni tot mai mari din cauza activitdtilor umane. Aceste activitati au efecte
profunde si de duratd asupra calitatii si fertilitatii solului, cu implicatii majore asupra
agriculturii, a biodiversitdtii si a sandtatii umane. Prin defrisare solul este expus eroziunii, este
afectata cantitatea de materie organica si ciclul apei, printr-o agricultura intensiva care
utilizeaza Ingrasaminte chimice, pesticide in exces, tehnici agricole neadecvate solul se
acidifiaza si se favorizeaza eroziunea acestuia. Ne-am concentrat pe impactul pe care factorul
antropic il are in procesul de eroziune al solului. In acest scop am evaluat pierderile de sol si

riscul de producere al eroziunii utilizand metoda Motoc (1975).

Impactul antropic asupra vegetatiei a fost evidentiat prin dinamica utilizarii/acoperirii
terenului 1n judetul Suceava in perioada 1990 — 2020. Aceasta analiza ne-a aratat cd un proces
peisagistic dominant la nivelul ariei de studiu este cel al despaduririlor, astfel este demonstrata
influenta antropica asupra vegetatiei (Figura 17). Padurile in perioada 1990 — 2006 detineau
circa 48% din suprafata judetului, apoi aceasta s-a diminuat treptat pana la 43,9% ca urmare a
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defrisarilor si a transformarii In pasuni si fanete, teren arabil. Defrisarile si despadurile sunt
procesele ce detin ponderea cea mai ridicatd 36%, produse ca urmare a extinderii urbane,
dezvoltarii infrastructurii.
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Figura 17. Suprafetele impadurite si despadurite din judeful Suceava, la nivelul anului 2020

In capitolul 6 demersul de cercetare a vizat prezentarea unor masuri pentru reducerea
presiunii antropice asupra componentelor mediului. Pentru fiecare invelis geografic analizat in
capitolul 5, in urma identificarii problemelor de mediu am incercat sd emitem solutii
implementabile pentru un bun management al acestora. Aceste solutii au fost gandite pentru a
reduce poluarea aerului, apei si solului, pentru protejarea biodiversitatii si a reduce cat mai mult
problema degradarii mediului.

Capitolul 7 a urmarit integrarea tuturor informatiilor obtinute privind influenta antropica
asupra mediului pe teritoriul judetului Suceava intr-o analiza spatiald a acestora care a avut la
baza acoperirea/utilizarea terenului la nivelul anului 2018, peste care am suprapus informatii
privind suprafetele afectate de minerit, suprafetele ocupate de cai de comunicatie, suprafetele
ocupate de rezervatii si situri natura 2000, sursele stationare de poluare ale aerului, apei si
solului si alte strate vectoriale ca in final sd obtinem un material cartografic complex ce reda
imaginea de ansamblu asupra subiectului studiat.

Ultima parte a tezei include concluziile generale ale studiului, prezentarea contributiilor
st directiilor viitoare de cercetare care asigura continuitatea demersului intreprins.
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CONCLUZII

Concluziile raspund scopului si celor trei obiective formulate initial intarind relevanta
stiintifica a studiului. Originalitatea lucrarii este data de structura sa complexa si variata, de
metodologia aleasa, care include mijloace de cercetare, cai si algoritmi de lucru, componente
conceptual-teoretice, analitice, evaluative, strategice, creative, statistice, grafice si cartografice.
Concluziile surprind si cele mai relevante contributiile personale si directiile viitoare de
cercetare.

Lucrarea , Impactul antropic asupra mediului pe teritoriul judetului Suceava” contribuie
la cunoasterea impactului variabil In timp si in spatiu pe care omul 1-a avut si il are asupra
mediului in aria de studiu aleasa, la identificarea si evaluarea principalelor activitati cu o
presiune insemnata asupra mediului.

Noutatea acestui studiu constd in demersul de cuantificare multicriteriald a presiunii
antropice asupra mediului, precum si a analizei vulnerabilitatii mediului, a unor portiuni din
acesta, n raport cu diferiti vectori ai degradarii, presiunii, riscului care actioneaza sincron sau
asincron, in diferite intensitati, si cu efecte dintre cele mai variate.

Intregul demers stiintific a plecat de la consultarea unei bibliografii exhaustive si
familiarizarea cu nivelul actual al cunostintelor stiintifice in domeniul cercetarilor de mediu de
la nivel local, sprijinindu-se pe literatura stiintificd de la nivel national si international.
Studierea acestor surse ne-a deschis noi directii pentru cercetare in cadrul acestei teze de
doctorat.

Accesul la bazele de date ale unor insitutii publice si la aparatura din cadrul Laboratorului
de Climatologie al Universitatii ,,Stefan cel Mare” din Suceava ne-au ajutat in realizarea acestei
cercetari.

Judetul Suceava se distinge prin diversitatea sa geograficd, evidentiatd de diferentierile
teritoriale semnificative in ceea ce priveste geologia, relieful, clima, apele, vegetatia si solurile,
repartitia teritoriald a populatiei ce induce un anumit grad al presiunii antropice, peisajul
economic si infrastructura care-l sustine etc. Aceste diferente ies clar In evidentd daca
parcurgem teritoriul cercetat de la vest la est, conferind ansamblului geografic al judetului
aspectul unui amfiteatru bine organizat, distinct prin treptele sale, dar in acelasi timp variat si
diversificat de matricea complexa a factorilor locali de mediu.

Caracterizarea fizico — geografica si socio - economica a judetului Suceava ne-a oferit
punctul de plecare in aceasta analizd. Fara cunoasterea intregului dar si a detaliilor privind
cadrul natural nu am fi putut arata cum factorul antropic a modificat mediul natural, nu am fi
putut evalua si cuantifica nivelul interventiei umane asupra reliefului, apei, solului si vegetatiei.

Impactul antropic asupra reliefului s-a inserat in ritmuri ce si-au amplificat frecventa si
spatialitatea impunand schimbarile spatio-temporale concretizate prin aparitia unor noi tipuri
sau forme de relief si prin accentuarea ritmului de desfasurare a unor procese. Relieful antropic
a apdrut pe teritoriul judetului Suceava ca o consecintd a actiunilor omului care a generat forme
izolate dar si ansambluri cu caracteristici si dinamica proprie. In perimetrele miniere, cele mai
vizibile sunt formele reliefului antropic, modelate activ prin procesele denudationale actuale.

Trasaturile climatice ale judetului Suceava sunt rezultatul interactiunii factorilor
climatogeni radiativi, dinamici, geografici si antropici. Situarea teritoriului judetului intre 47°—
48° latitudine nordicd face ca el sa se regdseasca, in Intregime, in zona temperata, iar tipul de
clima in care se incadreaza sa fie cel temperat de tranzitie. Dispunerea reliefului in trepte, ce
coboara dinspre vest spre est, deschide larg spatiul judetului Suceava influentelor continentale.
Desfasurarea ampld pe verticald a reliefului judetului (pe cca. 1800 m) explica etajarea si
variabilitatea manifestarilor climatice. Contrastele climatice temporale si spatiale sunt
accentuate de o dinamica atmosferica foarte activa, de multitudinea formelor de relief si de
interventia factorului uman in mediul natural. In ultimul secol omul a produs pe teritoriul
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judetului Suceava modificari profunde ale caracteristicilor suprafetei active prin defrisari
masive, desteleniri, amenajari ale bazinelor hidrografice, extinderi ale intravilanului
localitatilor etc. Numai intre 1990 si 2020 analizele arata cd a fost modificata antropic 29,6 %
din suprafata judetului. Valorile termice multianuale ale aerului prezintd o crestere generala, de
la vest la est, impusa de scaderea altitudinii. Astfel, la Poiana Stampei temperatura medie anuala
este de 4,7°C. In regiunile montane inalte, la peste 2000 m altitudine, temperatura medie anuala
este de 2,0 - 3,0°C. Analiza tendintelor temperaturii medii anuale a aerului prin intermediul
testului Mann — Kendall combinat cu panta Sen indica o tendinta clara de crestere a valorilor
acestui element climatic. Umezeala relativa a aerului are valorile cele mai ridicate (peste 86 %)
in partea vestica a judetului, pe culmile montane, cu cele mai mari Indltimi, treptat aceasta
reducandu-se, o data cu inaintarea spre unitatea de podis, valorile predominante incadrandu-se
in intervalul 78 — 80 %. Cantitatea medie anuald de precipitatii atmosferice din judetul Suceava
in intervalul 1961 — 2018 a fost de 642,6 mm. Viteza medie anuald a vantului variaza cu
altitudinea si este influentata de particularitatile reliefului, aceasta avand valori cuprinse intre
3,1 m/s si 3,8 m/s. Riscurile climatice la care este expus judetul Suceava sunt o consecinta si o
proiectie a activitatilor antropice tot mai neprietenoase asupra mediului produse la scari spatiale
diverse (de la nivel regional pana la cel mondial). Consecintd a activitatii umane, poluarea
aerului, duce la cresterea temperaturii atmosferei si la aparitia tot mai frecventa a riscurilor
climatice. In ultima vreme pe teritoriul judetului s-au produs valuri de cildura tot mai frecvente
(2007, 2012, 2015, 2024) si care nu erau specifice acestui spatiu geografic in forma celor din
prezent. Fenomele de grindina si cele orajoase se produc cu o intensitate mai mare, aduc pagube
majore culturilor agricole si pun in pericol vietile oamenilor, viscolele se produc tot mai des in
afara intervalului firesc de manifestare etc.

Reteaua hidrograficd a judetului Suceava insumeaza 3092 km, principalul rau fiind
Siretul, ru tributar Dunarii ce dreneaza relieful judetului si aduna apele prin intermediul
afluentilor Bistrita, Moldova, Somuzu Mare, Somuzu Mic si Suceava. Scurgerea pe raurile din
judet este foarte variabild, in episoadele cu pluviozitate ridicata debitele putand sa creasca cu
valori cuprinse intre 50 si 100 de ori fata de debitele medii multianuale. Fenomenul de zapor
prezent pe raul Bistrita in aria montana ridica inca probleme in sezonul rece.

Vegetatia naturald din judetul Suceava este semnificativ afectatd de interventia umana,
fiind inlocuitd pe suprafete intinse de constructii, arbusti, pasuni si finete. In perioada 1990-
2020, suprafata forestierd s-a redus cu aproximativ 643 km?, iar terenurile arabile au pierdut
aproximativ 1193 km?, in favoarea suprafetelor artificiale, a ciror suprafati s-a marit cu 803
km2. Aceste interventii au provocat perturbarea echilibrului natural stabilit in mediul
inconjurdtor de-a lungul timpului si au creat conditiile propice pentru declansarea fenomenelor
de degradare a invelisului de sol, in special prin eroziune si alunecari de teren, dar si reducerea
biodiversitatii si a calitatii peisajelor naturale.

Cresterea continui a densititii populatiei in judetul Suceava (cu 19,9 loc/km? intre 1930
si 2021), in special in ariile urbane, a condus la o serie de probleme ecologice si de dezvoltare
urbana. Una dintre principalele consecinte este supraexploatarea terenului agricol. In plus,
cresterea densitatii populatiei a contribuit la o poluare accentuata a aerului, datoritd cresterii
traficului rutier, a activitatilor industriale si a utilizarii intense a resurselor energetice.

Sectoarele economiei au adus schimbari majore cadrului natural al judetului Suceava, au
dus la transformarea reliefului din anumite areale prin exploatarea resurselor subsolice, au
contribuit la eroziunea solului, prin tehnici agricole neadecvate, activitatile comerciale
impulsionand consumul excesiv al resurselor. Transporturile rutiere, la care se adauga cele
feroviare si aeriene polueaza aerul si cresc nivelul de zgomot din proximitatea acestor artere si
mai ales 1n asezarile umane.

Extragerea resurselor subsolice si activitdtile premergdtoare asociate de pe teritoriul
judetului Suceava au dus la formarea unui peisaj geomorfologic industrial minier. S-au creat
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astfel goluri subterane, galerii, cavitati largi, precum cele din perimetrul minier Crucea si
Calimani. Explotarea minereului de sulf a dus la crearea unui crater imens. Pentru extragerea
uraniului la Crucea si Botusana s-au sapat peste 60 de galerii.

Formele de relief pozitive rezultate in urma extragerii resurselor subsolice se regasesc sub
forma haldelor de steril (in 2017 au fost inventariate 224 halde de steril i 9 iazuri de decantare).
Aceste forme de relief necesitd un management riguros si 0 monitorizare In permanenta a
dinamicii lor. Impactul antropic asupra albiilor raurilor exercitd o presiune majora asupra
sistemului fluvial. In judetul Suceava am inventariat, in anul 2021, un total de 60 de balastiere,
in aceste areale ecosistemul general, de vale fluviala, fiind puternic afectat deoarece extragerea
unor cantitdti mari de agregate minerale perturba echilibrul dintre procesele de eroziune si
sedimentare din lungul raurilor.

Factorul antropic influenteaza temperatura aerului si duce la formarea insulelor de caldura
urband. Datele obtinute din masuratori au evidentiat ca cele mai mari diferente termice au fost
calculate pentru posturile meteorologice amplasate in mediul urban, cu precadere in municipiul
Suceava. Am demonstrat ca factorul antropic influenteaza semnificativ climatul local. De aceea
in dezvoltarea perimetrelor urbane ar trebui sa se tind cont de elementele noi care sunt introduse
in structura si arhitectura urband, de combinarea si Intrepatrunderea elementelor artificiale si
naturale, de compozitia materialelor de constructie, de suprafata alocata spatiilor verzi si
suprafetelor acvatice etc. In judetul Suceava principalele surse de poluare stationari ale aerului
sunt reprezentate de platformele industriale localizate in municipiul Suceava si celelalte
municipii, orage sau comune din judet, iar cele mobile sunt reprezentate de traficul rutier,
feroviar si aerian. Ca surse de poluare stationara putem aminti si centralele termice si sobele pe
lemn care se afla in dotarea fiecarui spatiu de locuit si care exercitd o poluare difuza, areala
importanta prin efectele sale. Poluarea aerului cu pulberi sedimentabile reprezintd o problema
de mediu ce necesiti o abordare serioasi si imediata. In cazul statiei SV2 (reprezentativi pentru
cartierul Burdujeni si platforma industrial-comerciald a Sucevei) s-au inregistrat frecvent cate
35 de depasiri ale valorii limitd zilnice atat, in 2018, cat s1 in 2019. Concentratiile medii diurne
ale PMio, in perioada 2009 — 2021 au determinat incadrarea judetului Suceava in clasa de
calitate buna. In cazul concentratiilor de PM> s, am remarcat faptul ci acestea sunt mai reduse
in timpul sezonului cald. Astfel, calitatea aerului, atat la Radauti, cat si la Suceava a fost una
buni si acceptabila. In timpul sezonului rece, concentratiile de pulberi sedimentabile sunt mai
ridicate, calitatea aerului fiind moderata si rea. Probleme apar si atunci cdnd concentratiile de
dioxid de sulf cresc foarte mult la statiile SV1, SV2 si SV3. Pe baza concentratiilor maxime
diurne din perioada 2009-2021 s-a stabilit Tncadrarea acestora in clasele de calitate ale aerului
medie si buna. Calitatea medie a aerului a fost diminuatd si de emisiile de SO2 de la
intreprinderile AMBRO si Thermonet. In judetul Suceava, nivelul mediu diurn de NO> pentru
perioada 2009-2021 a fost de 16,63 pg/m?>, fapt ce ne arati ci gradul de poluare al atmosferei
cu acest gaz este unul foarte redus si determind incadrarea ariei de studiu in clasa de calitate I
(excelent). Cele doud varfuri ale nivelului NO; (de dimineata si de seard) indica concentratii
mai ridicate ale acestui gaz, care In anumite circumstante sinoptice, meteorologice sau legate
de intensitatea traficului / activitatilor casnice pot crea disconfort si morbiditate Tn randul
populatiei. Determinarea nivelului de zgomot in judetul Suceava s-a realizat in mai multe
campanii care au vizat amplasarea senzorilor pe o suprafatd mai mica, precum campusul
universitar, apoi cercetarea a fost extinsa prin pozitionarea senzorilor si In alte locatii din aria
metropolitana a municipiului Suceava. Nu in ultimul rand, cercetarea a avut in vedere
masurarea nivelului de zgomot, in patru puncte de observatii din municipiile Suceava, Radauti,
Falticeni si Campulung Moldovenesc. Per ansamblu rezultatele din aceste campanii au aratat
ca traficul rutier este principala sursd de zgomot la care se adauga diferite activitati pe care le
desfasoara populatia, In domeniul industrial, al constructiilor etc. Nivelul de zgomot prezinta
cele mai mari valori in intervalul orar 08:00 - 20:00 in toate punctele de observatie, iar in
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municipiul Suceava (comparativ cu celelalte trei municipii) nivelul de zgomot este cel mai
intens si continuu. Cercetarea privind poluarea radioactiva a evidentiat faptul ca populatia din
aria metropolitand a municipiului Suceava beneficiaza in atmosfera deschisa de conditii de viata
optime, iar sanatatea acesteia nu este afectata.

Activitdtile antropice contribuie la cresteri ale concentratiei unor compusi care se
regasesc In compozitia chimicad normald a apei, dar si printr-un aport al nutrientilor si
substantelor organice. Monitorizarea permanenta a corpurilor de apa si cunoasterea legaturilor
ce apar intre compusii chimici si factorii naturali, analiza schimbarilor ce apar in timp si spatiu
in valorile acestora reprezintd un pas important pentru un management mai eficient al apelor de
suprafata. In urma analizei realizate, starea chimica a corpurilor de apa subterani de pe teritoriul
judetului Suceava este un buna. In cazul indicatorului amoniu, s-au depasit limitele admise in
apa din forajele londseni, Milisauti F2 si Poiana Stampei F1. Calitatea apelor de suprafatd din
judetul Suceava se caracterizeazd predominant printr-o stare chimicd buna cu exceptia unei
sectiuni, Tisauti, cu o stare moderatd, a doud sectiuni (Pozen si Dolhesti) cu o stare ecologica
slaba si a unei sectiuni (Solca - aval Arbore) cu o stare ecologica proasta. Concentratiile ridicate
ale azotitilor ce determind scaderea calitdtii apei in sectiunile mentionate sunt cauzate de
prezenta evacudrilor de ape uzate insuficient epurate, de activitatile agro — zootehnice prin
utilizarea Ingrasamintelor chimice pe baza de azot si fosfor dar si a ingrasdmintelor naturale,
gunoiul de grajd.

In judetul Suceava, in urma aplicirii metodei ROMSEM a rezultat ci eroziunea anuali a
solului are valori cuprinse Intre 0 si 6,05 t/ha/an. Peste jumétate din suprafata judetului (78,32
%) este reprezentata de terenuri cu o eroziune foarte scazutd, intre 0 si 0,07 t/ha/an.

Imbunititirea calititii mediului in judetul Suceava necesitd eforturi sustinute si o
abordare multidisciplinara. Prin implementarea unor mdsuri concrete si prin colaborarea dintre
toate partile interesate, putem crea un mediu mai sandtos si mai durabil pentru generatiile
viitoare. Crearea Ghidului de bune practici environmentale ar facilita accesul persoanelor
interesate sd acceseze si sa propuna punerea in aplicare a acestor masuri la nivelul unitétilor
administrativ teritoriale.

Influenta antropicd foarte puternica asupra mediului s-a realizat prin procesele de
urbanizare si deforestare. Astfel, un procent de 21,6 % din suprafata judetului Suceava a fost
puternic modificatad de factorul antropic, iar suprafata conservata a totalizat un procent de 37,8
%.

Concluzionand, prezentul studiu a identificat si analizat principalele probleme de mediu
din judetul Suceava. Subiectul tezei este unul vast si de aceea perspectivele de abordare ar fi
putut fi multiplicate dar nu ne-am dorit ca materialul final sd fie unul foarte voluminos,
exhaustiv si greu de inteles. Prin acest tip de abordare am deschis noi perspective si directii de
cercetare, fiecare subiect abordat putind fi tratat separat, prin actualizarea bazelor de date, prin
aplicarea unor noi metode de cercetare, prin realizare unor materiale grafice si cartografice mai
detaliate, prin utilizare unei aparaturi mai performante si mai bogate cu scopul acoperirii unei
arii mai mare de cercetare.

Rezultatele prezentei teze de doctorat prezintd importantd din punct de vedere stiintific si
social, deoarece abordeaza integrativ problematica sensibila a impactului antropic asupra
componentelor mediului si efectele interventiei umane proiectate pe un teritoriu de 8553 km?.
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CONTRIBUTII PERSONALE

Cercetarea desfasuratd in timpul studiilor doctorale a avut in vedere cuantificarea
impactului antropic asupra mediului pe teritoriul judetului Suceava.
Sintetizam mai jos principalele contributii originale aduse prin aceasta teza de doctorat:

prezentul studiu constituie — potrivit stadiului actual al cunostintelor noastre -
prima teza de doctorat care integreaza aspecte teoretice cu privire la toate
componentele mediului din judetul Suceava;

am consultat literatura stiintifica de specialitate, atat de la nivel national, cat si
international, si am identificat principalele directii de cercetare;

am utilizat tehnici si instrumente moderne pentru realizarea reprezentarilor
cartografice;

am calculat tendintele liniare ale parametrilor climatici prin intermediul testului
Mann-Kendall, pentru diferite intervale de timp (anual, sezonier, anotimpual,
lunar);

am analizat concentratiile poluantilor chimici din atmosfera, pe o perioada lunga
de timp, de la primele inregistrari realizate cu statiile automate si pana in anul
2021;

am inregistrat temperatura si umezeala relativa a aerului, in 13 puncte din aria
metropolitand a municipiului Suceava, am descarcat periodic senzorii, iar datele
au fost prelucrate, analizate si interpretate;

am folosit camerele de termoviziune si statia meteorologica mobile Meteo Tracker
pentru a detecta si vizualiza variatiile de temperaturd din diferite zone functionale
ale municipiului Suceava;

am utilizat aparate noi pentru determinarea nivelului de zgomot si al
radioactivitatii in municipiile din judetul Suceava, in aria metropolitand a
municipiului Suceava si In apropierea perimetrului minier Crucea;

am Intocmit si interpretat un numdr generos de materiale grafice si cartografice
folosind diverse softuri de analiza cartografica si statisticad;

am realizat primul studiu privind radioactivitatea In aria metropolitand a
municipiului Suceava pe baza masuratorilor proprii dar si a datelor furnizate de
Agentia de Protectia Mediului Suceava;

am realizat primele determindri continue ale nivelului de zgomot pe durata unei
sdptdmani, din minut in minut;

am realizat prima hartd pentru judetul Suceava care surprinde impactul antropic
asupra mediului;

am colectat un volum mare de fotografii si date de pe teritoriul judetului Suceava
care ne-au fost de folos pentru a demonstra efectele pozitive sau negative ale
factorului uman asupra mediului.

Problemele de mediu reprezintd una dintre cele mai mari provocari ale secolului XXI.
Aceasta lucrare prin volumul si complexitatea sa aduce contributii importante la cunoasterea
impactului antropic asupra mediului pe teritoriul judetului Suceava ce pot fi utilizate de factorii
locali de decizie, de catre elevi, studenti si cercetatori in vederea implementarii unui bun
management al problemelor de mediu, in dezvoltarea unor noi cercetdri mai amanuntite si

detaliate.

Pornind de la perspectiva oferita de prezentul studiu asupra importantei impactului asupra
mediului directiile viitoare de cercetare pot fi axate pe analiza extinderii localitatilor periurbane
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si modificarile determinate de aceasta, pe noi determindri ale nivelului de zgomot tindnd cont
de categoria strazilor si de nivelul de trafic, pe corelarea datelor privind nivelul de
radioactivitate din apropierea perimetrului minier Crucea cu datele privind starea de sandtate a
populatiei. O alta directie de cercetare, destul de laborioasa ar presupune identificarea tuturor
tipurilor de impact antropic la nivelul fiecarei unitdti administrativ teritoriale din judetul
Suceava, realizarea materialelor cartografice care sa redea situatia actuald a stirii mediului si
emiterea unor masuri concrete si aplicabile pentru reducerea problemelor de mediu.
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