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1. INTRODUCERE

Argument

Actualitatea temei

Relatia milenard dintre fiinta umana si teren este indubitabild, Intrucat primul lucru pe care
oamenii l-au folosit pentru a-si satisface nevoile de baza a fost terenul (pamantul): sd isi
construiasca un adapost, sa se hraneasca, sa se deplaseze, sd se recreeze. Mai mult decat atat,
conform teoriilor filosofice, pamantul, alaturi de foc, aer, apa reprezintd unul dintre cele patru
elemente primordiale ale Universului. Cu toate cd majoritatea cercetdrilor stiintifice se
concentreaza pe studierea efectelor adverse ale activitatilor umane asupra terenurilor, peisajului,
mediului, evolutia omenirii nu ar fi fost posibilad fara exploatarea resursei sau capitalului natural
numit teren. Astfel, de-a lungul timpului s-au conturat diferite teorii si modele cu privire la
reconstituirea, evaluarea si modelarea schimbarii fatetei cuverturii terestre.

Oamenii au modificat mediul natural incd de la existenta lor pe Terra. Timp de mii de ani
aceasta influentd a fost neglijabila, dar in anumite perioade, oamenii prin activitatile lor de
supravietuire si evolutie, au produs transformari ireversibile asupra mediului inconjurdtor. Se
considera ca, aproximativ trei sferturi din suprafata terestra a Pamantului a fost modificata de
oameni in ultimul mileniu (Luyssaert si colab., 2014; Arneth si colab., 2019). Cu o evolutie
numerica ascendenta a populatiei de la 4.4 milioane locuitori acum 10.000 ani 1.Hr. la 7.26 miliarde
locuitori in anul 2015, oamenii au produs mutatii profunde asupra peisajelor naturale ale Terrei
(Goldewijk K. K. si colab., 2017). Modelele estimative au aratat ca terenurile cultivate au cunoscut
o crestere continud de la mai putin de 1% in anul 1 d.Hr. pana la 2.2% in 1700, 4.4% in 1850 si
12.2% din uscatul terestru in anul 2015. Terenurile de pajiste au cunoscut o traiectorie a cresterii
in suprafatd mai rapida: de la aproximativ 1% d.Hr., la 5.1% 1n 1700, 9.6% in 1850 si 24.9% 1n
2015. In schimb, cu toate ci, terenurile artificiale au cunoscut o crestere mult mai lent: de la putin
peste 0% acum 10.000 ani, la 0.5% din uscatul terestru in 2015 (Goldewijk K. K. si colab., 2017),
acestea exercitd cea mai mare presiune asupra ecosistemelor terestre, acvatice, atmosferei si
biodiversitatii.

In conditiile in care, scenariile globale sau regionale prognozeazi o cresterea medie anuali a
populatiei cu 0.8%/an (plus 2 miliarde locuitori pana in 2050) in perioada 2019-2050 (UN, 2019a),
respectiv o crestere a populatiei urbane care va atinge 68.4% in anul 2050 (UN, 2019b), la care
adaugam o crestere medie anuald a suprafete artificiale iIn Uniunea Europeana de 1.3%/an doar in
decursul a 3 ani (2012-2015) (LUCAS, 2017), consideram oportun si necesar realizarea unui studiu
privind evaluarea spatio-temporald a modului de utilizare a terenurilor in doua din cele trei ipostaze
temporale (trecut, prezent) pentru o arie tinta din nordul Romaniei, respectiv sud-vestul Ucrainei,
care a suferit multiple transformari geopolitice, socio-economice si fizico-geografice de-a lungul
timpului. Mai mult decat atét, elaborarea unei simulari privind dinamica viitoare a acoperirii $i
utilizarii terenurilor este foarte utila in procesul de planificare si management, deoarece estimarile
recente ale schimbarilor globale privind utilizarea terenurilor au aratat cd in ultimele sase decenii
(1960-2019) aproximativ 32% din suprafata uscatului a fost afectatd de schimbari. Acest fapt a
evidentiat o amploare a schimbarilor de patru ori mai mare decat s-a estimat anterior din evaluarile
pe termen lung ale schimbarilor cuverturii terestre (Winkler si colab., 2021).

Utilizarea terenurilor reprezintd o directie moderna de investigare a realitatii geografice,
deoarece reflecta cu fidelitate interactiunile complexe dintre societate si mediul geografic natural.
Schimbarile utilizarii terenurilor constituie un subiect de actualitate in sfera cercetarilor stiintifice
geografice contemporane, ca urmare a amplitudinii manifestarii proceselor de transformare a
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cuverturii terestre si a multiplelor fatete ale consecintelor asupra sistemelor biofizice si socio-
economice.

La nivel global si regional, actualitatea abordarilor referitoare la schimbarile utilizarii
terenurilor este justificatd de magnitudinea efectelor aupra sistemelor socio-economice si
perturbatiilor produse la nivelul sistemelor fizico-geografice. Constientizarea acestor
disfunctionalitdti este doveditd de includerea in cadrul celui mai important program de actiune din
sfera dezvoltarii durabile existent in prezent, Agenda 2030 pentru dezvoltare durabild, a unor
indicatori subsecventi celor 17 obiective de dezvoltare durabild, considerati prioritari pentru
Strategia Nationald de Dezvoltare Durabilda a Romaniei 2030. Prezinta importantd pentru studiul
nostru indicatorul 11.3.1 - Raportul dintre rata urbanizarii si rata de crestere a populatiei, prin
prisma conversiei terenurilor naturale, semi-naturale si agricole in terenuri ocupate de structuri
antropice in legaturd directd cu fenomenele demografice actuale care genereaza procesele de
periurbanizare sau etalare urbana, respectiv indicatorul 15.3.1, care are in vedere evaluarea ponderii
terenurilor degradate prin cuantificarea cumulata altor trei sub-indicatori: productivitatea biologica
a terenurilor, acoperirea terenurilor si continutul de carbon din sol.

Motivarea alegerii temei

Ce? Unde? Cum? De ce? Sunt intrebarile primordiale pe care trebuie sa si le puna oricare
geograf, prin prisma complexitatii perspectivei sale asupra mediului geografic. Pornind de la
aceastd ipoteza, propunem spre abordare o tema pretentioasa, dar originald, necesard si cu o
aplicabilitate deosebita pentru societatea contemporana: ,, Utilizarea terenurilor si modificarea
peisajului in bazinul hidrografic al raului Suceava”. Realizarea acestui studiu s-a realizat prin
aplicarea unei metodologii de lucru interdisciplinare, stiut fiind faptul ca, aceasta noua stiinta a
schimbarii terenurilor, a luat nastere la congruenta stiintelor naturii, stiintelor sociale si sistemelor
informationale geografice.

Alegerea temei are la baza cateva considerente de natura obiectiva, In sensul ca prezentul
subiect vine in completarea cercetarii realizate pentru lucrarea de disertatie, moment in care mi-am
dat seama ca acest subiect este insuficient valorificat in cercetdrile geografice din Romania. De
asemenea, doresc sd adaug aici existenta modestd a unui pachet metodologic bine definit in
literatura stiintificd roméaneasca. Aceste aspecte justificd pe deplin initierea unui demers stiintific
care sa atenueze decalajele existente intre cercetarile actuale din strdinatate si din Romania, care
abordeaza schimbadrile utilizarii terenurilor in contextul modificarilor locale, regionale si globale
ale mediului. Motivatia stiintifica a alegerii temei are la baza elaborarea unui studiu tematic, cu
specific geografic si cu caracter inter si pluridisciplinar pentru un sistem teritorial care prezinta
pretabilitate pentru cercetarea schimbarile utilizarii terenurilor si dinamicii istorice a peisajului.

Motivarea alegerii ariei de studiu

De cealalta parte, motivele alegerii ariei de studiu sunt predominant de naturd subiectiva si
tin de resorturile interioare ale autorului, apartenenta si cunoasterea ariei cercetate, de unde a
izvorat dorinta de a demonstra particularitdtile evolutiei sistemului funciar ale bazinului hidrografic
al raului Suceava, teritoriu necercetat unitar si exhaustiv din punct de vedere al dinamicii utilizarii
terenurilor si peisajului geografic. In plus, motivele de factura obiectivi a alegerii bazinului raului
Suceava ca ,,scena” pe care sa jucam ,,piesa de teatru” este sustinutd de urmatoarele considerente:
particularitatile fizico-geografie si socio-economice ale acestuia, existenta unor studii convergente
(hidrologie, turism, geomorfologie) care pot furniza informatii cu privire la fortele motrice care
dirijeaza schimbadrile de la nivelul cuverturii terestre, posibilitatea valorificdrii unor surse de date
variate ca provenienta si tipologie (harti si documente istorice, imagini aeriene si satelitare, date
statistice).
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Pozitia geografica a bazinului hidrografic Suceava releva cateva aspecte interesante pentru
initierea oricdrei analize geografice, si anume: desfasurarea in cadrul a diferite unitati
geomorfologice (Carpatii Maramuresului si Bucovinei - Obcinele Bucovinei, Podisul Sucevei),
trepte de relief (montana, de deal si podis) si forme de relief (versanti, terase, glacisuri, platouri
structurale, cueste), extinderea spatiala la nivelul a doua regiuni-istorico geografice diferite
(Bucovina si Moldova), desfasurarea pe teritoriul a doud state (Roménia si Ucraina). Aceste
considerente au determinat de-a lungul timpului unele inconveniente pentru desfasurarea
cercetdrilor geografice pentru intreg teritoriul bazinului hidrografic, ca urmare a consecintelor
geopolitice din secolul al XX-lea (cedarea partii Bucovinei de Nord - trasarea actualei granite in

.....

investigatiilor de teren in tot cuprinsul bazinului.

Ipoteza de cercetare, scopul general si obiectivele specifice

Ipoteza de cercetare

Bazinul hidrografic al raului Suceava reprezinta o arie geografica reprezentativa pentru
studiile de dinamica a utilizarii terenurilor si peisajului geografic, ca urmare a metamorfozelor
geografice istorice si actuale care au luat nastere si se manifestd In cuprinsul unui teritoriu
diversificat din punct de vedere fizico-geografic, social, economic, politic si cultural.

Scopul principal

Obiectivul principal al prezentului studiu consta in cuantificarea spatio-temporala a dinamicii
istorice a utilizarii terenurilor si peisajului geografic din aria geografica a bazinului hidrografic al
raului Suceava in perioada 1790-2020, cu ajutorul tehnicilor Sitemelor Informationale Geografice
si a teledetectiei.

Obiectivele specifice

Pornind de la scopul general al lucrarii ne propunem urmatoarele obiective specifice:

» sa evidentiem elementele de originalitate de la nivelul aparatului conceptual de

specialitate;
sa prezentam stadiul actual al cercetdrilor stiintifice internationale si nationale din sfera
subiectului abordat;
sa utlizam surse de date pretabile pentru acoperirea spatiala integrald a ariei de studiu
si sa omogenizam schema de clasificare adoptata,
sd aplicam o metodologie de lucru interdisciplinara corentd in vederea prelucrarii
surselor de date, generarii bazei de date si a disemindrii rezultatelor obtinute;
sd evaluam directia si magnitudinea schimbarilor utilizarii terenurilor;
sa cuantificdm traiectoriile peisagistice pe baza matricilor de tranzitie a utilizarii
terenurilor;
sa cuantificim fragmentarea si heterogenitatea peisajului geografic utilizind indicatori
de structura a peisajului;
sa evaluam din punct de vedere spatial si temporal gradul de artificializare a peisajului
pe baza unor indicatori de presiune umana,
sd propunem o serie de masuri de management durabil al utilizarii terenurilor;
sa validam rezultatele obtinute cu ajutorul observatiilor din teren sau cu date provenite
din masuratori experimentale.

In perspectiva prezentei cercetiri, intervin urmatoarele intrebari ale demersului stiintific, care
determina si structura de ansamblu a lucrarii (fig. 1).
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Figura 1. llustrarea grafica a conceptiei structurale si relationale a tezei

Unde au loc schimbarile la nivelul acoperirii si utilizarii terenurilor, care este amploarea
acestora, la ce scara de timp se desfasoard si cum variaza modificarile de la o perioada la alta?
(Dinamica)

Care sunt factorii care determina schimbari la nivelul acoperirii si utilizarii terenurilor la
nivel regional si local? (Cauze)

Care sunt consecintele schimbarilor acoperirii si utilizarii terenurilor si care este feedback-ul
potential? (Raspunsuri)

Care sunt consecintele schimbarii activitatilor de utilizare a terenurilor pentru societatile
umane si durabilitatea ecosistemelor si care sunt masurile de adaptare la schimbare? (Consecinte
Si rdspunsuri)

Care sunt schimbarile proiectate in acoperirea si utilizarea terenurilor si care va fi impactul
potential al acestora? (Modelare si predictie)

Aceasta tezd se concentreaza pe dezvoltarea si evaluarea unei game variante de tehnici pentru
evaluarea cantitativd la scard regionala a schimbarii utilizarii terenurilor in bazinul hidrografic
Suceava. Aceastd activitate este incorporatd intr-o abordare mai largd de cercetare inter- si
transdisciplinara care stabileste legaturi cu economia regionald, gestionarea resurselor si serviciile
ecosistemice si implica actorii locali In dezvoltarea scenariilor regionale viitoare. Pornind de la
concluziile unei revizuiri a literaturii de specialitate cu privire la cercetarea schimbarii utilizarii
terenurilor, sunt introduse, descrise abordari complementare pentru abordarea problemelor
specifice stiintei schimbarii terenurilor: identificare factori de control, analiza dinamicii istorice,
cuantificarea artificializarii peisajului, evaluare modele si procese peisagistice, analize de
pretabilitate, modelare si prognozare.
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Originalitatea lucrarii

Originalitatea studiului constd in actualitatea temei abordate si elementele de noutate
analizate din perspectiva diacronica si holistica, imbunatatirea fundamentului teoretic in urma
filtrarii proprii a literaturii de specialitate, conceperea unei metodologii de lucru integratoare
corelate cu obiectivele asumate, utilizarea mijloacelor si instrumentelor de lucru actuale
(teledetectia), valorificarea reprezentarilor cartografice istorice in mediul SIG, generarea unui fond
de date statistice atat la nivelul intregului bazin, cét si la nivel de unitatea administrativ-teritoriala.
Definirea unui sistem critic propriu de analiza cantitativa si calitativa a aspectelor abordate necesita
integrarea aspectelor cunoscute intr-un cadru nou de prelucrare, analiza, interpretare si diseminare,
ceea ce conferd studiului unicitate.

Utilitatea practica si stiintifica a lucrarii

Utilitatea practica a unui astfel de studiu constd in potentialul de diagnoza si prognoza in
urma reconstituirii dinamicii istorice a schimbarilor acoperirii si utilizarii terenurilor, furnizand
astfel o baza de date statistica, care, coroboratd cu fortele determinante locale si regionale confera
posibilitatea implementarii unor modele care sd emitd predictii plauzibile asupra traiectoriilor
evolutive viitoare ale utilizarii terenurilor. Astfel, determinarea pretabilitatii terenurilor pentru
dezvoltarea spatiului rezidential, pentru practicarea adecvata a diferitelor activitati antropice
(agricultura, turism, industrie, transport etc.) ar putea constitui principalele beneficii pentru o
societate in cdutarea echilibrului social, economic si natural. Datele si informatiile furnizate pot
reprezenta un reper solid pentru fundamentarea strategiilor de dezvoltare locala.

Utilitatea stiintificd a lucrarii rezida in operationalizarea si accesibilizarea reperelor teoretice
si metodologice, generarea unor baze de date cu caracter descriptiv, geospatial si statistic pentru
aspectele geografice abordate, care pot reprezenta premise solide pentru demararea unor studii
viitoare similare sau conexe cercetdrilor care abordeaza peisajul si utilizarea terenurilor. De
asemenea, prezenta lucrare constituie un exemplu de abordare conceptuald si metodologicd,
aplicabila la diferite scari spatiale si pentru alte arii de studiu din tara.

In perspectiva dezvoltarii durabile, abordarea unui studiu geografic privind influenta modului
de utilizare a terenurilor asupra dinamicii peisajului geografic din bazinul raului Suceava a devenit
impetuos necesard. Analiza trecutului si a prezentului, identificarea factorilor cauzali care au
determinat schimbari 1n structura peisajului, estimarea consecintelor sau propunerea unor masuri
de management sustenabil la nivel intregului bazin constituie provocarea si efortul prezentului
demers stiintific, ale carui rezultate avem increderea cd vor fi utile tuturor factorilor interesati.

2. REPERE TEORETICE SI CONCEPTUALE

In contextul aprofundarii abordarilor inter si transdisciplinare a modificarilor globale ale
mediului, coroborate cu progresele tehnologice de obtinere si prelucrare a informatiei geospatiale,
iata cd In aproximativ trei decenii s-a conturat o noud stiintd polivalenta in familia stiintelor
geografice. Embrionii acestei noi stiinte sunt strans legati de implementarea unor proiecte
internationale de anvergura referitoare la modificarile globale ale mediului, in contextul suportului
si progreselor tehnologiilor geospatiale.

Cu un profund caracter trandisciplinar, stiinta terenurilor cuprinde o gama foarte variata de
sintagme din sfera diferitelor discipline aferente stiintelor naturii, sociale, economice, biologice,
care evidentiaza cuvintele cheie sub forma factorilor de control, tehnicilor de lucru si
instrumentelor de aplicare. Astfel, sfera conceptuala a utilizarii terenurilor este foarte larga,
conferind un caracter polivalent acestei noi stiinte.
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Studiile privind schimbarea utilizarii terenului nu folosesc intotdeauna definitii similare ale
termenilor cheie: teren, acoperirea terenului, utilizarea terenului si schimbarea acoperirii si
utilizarii terenurilor. Definitiile si descrierile acestor termeni variaza in functie de scopul aplicatiei
si de contextul utilizdrii lor. Prin urmare, este necesar sa se analizeze definitiile si descrierile
alternative ale acestor termeni, care sunt folositi mai frecvent in aceste studii, in special, cele oferite
de sursele oficiale referitoare la utilizarea terenurilor.

Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturd (FAO) oferd o definitie holistica a terenului,
care a fost utilizatd si in documentatia pentru Conventia de Combatere a Desertificarii: Terenul
reprezinta o portiune delimitabild a suprafetei terestre, cuprinzdnd toate atributele biosferei
situate in imediata apropiere a acesteia, inclusiv cele ale climei, proprietdtile solului si formele
terenului, apele (inclusiv lacurile putin addnci, rdurile, mlastinile), straturile sedimentare
superficiale si rezerva de apd subterana asociatd, asociatiile vegetale si comunitdatile de animale,
modelele asezarilor umane si amprenta fizica a activitatii umane istorice si actuale asupra
suprafetei terestre (terasare, acumulari de apa sau structuri de drenaj, drumuri, cladiri etc. + FAO,
1995).

Conform Sistemului de Clasificare a Acoperirii Terenurilor elaborat de catre FAO,
acoperirea terenului este definitd ,,ca partea biofizica observabild a cuverturii terestre”, in timp
ce, utilizarea terenului se caracterizeaza prin aranjamentele, activitdtile si contributiile pe care
oamenii le intreprind intr-un anumit tip de acoperire a terenului pentru a-lI produce, modifica sau
intretine (Di Gregorio si Jansen, 2000).

Schimbarile acoperirii si utilizarii terenurilor reprezinta elemente definitorii care necesita
clarificate in orice lucrare refeitoare la utilizarea terenurilor. In analiza schimbarii utilizarii si
acoperirii terenurilor este mai intai necesar sa se conceptualizeze semnificatia schimbarii pentru a
o identifica in situatii din lumea reald. La un nivel foarte elementar, schimbarea utilizarii si
acoperirii terenurilor inseamna modificari (cantitative) in intinderea ariei (cresteri sau scaderi) a
unui anumit tip de utilizare a terenului, respectiv acoperire a terenului (Briassoulis, 2020). In acest
sens, literatura de specialitate distinge doua tipuri de procese ale schimbarii: conversia si
modificarea (Turner si colab., 1995, citati in Popovici, 2010, Stott si HaineS-Young, 1996, Alun si
Clark, 1997, Baulies si Szejwach, 1997). Conversia implica modificari radicale si arata inlocuirea
completa a unui tip de acoperire a terenurilor cu altul, ca de exemplu, inlocuirea unei suprafete de
teren ocupate de culturi agricole cu o suprafata de teren ocupata de suprafete construite, in timp ce,
modificarea presupune mentinerea destinatiei terenului fara a transforma caracteristicile initiale
ale terenului (Di Gregorio, Jansen, 2000).

Peisajul este atat un produs al fortelor naturii, cat si o operd a amprentei umane, motiv pentru
care geografia este una dintre stiintele menite sa abordeze peisajul, ca rezultat al interactiunilor
om-natura in sfera dimensiunilor spatiale si temporale.

Valoarea polimorfd, poligenicd si polivalenta a peisajului este doveditd de pluri si
transdisciplinaritatea abordarii sale - de la domeniile din sanul artelor la domenii din sfera stiintelor
naturii. Astfel, Incheiem acest itinerariu scurt al evolutiei directiilor de cercetare peisagistice prin
exemplificarea a doua definitii ale peisajului provenite din domenii diferite. In cazul literaturii,
Lucian Blaga definea peisajul ca fiind plin si concret al humei si al stancilor, al apei si al
ierburilor, el nefiind decat un spatiu sumar articulat in linii si accente si oarecum schematic
structurat. De cealaltd parte, partea stiintificd a peisajului exprimatd metaforic o regasim in
definitia data de Charbonneau (1973), citat de Dumitragcu (2006): peisajul este haina cu care un
popor, o colectivitate a imbrdacat pamantul pe care-l locuieste... Peisajul este fata unei colectivitati
sau unei societdti, martorul durabil al lucrdrilor sale si visurilor sale. In incheiere, merita amintita
conceptia autorilor Zavoianu si Alexandrescu (1994), care subliniaza importanta geografului in
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cercetarea unitatilor peisagistice, mentionand ca dintre toti specialistii, numai geograful
investigheaza peisajul in mod stiintific, ca produs al unui sistem de factori fizico-geografici si
economico-geografici, cautdnd sa clarifice relatiile de interdependenta dintre componentele sale,
sa-i evidentieze particularitatea si caracteristicile sale fundamentale, obiective si permanente.

Structura actuald a peisajelor este rezultatul mostenirii dinamicii istorice a relatiilor mutuale
dintre societate si naturd. Ele sunt rezultatul interactiunii factorilor naturali cu activitatile umane
(fig. 2) exprimand prin fizionomia, structura si functionalitatea lor starea teritoriilor antropizate,
evolutia tehnologiei si amprenta umana transpusa in diferite modele de acoperire si utilizare a
terenurilor.

Legend a Acoperirea Utilizarea

terenurilor terenurilor

o L{t'ﬂlzaréa;

- ape - culturi - piscicultura € - agricultura %,
A P E a-p terenurilor ‘> -

E B - pietrisuri - cladiri b -industrie  f - rezidential

B C -padure

oy > - exploatare o
Peisaj ¢ I Peisaj

D - pajiste rural d - pisunat rural

Figura 2. llustrarea relatiilor dintre acoperirea / utilizarea terenurilor si peisaj in cadrul unui peisaj
rural mixt din zona Bilca-Galanesti (Foto: Mihai Nicoard, 2019)

Modelul spatial al peisajului geografic poate fi analizat pe baza relatiilor dintre schimbarile
acoperirii si utilizarii terenurilor, care sunt subordonate din punct de vedere spatial peisajului, dar
confera personalitate geografica acestuia. Schimbarea utilizarii terenurilor este atat o cauza, cat si
o consecintd a modificarilor globale ale mediului (Turner si colab., 2007; Foley si colab., 2005),
intrucat schimbarile in utilizarea terenului pot contribui nu numai la schimbarile climatice, ci pot
afecta si mai mult proprietatile suprafetei terenului si furnizarea de servicii ecosistemice (Alkama
si Cescatti, 2016; Song si colab., 2018).

Putem deduce ca rezultatele cercetdrilor utilizarii terenurilor au o semnificatie practica
deosebita din doua motive: (1) modelele de utilizare a terenului rezulta din interactiunea pe termen
lung intre oameni si mediul natural, iar cercetarile in domeniu ofera informatii despre schimbarile
din aceastd interactiune si, (2) atunci cand vine vorba de comparatie cu majoritatea celorlalte
domenii stiintifice, cercetarea utilizarii terenurilor poate folosi vastele baze de date care contin date
precise si bine structurate. Astfel, rezultatele diferitelor proiecte de cercetare privind utilizarea
terenului sunt extrem de precise si ofera analize precise in termeni de timp, spatiu si teritoriu.

14



Utilizarea terenurilor si modificarea peisajului In bazinul hidrografic al raului Suceava

Planificarea utilizarii terenurilor este importantd pentru a atenua efectele negative ale
utilizarii si dezvoltarii terenurilor. Multe aspecte pozitive vin odata cu procesul de planificare a
utilizarii terenurilor. Beneficiile planificarii amenajarii terenului includ:

= oferirea unui cadru benefic pentru dezvoltarea unui proiect inainte ca dezvoltarea sa
inceapa oficial;

= contributia la anticiparea viitorului unei anumite zone, care permite dezvoltatorilor sa
implementeze o infrastructura care actioneaza ca atenuare a riscurilor;

= planificarea eficienta a utilizarii terenurilor are un impact pozitiv asupra economiei
urbane;

= aplicarea masurilor de combatere a schimbarilor climatice;

= promovarea unei mai bune utilizari si conservari a resurselor naturale, impreuna cu
protejarea mediului;

= prevenirea dezvoltarii in zonele care prezintd un risc ridicat de pericole naturale;

= protejarea terenurilor de impactul negativ al transportului, reducdnd in acelasi timp
expunerea la poluare si costuri;

* minimizarea riscurilor pentru sdnatatea publica si siguranta comunitatii locale;

= prevenirea conflictelor de utilizare a terenurilor.

3. EVOLUTIA CONCEPTUAL-METODOLOGICA A CERCETARILOR

Dezvoltarea unor relatii mutuale intre societate si mediul natural, ca urmare a rolului deosebit
de important pe care il are terenul - resursd neregenerabild, fundamentul supravietuirii umane a
caracter descriptiv, ulterior pe baze stiintifice de teoretizare, modelare si prognoza. Utilizarea
terenurilor si schimbarea acoperirii terenurilor reprezintd subiecte de actualitate ale cercetarii
modificarilor globale ale mediului.

Etapa de pionierat a cercetarii utilizarii terenurilor

Printre cei mai cunoscuti pionieri ai cercetarii utilizarii terenurilor se numara J.H. von Thiinen
in Germania si George Perkins Marsh in Statele Unite ale Americii. Primul dintre acestia este
Johann Heinrich von Thiinen, un pionier al economiei spatiale din geografia umana, care a formulat
teoriile intensitatii si zonificarii terenurilor agricole. Prin publicarea in anul 1826 a lucrarii The
Isolated State, el a realizat o analiza a factorilor care influenteaza tiparele spatiale ale productiei
agricole (Grigg, 1995). Autorul a folosit doua elemente-cheie: chiria terenurilor (inteleasa ca profit
din terenul privit ca factor si mijloc de productie) si intensitatea productiei (forta de munca
necesara pe un hectar. De cealalta parte, Perkins Marsh, un diplomat care a inspirat conservatorii, a
examinat In cartea sa Omul si natura, sau, Pamdntul modificat de actiunea umana (Marsh 1965;
publicat initial in 1864) extinderea si amploarea impactului actiunilor umane asupra mediului
natural de-a lungul timpului in diferite parti ale lumii.

Etapa teoriilor si modelelor referitoare la cercetarea utilizarii terenurilor

Urmeaza perioada cuprinsa Intre a doua jumatate a secolului al XIX-lea si inceputul secolului
al XX-lea, cand au avut loc schimbari semnificative ale utilizarii terenurilor provocate de
industrializare si urbanizare pe fondul evenimentelor socio-economice si progreselor tehnologice.
Aceasta etapa marcheaza aparitia si dezvoltarea modurilor dominante de teoretizare si modelare a
terenului in domeniile conexe ale stiintelor sociale: economie urband si regionald, sociologie
urband, geografie economica si sociald. Cea mai importanta trasatura a acestor studii este stabilirea
analizei sistematice si ,,stiintifice” a schimbarii utilizarii terenurilor pe baza teoriilor si modelelor
extrase dintr-o varietate de domenii stiintifice - in principal, economie, sociologie si geografie.
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Principalul exponent al acestei perioade la care dorim sa facem referire este Karl Marx,
autorul sintagmei ,, chiria diferentiala a terenurilor”, expresie introdusa in capitolul trei al cartii
,, Capitalul”. Mergand mai departe pe linia evolutiei cercetarii utilizarii terenurilor, ajungem la
geograful britanic L. Dudley Stamp, considerat fondatorul cercetarii moderne a utilizarii terenurilor
si cel care a folosit pentru prima data sintagma utilizarea terenului, in lucrarea Terenul Marii
Britanii: utilizarea si utilizarea necorespunzditoare a acestuia (Stamp, 1948). El este cel care a
organizat Studiul utilizarii terenurilor, constand in cartografierea utilizarii terenurilor Insulelor
Britanice in anii ’30 ai secolului al XX-lea aplicand metode inedite de lucru care au constat in
sondarea terenurilor intregii tari, observand si inregistrand utilizarea fiecédrei parcele de teren
(Stamp, 1948).

Bazele teoretice si metodologice ale cercetarii utilizarii terenurilor

Proliferarea studiilor si directiile particulare urmdrite in analiza schimbarii utilizarii
terenurilor sunt 1n stransa legaturd cu schimbarile teoretice si metodologice din sfera disciplinelor
care au contribuit la aceste studii, precum si cu progresele tehnologice din domeniile de cercetare
conexe. Cea mai importanta dintre ele este probabil asa-numita ,,revolutie cantitativa” in geografie,
dar si in economie, sociologie si planificare teritoriala din anii 1950 si 1960.

Analiza sistematica si stiintifica a schimbarii utilizarii terenurilor care Incepuse in primele
decade ale secolului al XX-lea, a continuat si in a doua jumatate a aceluiasi secol, in aceleasi
domenii ca inainte - economia urbana si regionald, stiinta regionald, sociologia, geografia si
planificarea, in care teoriile si modelele aferente ajunsesera la un stadiu de maturitate. Studiile din
aceasta perioada pot fi Incadrate la trei directii principale de abordare. (1) Prima abordare provine
din domeniile orientate spre economie, cum ar fi economia urbana si regionald si subdomeniile
relevante ale stiintei regionale, geografiei si planificarii urbane si regionale. (2) A doua abordare
Se bazeaza pe domenii orientate spre sociologie, cum ar fi sociologia urbana si rurald si
subdomeniile relevante ale stiintei regionale, geografiei si planificérii urbane si regionale. (3) Cea
de-a treia abordare contine o colectie diversa de studii provenind din aceleasi domenii ca inainte,
dar purtdnd influenta stiintelor naturii si optand pentru analiza integratd a schimbarii utilizarii
terenurilor (Briassoulis, 2020).

Un exemplu al abordarii economice a utilizarii terenurilor a fost Jerzy Samuel Kostrowicki,
geograf polonez la origine, care si-a focusat atentia in cea de-a doua jumatate a secolului al XX-
lea asupra tipologiei si clasificarii sistemelor agricole. Kostrowicki a dirijat numeroase proiecte
care au abordat cartografierea utilizarii terenurilor in Polonia si in alte tari din Europa Centrala
intre anii 1950 si 1970 (Kostrowicki, 1965).

Asezarea geograficd in sud-estul Europei Centrale si transformarile socio-economice si
institutionale declansate dupa cédderea socialismului in anul 1989 au fost factori care i-au
determinat pe cercetatorii romanti si straini sa considere Romania un teritoriu experimental pentru
cercetarea utilizarii terenurilor si modificarea peisajului geografic.

La nivel national, cercetarile care au abordat utilizarea terenurilor au vizat intr-o prima faza
repartitia, structura si dinamica schimbarilor istorice ale acestora, pe fondul valorificarii
documentelor istorice, a materialelor cartografice vechi si a tehnicilor moderne de cartografiere
digitala (SIG). O alta directie a cercetarilor din acest domeniu scoate in evidenta analiza relatiilor
dintre schimbarile utilizarii terenurilor si evaluarea calitdtii mediului sau a artificializarii peisajului,
in scopul ierarhizarii complexelor teritoriale abordate in functie de limita de suportabilitate a
ecosistemelor naturale la presiunea antropica.

Majoritatea studiilor vin pe fondul investigdrii schimbarilor (modificari si conversii)
principalelor peisaje (silvice, agro-pastorale si artificiale) din aria geografica in care se incadreaza
Romaénia in contextul Europei Centrale si de Est: regiunea carpatica, blocul fostelor state socialiste
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(Dezso si colab., 2005, Kuemmerle si colab., 2006, Beaufoy si colab., 2009; Bjornsen-Gurung si
colab., 2009; Feranec si colab., 2000, 2010, 2017, Jandc si colab., 2010). Alteori, regasim studii
care au abordat comparativ schimbadrile acoperirii terenurilor din aria montand a Romaniei si Alpii
Italieni pe baza teledetectiei si metodei participative (Malek si colab., 2014). Perioada de tranzitie
a captat atentia a foarte multi cercetatori strdini, deoarece se considera ca in perioada 1990-2005
au avut loc cele mai puternice schimbari la nivelul structurii fondului funciar agricol si forestier al
Romaniei.

Tehnologia este un factor semnificativ, dar nu singurul si cel mai important pentru analiza
cuprinzitoare si in timp util a schimbarii utilizarii terenurilor si la diseminarea rapida a
informatiilor si cunostintelor produse. In ciuda rezultatelor mai impresionante pe care le poate
produce, cum ar fi imaginile si hartile satelitare, nu va deveni niciodata un substitut pentru analize
informate teoretic si metodologic solide ale schimbarilor de utilizare a terenului.

Judecand dupa Strategia de implementare a LUCC (LUCC, 1999) se pare ca studiile viitoare
privind schimbarea utilizarii terenurilor vor fi din ce in ce mai mult caracterizate prin abordari
integrate, inter- si transdisciplinare, pentru a aborda problemele asociate cu gestionarea schimbarii
utilizarii terenurilor. Se asteapta ca aceasta sarcind sa fie facilitatd in mare masurd de progresele
ulterioare in sistemele de colectare, procesare si gestionare a datelor, presupunand ca costurile
ridicate 1n prezent si perioadele indelungate asociate cu furnizarea datelor solicitate vor fi reduse
la niveluri rezonabile.

Cercetdrile din sfera stiintei terenurilor pot fi grupate in mai multe abordari. Astfel, conform
tipologiei intocmite de Verburg si colab. (2013) se identifica patru traiectorii majore ale cercetarii
sistemelor funciare sintetizate prin: dinamica, intensitate, impact si guvernanta.

4. MATERIALE SI METODE

Metodologia cercetarii

Structura prezentul studiu a fost creionata pe baza unui design metodologic pretabil unei
cercetari empirice, in care s-a apelat la combinarea metodelor cantitative de cercetare (dominante)
cu cele calitative si aplicarea acestuia in etapele cercetarii stiintifice parcurse. Proiectarea unui
astfel de scenariu a avut drept reper identificarea principiilor geografice menite sa ghideze
derularea cercetarii, continuand cu selectarea metodelor, mijloacelor si procedeelor specifice care
sd asigure pe parcurusul etapelor cercetdrii, prelucrarea materialului faptic si dobandirea
cunostintelor stiintifice necesare indeplinirii obiectivelor asumate si validarii rezultatelor obtinute.

In etapa pregatitoare am apelat la studiul individual pe baza ciruia a fost creionat cuprinsul
lucrarii, s-a procedat la delimitarea ariei de studiu si s-au stabilit etapele de documentare.

in etapa de documentare s-a procedat la identificarea si analiza materialului bibliografic
tematic, colectarea si prelucrarea primara a surselor de date si informatii (consultarea fondului de
date cartografice si statistice existent si pretabil ariei de studiu si subiectului abordat). De asemenea
a fost elaborat scenariul in baza céruia sa fie efectuata cercetarea in teren. Extragerea informatiilor
in urma consultdrii resurselor bibliografice a permis operationalizarea conceptelor cheie si
familiarizarea cu metodologia de lucru specifica obiectului cercetarii.

Etapa de teren a vizat colectarea informatiilor necesare validarii si accesibilizarii rezultatelor,
realizarea arhivei fotografice si colectarea informatiilor cu ajutorul anchetelor pe baza de
chestionar. Etapa de teren prezinta o dubla insemnatate: (1) recunoasterea particularitatilor ariei de
studiu si (2) obtinerea de informatii in vederea validarii rezultatelor. Aceastd etapa s-a pus In
aplicare in diferite zile, dupa trasee bine stabilite inca din etapa de documentare si a avut pe langa
rolul de a realiza fotografii si colecta puncte pentru validarea clasificarii automate a imaginilor
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satelitare, rol in consultarea populatiei locale cu privire la aspecte de perceptic a dinamicii
peisajului din localititile de domiciliu. In aceastd etapi am aplicat metoda expeditionara de
cercetare a terenului, metoda observatiei, cartarii si anchetei.

Etapa de analiza a avut in vedere identificarea celor mai potrivite forme de organizare si
interpretarea a datelor si informatiilor care sd contribuie la indeplinirea obiectivelor asumate si
validarii rezultatelor obtinute. In aceastd etapi s-a procedat la prelucrarea informatiilor si
interpretarea datelor colectate in etapele precedente, elaborarea reprezentarilor cartografice si
grafice, inserarea fotografiilor realizate 1n teren, inserarea rezultatelor proprii si compararea cu cele
existente in studii similare. Pe baza si informatiilor obtinute s-a recurs la clasificari, comparatii,
ierarhizari, au fost formulate constatdri si prezentate explicatii care au intregit redactarea lucrarii.
In aceastad etapd s-au pus In aplicare urmatoarele metode: inductivd, deductiva, istorica,
comparativa, cartografica, modelarii, statistico-matematica.

Etapa de diseminare a rezultatelor sau deliberativa a presupus editarea si formatarea finala
a lucraii, formularea concluziilor si a solutiilor in concordanta cu obiectivele asumate in cadrul
studiului. In aceasta etapi s-au aplicat metodele de analiza si sinteza.

Metodologia utilizatd in elaborarea lucrarii are la baza o serie de principii, metode, mijloace
si tehnici de cercetare specifice abordarii unor problematici cu caracter interdisiciplinar si are rol
in fundamentarea conceptiei geografice pusa in aplicare Tn vederea atingerii obiectivelor asumate.

Metodologia propusa vizeaza corelarea etapelor de lucru cu obiectivele lucrarii pe fondul
aplicarii principiilor, metodelor si mijloacelor de cercetare geografice cu obiectul lucrarii (fig. 3).

T s o L . Ecologic si Generalizarii si
Spatialitatii Cauzalitatii Integrarii Regionalismului antropic abstractizirii
2
.. .. . . Cartografica si Modelarii si Statistico-
Observatiei Analizei Sintezei fici simuliirii matematica
Mijloace: v Mijloace:
- ArcGis 10.4.1 -hdrfi istorice;
-0GIS 2.18; - imagini satelitare;
- Global Mapper 13; - recensaminte;
- Microsoft Office 2016 - date geospatiale
Descrierea Explicatia Ierarhizarea Prognoza

Figura 3. Principiile, metodele si mijloacele de cercetare aplicate
(Prelucrare si adaptare dupa, Cocean, P., 2002, Geografie Regionald)

Principiile la care ne-am raportat in aceasta lucrare sunt specifice geografiei regionale.
Principiul repartitiei spatiale a facilitat furnizarea informatiilor referitoare la asezarea
geografica a ariei de studiu, cu accent pe dimensiunile si forma acesteia.
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Principiul cauzalitatii a stat la baza explicdrii interconditionarilor dintre particularitatile
geografice ale bazinului, schimbarile utilizarii terenurilor, cu accent pe relatia cauza-efect.

Principiul integrarii geografice a dirijat investigarea ariei de studiu in relatie cu teritoriile
vecine si a temei abordare prin raportare la unitatie teritoriale mai extinse sau restranse ca suprafata.

Principiul regionalismului denota specificitatea ariei de studiu ca unitate regionale de
analiza, ceea ce impune considerarea componentelor naturale si social-economice, legate prin
interactiuni si influente reciproce,ca sisteme teritoriale de sine statatoare.

Principiul ecologic arata efectiv esenta temei abordate prin prisma relatiilor care se stabilesc
intre om/comunitate umana si mediul geografic, concretizate in tipuri particulare de utilizare a
terenurilor si peisaje geografice.

Principiul antropic se regaseste aplicat in lucrare, intrucat factorul uman este considerat
principala cauza a schimbarilor sistemului fucniar. Mai mult decat atat, abordarea unor indicatori
de cuantificare a presiunii umane asupra mediului valideaza raporturile antropic-natural sub forma
abordarilor istorice.

Principiul generalizarii si abstractizarii vizeaza desprinderea particularitatilor geografice ale
bazinului pe de o aprte, precum si ale temei abordate, pe de alta parte, in sensul sintetizarii si
sistematizarii datelor si informatiilor obtinute. Acest fapt a avut in vedere realizarea numeroaselor
schite si grafice care sa exemplifice materialul faptic.

Principiul istorismului a fost utilizat cu frecventa avand in vedere faptul ca scopul studiului
este acela de a cuantifica evolutia in spatiu si timp a schimbarilor utilizarii terenurilor, cu implicatii
asupra dinamicii peisagistice la nivelul bazinului.

Principiul sociologic evidentiaza rolul jucat de actorii sociali in dirijarea traiectoriei
schimbadrilor utilizarii terenurilor cu referiri asupra populdrii si colonizarii acestui teritoriu,
mentalitatilor si raporturilor oamenilor la resursele de pamant sau perceptia acestora asupra mediul
geografic 1n care isi duc existenta de zi cu zi.

Conform specificului cercetdrii schimbariilor utilizarii terenurilor, metodele de determinare
a schimbarilor (istorice) a utilizarii si acoperirii terenurilor pot fi:

1) metode indirecte — bazate pe arhive de mediu investigate prin metode multi-proxy

(paleomediu, paleoecolgie, paleolimnologie etc.

2) metode directe — culegere de date si informatii direct din teren in urma observatiilor si
masurdatorilor (expeditii de teren, sondaje de opinie) sau din teledetectie si de pe suporturi
cartografice istorice.

In prezenta lucrare au fost folosite in principal metoda cartograficd, observatiei, metoda
inductiva si deductivd, metoda analizei si sintezei, comparativa si dinamica, metoda modelarii,
metoda informational-geografica, statistico-matematica, cea a studiului de caz, sau a anchetei.

In cadrul prezentului demers stiintifico-geografic am avut in vedere metoda materialist-
dialectica, ca suport al complexului de principii si metode de cercetare si care are rolul de a indica
utilizarea adecvata a procedeelor de cunoastere geografica, cum ar fi ,,corelatia dintre parte si
intreg, dintre analiza si sinteza, dintre analiza spatiald si cea cronologica” (Cotet si Nedelcu, 1976).
Metoda dialecticd sta la baza conceptiei sistemice si functionale in geografie, prin particularitatea
analizei raportului dintre intreg si parte sub aspect dinamic si functional, spatial si temporal. Astfel,
»drumul cunoasterii trebuie sd fie o permanenta oscilare intre parti si intreg, care trebuie sa se
lamureasca reciproc” (Goldman, 1972, citat de Cotet si Nedelcu, 1976).

Metoda cartografica, informational-geografica, comparatiei, statistico-matematica $i a
modelarii constituie metodele cele mai frecvent utilizate in prezenta lucrare.

Metoda cartografica si infomational-geografica au facilitat prelucrarea surselor de date
primare (harti istorice si imagini satelitare) si generarea produselor cartografice si grafice.
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Metoda comparatiei a dirijat studiul prin compararea permanentd a dinamicii utilizarii
terenurilor si proceselor subsecvente, permitdnd sesizarea diferentelor existente, Imbinandu-se
armonios cu metoda analitica.

Metoda statistico-matematica a fost folosita in vederea prelucrarii volumului mare de date
statistice primare sau derivate prin aplicarea functiilor de corelatie sau regresie liniard simpla in
Microsoft Excel si Past4.

Metoda modelarii a fost intrebuintata alaturi de metoda cartografica cu scopul de a identifica
distributia nerandomizata a schimbarilor, identificarea unor clustere semnificative atat din punct
vedere statistic, cat si spatial.

Metoda observatiei directe, ca metodd de cercetare si de explorare geografica directa si
imediatd a realitatii, ne-a permis cunoasterea si intelegerea prin rationament inductiv a fenomenelor
si proceselor din aria cercetata. Observatia directd in teren s-a realizat in mai multe momente ale
anului, in diferite locatii in vederea surprinderii anumitor particularitati geografice ale bazinului
sau colectdrii datelor pentru validarea unor rezultate obtinute, motiv pentru care acest mod de
obtinere a datelor si informatiilor se suprapune cu metoda expeditionara de cercetare a terenului.

Metoda analizei a avut un rol deosebit in descifrarea cauzelor schimbarii utilizarii terenurilor,
explicarii proceselor, coreldrii elementelor si evenimentelor.

Metoda studiului de caz este utilizata in cadrul prezentului studiu si reprezinta o metoda
activa de mare valoare euristica dar si aplicativa, ce permite apropierea instruirii de modelul vietii
reale, al activitatii practice sociale sau productive. A fost aplicata prin detalierea unor aspecte la o
scara spatiald mai detaliata, cum ar fi la nivelul unitatilor admnistrativ-teritoriale sau a unor areale
sintd pentru procesele investigate.

Metode sintezei a permis refacerea intregului si oferirea perspectivei de ansamblu asupra
dinamicii sistemului funciar din bazinul hidrografic Suceava, la care se adauga elaborarea
conculziilor lucrarii care au oferit o perspectiva integratoare asupra subiectelor abordate.
Mijloacele folosite 1n sintezd au fost explicatia, clasificarea si ierarhizarea.

Una dintre metodele secundare folosite in aceastd lucrare este metoda anchetei sociologice.
In cadrul prezentului studiu, aceasti metodd a avut ca instrument de cercetare chestionarul
autoadministrat, care s-a bazat pe transmiterea on-line a chestionarelor si prin care s-a urmarit
colectarea de informatii in randul populatiei cu privire la perceptia acestora asupra structurii
fondului funciar si a peisajului. Ancheta a afost folositd o singura data in perioada 14 martie 2021
— 20 decembrie 2021 si a fost aplicata pe un esantion de 454 persoane, fiind trimisa catre persoane
care au domiciliul intr-una din localitatile care sunt localizate in aria de studiu, inclusiv catre actori
locali cu putere de decizie in teritoriu (primarii). Elementele de continut ale chestionarului au fost
codificate in vederea accesibilizdrii aspectelor chestionate.

Metoda regionala a fost folosita cu scopul evidentierii trasdturilor geografice definitorii ale
bazinului hidrografic Suceava.

Tehnicile de lucru au in vedere punerea in aplicare atdt a metodelor, procedeelor si

mijloacelor de cercetare clasice, cét si a celor moderne (softuri specializate) in scopul realizarii
unui demers explicativ-cauzal si practic-aplicativ.
Pentru prelucrarea si interpretarea datelor s-au folosit diferite tehnici si instrumente specifice de
lucru: produse cartografice simple sau mixte prin fond calitativ, puncre, linii, areale, semne
conventionale, cartograme, cartodiagrame in softul ArcGis, QGIS, GlobalMapper, Guidos,
diagrame in Microsoft Excel, Publisher, OriginPro, Past4, generare statistici privind metricile
peisagistice In Fragstats. De asemenea, unele seturi de date geospatiale au fost descarcate cu
ajutorul platformei Google Earth Engine sau Climate Engine.
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Surse de date

Transdisciplinaritatea prezentei cercetdri diversificd originea si tipologia surselor de date.
Acestea pot fi clasificate dupa cum urmeaza:

a) cartografice — harti istorice, imagini satelitare si aeriene;

b) statistice: date statistice tematice colectate din recensaminte si alte anchete de teren;

C) istorice: note descriptive, documente istorice (hrisoave domnesti etc.);

d) studii geografice generale sau studii tematice din literatura stiintificd nationald sau

internationala;

e) sondaje de opinie;

f) observatii de teren

Dupa caracterul datelor geospatiale, acestea pot fi date vectoriale, respectiv date raster, in
timp ce dupa modul provenienta, datele pot fi primare sau secundare.

Datele vectoriale reprezentate prin puncte, linii si poligoane au fost generate prin operatiuni
de digitizari manuale pe baza suporturilor cartografice tematice, prin conversia pixelilor dn vectori
sau prin colectarea punctelor din teren.

Datele raster sunt formate din celule, a caroro reprezentare este de tip continuu, calitatea
acestora fiind depedenti de rezolutia spatiala a pixelului. In acesta categorie se includ si suporturile
cartografice scanate si georeferentiate, a caror dimensiune a pixelului este reprezentata de rezolutia
scanarii (dpi).

Datele de tip atribut insotesc datele grafice (vectori sau rastere), fiind generate automat atunci
cand operam cu date referitoare la geometrii, sau prin alipire cu alte baze de date (in special
statistice) atunci cand le asociem datelor vectoriale.

Datele primare din cadrul acestei lucrari sunt reprezentate de acele date colectate direct din
documentatii si din teren, care urmeaza sa fie asocialte datelor geospatiale, pe cand datele
secundare includ acele seturi de date generate din prelucrarea altor straturi de date (harti istorice,
imagini satelitare).

Sistemul de clasificare adoptat in cercetarea utilizarii terenurilor regionale si locale

Sistemul de clasificare implementat in prezenta lucrare se bazeaza pe o legenda care cuprinde
8 clase majore de acoperire si utilizare a terenurilor (tab. 1). Acest sistem de clasificare a fost ales
cu scopul de a putea evidentia traiectoriile peisagistice in decursul perioadelor de timp analizate,
cu toate cd prezinta si o serie de dezavantaje pe care le detaliem 1n cele ce urmeaza.

Tabelul 1. Schema de clasificare implementata in analiza acoperirii si utilizarii terenurilor din
bazinul hidrografic Suceava

Codul Denumirea Descrierea

Clasa agregata de tesut urban continuu si discontinuu dominata de
structurile antropice, unde elementele impermeabile acopera cel putin
30% din suprafata terenului. Include: asezédri umane, zone industriale
1 Suprafete artificiale | si miniere, artere de circulatie de circulatie majore cu terenurile
aferente, aeroporturi si terenuri adiacente, arii de exploatare minier3,
gropi de gunoi, statii de epurare, situri in constructii, spatii verzi din
interiorul localitatilor, inclusiv cimitire.

Parcele de teren cultivate in regim agricol intensiv pentru culturi
nepermanente recoltate anual, iTn mod normal, in sistem de rotatie a
culturilor. Include si terenurile cu vegetatie forestierd (maximum 25%
din suprafatd), respectiv perdelele forestiere dintre parcelele de teren
cu infrastructura de canale de desecare si drenaj, drumurile de
exploatare agricole.

2 Terenuri arabile
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Livezi destinate productiei de fructe. Include si livezile degradate,
care pastreaza textura specifica ariilor pomicole.

Pasuni si fanete permanente care reprezintd terenuri destinate
productiei de iarba si de alte plante furajere erbacee cultivate sau
spontane care nu au facut parte din sistemul de rotatie a culturilor din
exploatatie timp de cel putin cinci ani. Pot include arbori si arbusti
dispersati ocupand pand la 50% de suprafatd. Include terenuri
acoperite de ierburi scunde (pasuni, destinate pasunatului) sau inalte
(fanete, destinate cositului si insilozarii pentru sezonul rece). Se
caracterizeaza prin compozitie floristica bogata.

Formatiuni vegetale compuse In principal din arbori cu frunze
cazatoare (foioase) sau aciculare (conifere), inclusiv stratul inferior
constituit din tufarig si tufisuri. De asemenea include perdelele
forestiere de protectie (minimum 10 m latime) impotriva eroziunii
laterale a raurilor.

Terenuri cu vegetatie forestierd de tranzitie constituitd din arbusti si
tufisuri. Poate reprezenta fie degradarea padurilor (despadurire
antropicd sau naturald In urma doboraturilor de vant), fie
regenerarea/recolonizarea padurilor, ca urmare a proceselor de
reforestare si impadurire.

Terenuri afectate de excesul de umiditate, pe fondul unei litologii
impermeabile in conditii de pantd redusa si sub influenta antropica
scazutd. Include si terenuri joase localizate de obicei in luncile
raurilor, fiind supuse inundarii periodice in timpul revarsarilor
majore.

3 Culturi permanente
4 Pajisti

5 Paduri

6 Arbusti si tufisuri
7 Terenuri mlastinoase
8 Suprafete acvatice

Cursuri de apa naturale sau artificiale care asigurd scurgerea apei.
Suprafete acvatice naturale sau artificiale (iazuri, elestee, lacuri
antropice) acoperite de apa statatoare In cea mai mare parte a anului.
Include terenurile cu sol la zi (pietrisuri, nisipuri) din cadrul albiilor
minore ale raurilor.

In primul rand, specificul surselor de date (harti istorice versus imagini satelitare si aeriene)
necesita din start aplicarea unor metode de lucru traditionale care constau in vectorizarea manuala
a claselor de utilizare a terenurilor identificate (in cazul hartilor istorice), metoda de lucru
laborioasa si consumatoare de timp, dar foarte precisa, pe de alta parte.

In al doilea rand, ne-am confruntat cu imposibilitatea identificirii acelorasi numar de clase
pentru toate secventele cronologice analizate, si anume: de pe suporturile cartografice istorice nu
am putut identifica terenurile ocupate de tufisuri sau arbusti si livezile (exceptind ariile pomicole
din proximitatea manastirilor). Pe de altd parte, de pe imaginile satelitare si aeriene nu am putut
evidentia foarte clar livezile si terenurile mlastinoase. Cu toate acestea, includerea celor 3 clase de
utilizare a terenurilor (livezi, tufisuri si terenuri mlastinoase) in legenda ne-a permis conturarea
unor procese peisagistice care reflectd directiile principale de evolutie a sistemului dual natura-
mediul social pe parcursul celor 230 de ani analizati.
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5. PREZENTAREA GEOGRAFICA GENERALA A BAZINULUI HIDROGRAFIC
SUCEAVA

In cadrul acestei lucrari, am apelat la 0 metoda semi-automata, in sensul ci am pornit de la

existenta seturilor de date privind limitele bazinelor hidrografice si configuratia retelei
hidrografice, dar am aplicat verificarea si completarea manuald a setului de date pe baza hartii
topografice a Romaniei, la scara 1:25000, editia color din anul 1984, cu ajutorul programului
ArcGIS 10.4. (fig. 4). Aplicarea acestei metode a fost determinata de inexactitatea seturilor de date
generate prin metode automate, mai ales in zone cu valori reduse ale energiei reliefului, erori
conditionate cel mai probabil de rezolutia spatiald a altimetriei sau de scara spatiald la care s-a
lucrat pentru generarea modelelor hidrografice de delimitare a bazinelor hidrografice sau extragerii

configuratiei retelei hidrografice (globala, continentald).

Bazinul hidrografic Suceava ocupa o suprafata totala de 2.640 kmp, din care 353.64 kmp

prezinta desfasurare pe teritoriul actual al Ucrainei.

Asezarea administrativ-teritorialda a bazinului hidrografic Suceava reliefeazd incadrarea

teritoriului bazinal la aria geografica a doua entitati teritoriale, respectiv judetul Suceava si regiunea

Cernauti, care fac parte din state diferite (Romania si Ucraina + fig. 4).
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Figura 4. Asezarea politico-administrativa

Din punct vedere administrativ-teritorial, aria de studiu inglobeaza 81 de unitati

administrativ-teritoriale, din care 14 sunt situate pe teritoriul actual al Ucrainei (nordul provinciei
istorice Bucovina), regiunea Cernduti. In ceea ce priveste ponderea suprafetei localitatilor in bazin
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se constatd o variatie de la circa 0.002% (extremitatea nord-estica a oragsului Gura Humorului din
cadrul Obcinei Mari) la 100% (29 localitati situate integral pe teritoriul Romaniei). Un numar de
16 localitati prezintd o extindere n bazin pe cel putin 75% din suprafata lor, in timp ce 15 localitati
detin o pondere a suprafetei mai micd de 5% din suprafata totala a teritoriului administrativ

in plus, din intreaga retea de aseziri din judetul Suceava (114 unititi administrativ-
teritoriale), 67 localitati sunt situate total sau partial in bazin, distribuite in functie de rang dupa
cum urmeaza: 1 municipiu resedinta de judet (Suceava), 1 municipiu, altul decat resedinta de judet
(Radauti), 6 orase (Vicovu de Sus, Milisauti, Cajvana, Solca, Salcea si Liteni) si 59 comune.
Acestea Inglobeaza un numar total de 129 localitati care provin din judetul Suceava, dintre care,
51 localitdti au statut de resedintd in cadrul ariei teritoriale pe care o reprezinta. Pe langd cele 129
localitati din judetul Suceava, se mai adaugad un numar de 10 sate din regiunea Cernduti.

6. DINAMICA ISTORICA A ACOPERIRII SI UTILIZARII TERENURILOR iN
BAZINUL HIDROGRAFIC SUCEAVA

Evolutia modului de utilizare a terenurilor a scos in evidenta o diminuare continua a fondului
forestier (paduri) de la 1690.50 km? (64.03%) in anul 1790 la 1032.35 km? (39.10%) in anul 2020.
Astfel in cei 230 de evolutie padurea a pierdut 658.15 km? (38.93%). Pe aceeasi traiectorie s-au
inscris si terenurile de pajiste, cu o diminuare a suprafetei de 183.40 km? (33.16%), de la 553.09
km? (20.95%) in anul 1790, la 369.69 km? (14%) in anul 2020. Aceste pierderi ale suprafetelor
forestiere si de pajiste s-a facut in detrimentul terenurilor arabile, care au castigat in suprafata
453.26 km? (209.44%), respectiv suprafetelor construite (+300.85 km? / 308.72% = fig. 5).

m Suprafeteartificiale Terenuri arabile
E Livezi Pagsuni si fanete
mPaduri Arbusti

Terenuri mlistinoase = Suprafeteacvatice

100% -

90% -

80% -

70% -

60% -

1790 1864 1985 2020

Figura 5. Structura fondului funciar in perioada 1790-2020
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7. SCHIMBARILE UTILIZARII TERENUILOR SI DINAMICA PEISAJELOR
GEOGRAFICE

Cauzele schimbarii utilizarii terenurilor sunt multiple, actioneaza sinergic si cu intensitate
diferitd de-a lungul timpului. Analizele privind schimbdrile acoperirii si utilizarii terenurilor
graviteazd in jurul cuvintelor sau sintagmelor cheie: factori, cauze, forte motrice, forte
determinante, vectorii dinamicii utilizarii terenurilor.

Geist si Lambin (2002) impart cauzele care determind schimbarile acoperirii si utilizarii
terenurilor in cauze generale (indirecte) si cauze locale (directe + fig. 6).

Cauzele generale fac referire la contextul mai larg si la fortele fundamentale care stau la baza
actiunilor locale. Acestea isi au originea in structuri teritoriale superioare (global, continental,
regional, national). De asemenea se caracterizeaza printr-un grad de complexitate ridicat, ca urmare
a multiplelor interactiuni dintre variabilele demografice, sociale, economice, politice, tehnologice,
culturale si biofizice. In schimb, cauzele locale explicd si nuanteazi schimbarile acoperirii si
utilizarii terenurilor, ca urmare a contactului direct si apropiat cu influentele antropice. Cel mai
frecvent, cauzele locale sunt rezultatul actiunilor intreprinse de comunitatile locale, ferme sau
gospodariile individuale.

Cauzele locale sunt predominant endogene, fiindcd sunt generate de actorii locali, aflandu-
se sub control local, pe cand cauzele generale sunt majoritar exogene, avandu-si originea in surse
externe colectivitatilor umane locale implicate in gestionarea terenurilor. Aceste cauze exercitd o
actiune difuza, de la distantd, modificand adesea una sau mai multe cauze locale (Geist si Lambin,
2002).
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Figura 6. Cauzele generale si locale ale schimbarilor acoperirii si utilizarii terenurilor
Sursa: adaptare si prelucrare dupa Geist, H. J., Lambin, E. F., 2002
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Pentru reprezentarea spatiald a conversiilor utilizarii terenurilor au fost intocmite harti
detaliate ale distributiei spatiale a schimbarilor utilizarii terenurilor, dupa modeul prezentat in
figura 7. In ceea ce priveste distributia spatiald a schimbarilor utilizarii terenurilor la nivelul
bazinului hidrografic al raului Suceava in intervalul 1790-2020, se observa ca acestea sunt
concentrate in special in aria de podis a bazinului, ca urmare a cresterii presiunii antropice dirijate
de ascensiunea demografica.
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Figura 7. Distributia spatiald a schimbarilor utilizarii terenurilor intre 1790 si 2020

Cele mai evidente tranzitii au fost pe traiectoria paduri — pajisti (263.41 km?), pajisti — arabil
(275.71 km?), respectiv terenuri arabile — suprafete construite (50.35 km?), terenuri mlistinoase —
terenuri arabile (34.12 km?).

Tipologia schimbadrilor a fost reprezentata grafic cu ajutorul diagramelor Chord (fig. 8) si
Sankey (fig. 9) care evidentiaza intr-un mod sugestiv atat directia schimbarilor, cat si amploarea
acestora. Pentru realizarea acestora au fost folosite ca date de intrare valorile arealelor schimbate
din cadrul matricilor de tranzitie sau tabelelor de contingentd. Doagramele Chord au fost realizate
in programul Origin Pro 2021, in timp ce, diagramele Sankey au fost generate cu ajutorul unui
script implementat intr-o aplicatie informatica online.
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Figura 8. llustrarea grafica a directiei si magnitudinii schimbdrilor utilizarii terenurilor in perioada
1790-2020

Figura 9. Diagrama aluviala care sintetizeaza directiile si magnitudinea tranzitiilor utilizarii terneurilor
intre anii 1790 si 2020
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Figura 10. Analiza spatiald hotspot a schimbarilor utilizarii terenurilor din perioada 1790-2020 prin
metoda interpolarii

Mai mult decat atat, am avut in vedere cuantificarea spatial-statisticd a schimbarilor prin
intermediul unei analize de tip hotspot. Astfel, pronind de la harta initiald a schimbaérilor s-a realizat
ulterior un system de griduri (3 km x 3 km) in interiorul carora am insumat suprafetele schimbate.
A urmat aplicarea unor metode pentru evaluarea autocorelatiei spatiale si generarea analizei spatial-
statistice Getis-Ord Gi. Valorile obtinute in urma acestor operatiuni au fost transferate catre puncte,
care au fost in final interpolate prin metoda Inverse Distance Weighting.

Observam ca schimbarile survenite in modul de utilizare a terenurilor in perioada 1790-2020
prezintd (fig. 10) o distributie clusterizatd si nu aleatorie, concretizata prin valorile mari ale
indicatorului Getis-Ord Gi in compartimentul montan al bazinului, in special in aria comunei
Izvoarele Sucevei, respective Tn compartimentul de podis al Sucevei, in lungul sectorului de vale
extracarpaticd. De cealaltd parte, observam si arii care s-au conservat in timp (valorile mici ale
clusterului) localizate in special in compartimentul montan al bazinului, unde pantile au valori
ridicate, iar presiunea antropica (densitatea asezarilor si a numarului de locuitori) este de asemenea
scazuta.

Acest tip de analizd a permis practic validarea hartii schimbarilor utilizarii terenurilor. In
sensul ca arealele cu schimbari sunt semnificative atat din punct de vedere spatial, cat si statistice,
prin prisma unitatile de peisaj vecine care s-au schimbat sau conservat de-a lungul timpului.
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Dinamica proceselor peisagistice in perioada 1790-2020
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Figura 11. Distributia spatiald a proceselor peisagistice in perioada 1790-2020

Pentru a pune in legaturd utilizarea terenurilor cu peisajul au fost realizate reprezentari
cartografice care ilustreaza distributia a 9 procese peisagistice principale: urbanizare si
industrializare, intensificarea agriculturii (destelenire), reducerea intensificarii agriculturii
(intelenire), recultivare, neutilizarea temporard a terenurilor agricole, impadurire/reimpadurire,
despadurire, crearea si extinderea suprafetlor acvatice, reducerea suprafetelor acvatice. Alte tipuri
de schimbari nesemnificative din punctul de vedere al ariei si tipologiei au fost incadrate la alte
procese.

Conversiile survenite intre clasele de utilizare a terenurilor din fiecare etapa analizata au fost
definite pe baza tipologiei acestora, suprafetele care s-au conservat fiind trecute in categoria
stabilitatii.

Pentru perioada 1790-2020 (fig. 11), despadurirea a intregistrat ponderea cea mai mare
(42.30%), urmata de urbanizare/periurbanizare/industrializare (23.50%), intensificarea agriculturii
(23.46%) si impadurire/retmpadurire (5.23%).
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Suprafata cumulata a proceselor in perioada 1790-2020
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Figura 12. Suprafata cumulate a proceselor peisagistice in perioada 1790-2020

Cumulat, la nivelul celor 3 perioade, despidurirea a intregistrat cele mai mari valori (925.07 km? /
33.41%), urmata de intensificarea agriculturii (635.46 km? / 22.95%), urbanizare (406.07 km? / 14.67%),
impadurire (367.34 km? / 13.27%) si reducerea destelenirii (188.52 km? / 22.95% = fig. 12)
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Figura 13. Intensitatea proceselor peisagistice (pe perioade)

In ceea ce priveste analiza globald a magnitudinii proceselor peisagistice pe perioade am
constatat ca perioada 1790-1864 a fost cea mai dinamica, cu o suprafata totala afectata de
modificiri de circa 1085.35 km?, ceea ce reprezintd 39.20% din schimbirile pe perioade, respectiv
41.11% din suprafata totala a bazinului hidrografic, urmati de perioada 1864-1985 cu 946.17 km?
(34.17% din schimbari pe perioade si 35.84% din suprafata totald a bazinului hidrografic).
Perioada 1985-2020 a inregistrat schimbiri pe o suprafati totald de 737.33 km?, ceea ce reprezinti
26.63% din schimbirile pe perioade si 27.93% din suprafata totala a bazinului (fig. 13). In acceasi
fiura a fost insearta si perioada cuprinzand anii capetelor perioadei investigate (1790-2020), fapt
care evidentiazi intensitatea suprafetelor totale schimbate (1368.46 km? (51.84% din suprafata
bazinului hidrografic).
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8. FRAGMENTAREA PEISAJULUI GEOGRAFIC

Pentru analiza fragmentarii terenurilor agricole am ales sa folosim extensia Patch Analyst in
ArcGis 10.4, care ne-a permis analiza datelor vectoriale dintr-o arie test din cadrul bazinului
hidrografic al raului Suceava. Aria pilot aleasd pentru ilustrarea procesului de fragmentare a
terenurilor agricole provine dintr-o zona agricola reprezentativa a bazinului (fostd zona
cooperativizatd in timpul regimului socialist) si este reprezentatd de un sector cadastral din
extravilanul satului Hurjuieni, comuna Galanesti (fig. 14).

l ;

Figura 14. llustrarea traiectoriei procesului de fragmentare a terenurilor agricole intr-o zond
cooperativizatd (studiu de caz — comuna Galanegti)
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Suprafata totald a sectorului este de circa 74 ha. Variatia suprafetei totale a sectorului
cadastral este determinatd de aria drumurilor, pe care le-am eliminat din analiza din cauza ca
denatureaza rezultatele reale (lungime mai mare si cresc gradul de fragmentare, ca urmare a
faptului ca reprezintd unitati de peisaj diferite). Mentionam ca, in tara noastrd, prima analiza
peisagistica pe baza metricilor peisagistice a fost realizatd de catre Schreiber, Dragut si Man (2003)
pentru un areal din Transilvania.

Analiza cartografica a fragmentdrii terenurilor agricole a scos in evidentd urmatoarea
traiectorie a procesului de fragmentare, respectiv consolidare: in 1790 zona pilot era constituita
dintr-o singura parcela de teren, categoria de folosinta pasune, pe fondului mostenirii medievale a
situatiei juridice a terenurilor din zona (terenuri domnesti, in apropiere fiind specific toponimul
Lan Domnesc). In 1856 se observa prima interventie sistematica a statului in organizarea riguroasa
a terenurilor, pe fondul punerii in aplicare a primei reforme agrare din Bucovina din 1781-1786
prin care taranii au fost impropietariti cu cat aveau in lucru si a aplicarii sistemului de cadastru
franciscan incepand cu anul 1818. In 1977, terenul revine la modul de lucru colectiv sub forma
cooperativelor agricole comune 1n care parcelele aveau dimensiuni de cateva hectare per cultura,
ca urmare a punerii in aplicare a planurilor cincinale si colectivizarii, in timp ce n anul 2019
asistam la cea mai profunda parcelare a terenului, consecinta a aplicarii Legii nr. 18/1991 privind
fondul funciar, cand terenurile au fost restituite fostilor proprietari.

9. ARTIFICIALIZAREA PEISAJULUI iN BAZINUL SUCEVEI

In abordarile referitoare la Stiinta Peisajului se utilizeaza o serie de indicatori si indici
cantitativi in vederea cuantificarii starii de fapt a peisajului sau pentru comparatia diferitelor situri
peisagistice. Importanta integrarii peisajului in politicile de amenajare a teritoriului inca din anii
’60 este sustinutd in prezent de includerea unor indicatori si indici peisagistici in diferite modele
de catre agentii si platforme specializate de geografie aplicatd (EC, EEA, CEMAT, ESPON,
UBTERREG, EUROSTAT).

Cassattella si Peano (201 1) au propus o sistematizare foarte clard a indicatorilor peisagistici,
grupandu-i in cinci categorii:

(1) indicatori ecologici (metrici peisagistice/landscape metrics);

(2) indicatori de acoperire si utilizare a terenului (atit de natura staticd ce vizeaza situatia la un
moment dat, ct si de naturd dinamica, ce vizeaza conversia peisajului);

(3) indicatori de natura perceptiva (perceptia vizuala, perceptia sociald);

(4) indicatori istorici si culturali (identitatea teritoriala);

(5) indicatori economici (vizeaza pretul peisajului — valorizarea si valorificarea peisajului,
capacitatea de suport a peisajului la presiunea antropica).

Transformarea peisajelor naturale §i cresterea presiunii antropice asupra acestora reprezinta
factori care contribuie la micsorarea stabilitatii ecologice a terenurilor. In vederea elaborarii unui
sistem optim de folosintd a resurselor naturale, inclusiv si a fondului funciar, este necesar a se
efectua evaluari cantitative. Dintre acestea prezinta un interes deosebit aprecierea coeficientului de
stabilitate ecologica a peisajelor naturale, antropizate si a celor antropice. Stabilitatea ecologica a
mediului este un indicator care scade odata cu cresterea gradului de antropizare, indeosebi in cazul
categoriilor de folosinta a terenurilor cum sunt arabilul, constructiile, drumurile etc (Bejan, 2009).

Valorile coeficientului de stabilitate ecologica pot varia de la 0 pana la 1.0. Valorile de la 0
pana la 0.33 caracterizeaza peisajele ecologic instabile, de la 0.34 pana la 0.50 sunt peisaje cu
stabilitatea nesigura, de la 0.51 — 0.66 peisaje cu stabilitatea ecologica medie si, in conditiile cand
valoarea coeficientului depaseste 0.66 vorbim de peisaje ecologic stabile (Rabarski, Gaise, 1988).
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Figura 16. Harta distributiei valorilor coeficientului de stabilitate eCologicd a terenului in anul 2020
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Tabel 2. Centralizarea valorilor coeficientului de stabilitate ecologica in bazinul hidrografic Suceava

Clasa/anul 1790 1864 1985 2020
Nr. UAT Pondere Nr.UAT Pondere Nr. UAT Pondere Nr.UAT Pondere
0,05-0,26 0 0,00 4 7,69 7 13,46 17 32,69
0,27-0,33 0 0,00 5 9,62 15 28,85 9 17,31
0,34-0,50 1 1,92 17 32,69 9 17,31 5 9,62
0,51-0,65 16 30,77 5 9,62 3 5,77 5 9,62
0,66-1 35 67,31 21 40,38 18 34,62 16 30,77

Analiza valorilor coeficientului de stabilitate ecologica a terenurilor reliefeaza cresterea
continua a presiunii umane asupra mediului, ca urmare a cresterii ponderii categoriei peisajelor
ecologic instabile de la 0.00% n anul 1790 la 32.69% in 2020, respective reducerea ponderii
peisajelor ecologic stabile, de la 67.31% 1n 1790 la 30.77% 1n 2020 (fig. 15, fig. 16 si tab. 2).

10. MANAGEMENTUL UTILIZARII DURABILE A TERENURILOR iN BAZINUL
HIDROGRAFIC SUCEAVA

Politicile de utilizare a terenurilor sunt esentiale pentru gestionarea eficientd a terenurilor.
Unele politici ale Uniunii Europene Incadreaza conditii pentru utilizarea terenurilor, de ex. Politica
Agricola Comuna. Alte initiative politice vor afecta utilizarea terenurilor in urmatorii ani, inclusiv
politica europeana privind reducerea sau stoparea artificializarii terenurilor pana in 2050, un nou
regulament UE pentru contabilizarea carbonului (utilizarea terenurilor, schimbarea utilizarii
terenurilor si silviculturd), obiectivele de energie regenerabila, reteaua NATURAZ2000, Directiva-
cadru privind apa si Strategia UE pentru biodiversitate 2020 de a mentine si reface ecosistemele si
serviciile ecosistemice ale acestora. La nivel international, obiectivele de dezvoltare durabila
(ODD), in special ODD 15, vor avea, de asemenea, un impact asupra utilizarii terenurilor (de
exemplu, reducerea degradarii terenurilor).

Conflictele utilizarii terenurilor

Odata cu schimbadrile survenite la nivelul utilizarii terenurilor pot aparea o serie de conflicte
privind schimbarea destinatiei unui teren. Dupd cum afirmam in capitoul 1 al lucrdrii la partea
privind sensurile schimbarii utilizarii terenurilor, cele mai frecvente schimbdri privesc schimbarea
intensitatii utilizarii terenurilor. Spre exemplu, in urma implementdrii unor masuri de sprijin
financiar prin PNRR prin care se acorda finantare pentru infiintarea de parcuri fotovoltaice vor
apdrea o serie de conflicte ale utilizarii terenurilor exprimate sintetic astfel: (1) nemultumiri ale
micilor fermieri privind reducerea suprafetelor de pajiste necesare pasunatului; (2) posibila
reducere a septelului de ovine si a materiei prime pentru industria adiacenta. Crearea cadrului
legislativ favorabil infiintarii parcurilor fotovoltaice ar trebui sd aiba in vedere urmatoarele aspecte
in vederea minimizarii conflictelor: infiintarea acestora pe terenuri pretabile unor astfel de instalatii
cu evitarea pe cat posibil a amplasarii pe terenuri de pajiste pretabile si valorificate actualmente
prin pasunat: pe amplasamentele friselor industriale in cazul oraselor sau pe terenuri degradate si
neproductive in cazul extravilanelor. Schimbarea destinatiei terenurilor de pajiste de la
valorificarea prin pasunat la valorificarea energetica poate avea repecursiuni negative asupra
economiei si populatiei locale manifestate prin proteste, distrugeri sau furturi ale instalatiilor,
scaderea numerica a populatiei pe fondul emigratiei interne sau externe.

In toate cazurile, atunci cand vorbim de conflictele utilizarii terenurilor trebuie de precizat
faptul ca aparitia unui astfel de conflict este cauzatd de instituirea unui cadru institutional si
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legislativ care favorizeaza implementarea unor proiecte fara a tine cont de pretabilitatea maxima a
unor terenuri la diferite activitati economice (exploatare inadecvata), dreptul si tipul de proprietate
asupra terenurilor, informarea deficitara a detinatorilor reali de terenuri sau a celor care le valorifica
efectiv, lipsa unor studii initiale privind contextul si amplitudinea schimbarilor utilizarii terenurilor,
posibilele avantaje si dezavantaje In urma implementarii directiilor de dezvoltare viitoare.

In contextual managementului durabil al utilizirii terenurilor s-a realizat un studiu de caz
referitor la evaluarea spatiala a inscririi dreptului de proprietate in cartea funciara abordand doua
aspecte: (1) ponderea suprafetelor intabulate din totalul teritoriului adminsitrativ al localitatii si (2)
numarul de imobile intabulate la nivelul fiecarei unitati administrative-teritoriale (fig. 17).
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Figura 17. Distributia spatial a ponderii inscrierii dreptului de proprietate in cartea funciard

Se evidentiazd un numar de 17 localitdti situate partial sau in integralitate in bazin care au
peste 50% din totalul teritoriului administrativ intabulat, acestora revenindu-le si un numar
semnificativ de imobile inscris in cartea funciara (fig. 17), fapt logic, intrucat cele doua elemente
se afld in relatie de proportionalitate directd. La polul opus, comuna laslovét avea in anul 2020 sub
5% din totalul teritoriului administrativ inscris la zi in cartea funciara. Cele mai multe localitati (21
de U.A.T.-uri) detin intre 5% si 25% din totalul teritoriului administrativ inscris in cartea funciara.

In ultimii ani se observa o crestere a numarului de imobile intabulate si a suprafetei totale
inscrise in cartea funciard, ca urmare a desfasurdrii Programului National de Cadastru si Carte
Funciard, prin care este asigurat cadrul organizatoric si financiar unitar de inscriere a dreptului de
propietate in cartea funciara.
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CONCLUZII

Lucrarea ,,Utilizarea terenurilor si modificarea peisajului in bazinul hidrografic al raului
Suceava” reprezintd prima cercetare unitard si integrald a evolutiei utilizérii terenurilor si a
tipologiei proceselor peisagistice definite pe baza conversiei utilizarii terenurilor la nivelul
intregului bazin hidrografic.

Lucrarea de fata a pornit de la conceptia sistemica de analiza a sistemelor teritoriale si de la
cele trei caracteristici fundamentale ale peisajului: structurd, functie si dinamica. Primul atribut
(structura) a fost evaluat prin prisma statutului elementelor peisagistice, fiind parte reprezentativa
pentru componenta acoperirii terenurilor. Al doilea atribut (functia) evidentiaza implicatiile
functionale ale peisajelor si aratd legatura cu modul de utilizare a terenurilor, in timp ce, al treilea
atribut (dinamica sau schimbarea) aratd in mod indubitabil starea permanenta de evolutie si
metamorfoza a complexelor teritoriale de tipul unitatilor peisagistice.

O concluzie majord a acestei evaludri este ca stiinta sistemului funciar este mai importanta
ca oricand: multe dintre provocarile importante ale schimbarilor globale sunt legate de utilizarea
resurselor funciare si multe dintre marile provocari ale societatii sunt legate de utilizarea durabila
a pamantului. Din ce in ce mai mult, se fac cercetari asupra sistemelor funciare din diferite
perspective disciplinare, precum si dintr-o perspectiva interdisciplinard. Stiinta sistemului funciar
evolueaza ca o disciplind cu legaturi puternice intre comunitatea stiintifica, care Incearcd sa
descifreze mecanismele schimbarii si actorii locali care guverneaza si gestioneazad utilizarea
pamantului. In acest context, comunitatile stiintifice si actorii scoaili, inclusiv comunitatea civila
necesita activitati de sinteza si stabilire a agendei, precum si o platforma pentru colaboare gi schimb
continuu de informatii.

Sistemele funciare reprezintd componenta terestra a Pamantului, cuprinzind toate procesele
si activitatile legate de utilizarea umana a terenului. Acestea includ contributii si aranjamente socio-
economice, tehnologice si organizationale, precum si beneficiile obtinute din exploatarea
terenurilor si rezultatele sociale si ecologice neintentionate ale activitatilor umane. Conceptul de
sisteme funciare imbina utilizarea terenurilor (activitatile, amenajarile si inputurile asociate
modului de utilizare a terenurilor) cu acoperirea terenului (ansamblul caracteristicilor biofizice ale
terenurilor detectabile de sistemele de observare Pamantului).

Atat elementele / obiectele (naturale sau antropice) de acoperire a terenurilor, cat si cele de
utilizare a terenurilor furnizeazd informatii referitoare la statusul structural, fizionomic si
functional al peisajului geografic. Mai mult decat atat, monitorizarea acoperirii terenurilor ofera
informatii valoroase privind utilizarea actuald a terenurilor sau dinamica istoricd a peisajelor
geografice, in conditiile in care acoperirea terenurilor este privita ca reprezentare spatio-temporala
a unitdtilor peisagistice elementare.

Acoperirea terenurilor este axata in principal pe identificarea obiectelor din cadrul peisajului
prin operatiunile de segmentare si clasificare automata sau semi-automata a imaginilor satelitare,
in timp ce, utilizarea terenurilor contine informatii suplimentare referitoare la parcelele de teren
identificate. Spre exemplu, din cadrul unei scene satelitare se extrag date privind terenurile
cultivate cu diferite culturi, precum si infrastructura tehnicd aferentd (canale, drumuri de
exploatare, silozuri s.a.), pe cand utilizarea terenurilor vine sa completeze tabloul acestor obiecte
fizice cu informatii referitoare la productia agricold, tipul de proprietate si proprietari, folosinta
canalelor (desecare-drenaj, irigatii), sau rolul de depozitare al silozurilor.

Hartile istorice reprezintd o sursd primard de neinlocuit de informatii geografice si politice
din trecut (de exemplu, nume de locuri istorice, caracteristici naturale, retele de transport, vetrele
asezarilor). Hartile istorice contin informatii geografice valoroase despre utilizarea si acoperirea
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terenurilor din trecut. Informatiile istorice despre peisaj devin din ce in ce mai importante pentru a
analiza, monitoriza si atenua impactul social si environmental. Desi datele din hartile istorice au
fost utilizate Tn numeroase studii, utilizarea hartilor istorice este Tmpiedicata de procesul care
necesitd mult timp de digitalizare manuald pentru a transforma informatiile analogice in date
citibile de computere pentru a permite analiza ulterioard in GIS. In ultimii ani s-a constatat o
dezvoltare a tehnicilor de procesare automata, cum ar fi invatarea automatda si tehnicile de

eqge vy

.....

schimbarii utilizarii terenului si a acoperirii terenului, evaluarea autenticitatii habitatului,
imbunatatirea planificarii restaurarii habitatului si construirea de linii de bazd pentru monitorizarea
si calibrarea modelelor.

Prin metodele de colectare a datelor folosite si detaliile reprezentate, harta lui Otzellowitz
reprezintd un produs net superior produselor cartografice anterioare. Ea permite astizi, cu o
acuratete rezonabild, evaluarea modului de utilizare a terenurilor si identificarea limitelor
proprietatilor de la finalul secolului al XVIII-lea, respectiv, poate fi consideratd prima harta a
unitatilor administrativ-teritoriale din Bucovina (unitatile teritoriale fiscale, chiar daca nu
presupuneau prezenta unei localitati, au stat la baza impartirii administrative din secolul al XIX-
lea).

Problemele metodologice includ determinarea scarii si a unitatii minime de cartografiere a
datelor procesate, gestionarea categoriilor de harti neclare si suprapuse spatial, interpretarea
categoriilor de utilizare a terenurilor si a elementelor de peisaj. Indiferent de abordarea tehnica
aplicata, fie cd este vorba de mijloace manuale sau automatizate, astfel de probleme necesita dialog
intre discipline care includ ecologia peisajului, geografia istorica si specialistii in procesarea
imaginilor istorice si satelitare.

Schimbari mai profunde in perspectivele epistemologice ale domeniilor stiintifice implicate
in studiul schimbarii utilizarii terenurilor au jucat si joacd, de asemenea, un rol catalizator in
directionarea analizei catre cdi si abordari particulare, ca diversitate actuald (inceputul secolului
21) a studiilor privind schimbarea utilizarii terenurilor. In cele din urma, interesul politic recent
pentru implicatiile (negative) ale modificarilor globale ale mediului - dintre care o componenta este
schimbarea utilizarii terenurilor - poate exercita o influenta asupra orientdrii studiilor privind
schimbarea utilizarii terenurilor pe masurd ce sunt cautate abordari practice si instrumente de
sustinere a deciziilor pentru a ghida elaborarea politicilor pentru utilizarea durabila a terenurilor.

Rezultatele cercetarii arata ca schimbarile utilizarii terenurilor sunt determinate de sinergiile
factorilor cauzali care se identifica in diferite modele sau clustere regionale. Dintre care cei mai
proeminenti factori se evidentiaza factorii economici, institutionali, politicile nationale si
influentele externe (cauze generale) care pot cauza expansiunea agriculturii, exploatarea lemnului
si extinderea infrastructurii antropice (la nivel local).

Elaborarea unei simulari privind dinamica viitoare a acoperirii si utilizarii terenurilor este
foarte utild in procesul de planificare si management funciar, deoarece estimarile recente ale
schimbarilor globale privind utilizarea terenurilor au aratat ca in ultimele sase decenii (1960-2019)
aproximativ 32% din suprafata uscatului a fost afectata de schimbari. Acest fapt a scos in evidenta
o amploare a schimbarilor de patru ori mai mare decat s-a estimat anterior din evaludrile pe termen
lung ale schimbarilor cuverturii terestre.
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CONTRIBUTII PERSONALE

Cercetarea intreprinsd in timpul studiilor doctorale a avut in vedere evaluarea dinamicii
utilizarii terenurilor in bazinul hidrografic al raului Suceava in ultimii 230 ani (1790-2020) prin
aplicarea unei abordari holistice si diacronice.

Principalele contributii originale din cadrul tezei de doctorat fac trimitere la:

v

v

AN

AN

v

dezvoltarea suportului teoretic si conceptual cu referire la utilizarea terenurilor prin
completarea informatiilor din Romania referitoare la acest subiect;

realizarea unor scheme conceptuale si schite, insotite de materiale fotografice
reprezentative prin care s-au exemplificat notiunile abstracte, s-a prezentat design-ul
metodologic si s-au validat unele rezultate;

consultarea literaturii stiintifice de specialitate si conturarea principalelor directii de
cercetare din strdinatate si din Romania cu trimitere la referinte bibliografice relevante;
valorificarea reprezentdrilor cartografice istorice (dovadd a mostenirii cartografice
austriece) si a imaginilor satelitare Landsat in vederea cartografierii tematice a acoperirii
si utilizarii terenurilor;

aplicarea unor tehnici si instrumente de lucru moderne in vederea realizarii produselor
cartografice si clasificarii automate a imaginilor satelitare;

extragerea unor statistici din dictionare geografice, recensaminte si reprezentarca
cartografica si grafica a acestora, respectiv prezentarea sintetica sub forma tabelara;
utilizarea unor softuri actuale (exemplu Origin Pro) si a unor platforme de prelucrare a
datelor in mediul cloud (exemplu Google Earth Engine) pentru extragerea, prelucrarea si
prezentarea datelor;

realizarea hartilor tematice de acoperire si utilizare a terenurilor intr-un mod unitar si
integral, dupa un sistem de clasificare bine definit si o conceptie proprie, la nivelul celor
patru momente temporale analizate: anii 1790, 1864, 1985 si 2020;

realizarea unei harti hibride (bivariate) de acoperire si utilizare a terenurilor;

generarea primelor harti (la nivelul ariei de studiu) care ilustreaza tranzitiile utilizarii
terenurilor si tipologia proceselor peisagistice dupd un sistem de clasificare unitar;
abordarea in premierd pentru Romania a intensitatii schimbarii utilizarii terenurilor prin
analize de tip hotspot cu ajutorul unor indicatori de evaluare spatiali si statistici;
realizarea in premiera pentru Romania a hartilor care ilustreaza eterogenitatea peisajului
geografic cu ajutorul programului informatic GuidosToolbox;

cuantificarea spatio-temporala a fragmentarii peisajului forestier si terenurilor agricole
utilizdnd metricile peisagistice si alte instrumente de evaluare a elementelor de structura
a peisajului;

prima realizare cartografica (din Romania) a densitatii populatiei prin metoda dasimetrica;
realizarea in premiera a hartii privind ponderea inscrierii dreptului de proprietate in cartea
funciara la nivelul bazinului hidrografic Suceava,;

utilizarea chestionarului ca instrument de lucru in evaluarea perceptiei populatiei asupra
dinamicii utilizarii terenurilor si peisajului geografic din orizontul local;

prezentarea datelor statistice proprii, intr-un cadrul organizatoric defalcat atat la scara
intregului bazin hidrografic, cat si la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale.

Prin volumul si complexitatea sa, lucrarea ofera date si informatii necesare diferitelor
domenii ale activitatii economice si sociale, rezultatele putand fi valorificate de catre cercetatori si
factorii de decizie in vederea implementdrii unor masuri de management durabil a utilizarii
terenurilor.
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