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INTRODUCERE

Avrealul geografic Cotnari este situat la contactul Podisului Sucevei cu
Cémpia Moldovei, versantul de contact fiind cunoscut sub numele de Coasta
Cotnarilor. Circulatia atmosferica influentata de relief prin altitudine,
orientarea culmilor, expozitia versantilor, are rol in distributia temperaturii,
umezelii aerului si regimului precipitatiilor, nebulozitatii, duratei de
stralucire a Soarelui, vitezei vantului cat si in particularizari precum procese
de foehnizare a aerului.

Scopul acestei lucrari constd in identificarea particularitatilor
elementelor climatice si a tendintelor acestora pentru intervalul 1961-2020 la
Cotnari in raport cu statiile meteorologice invecinate; identificarea
particularitatilor termice si higrice impuse de dinamica locala la Cotnari si
imprejurimi pentru a argumenta impactul topoclimatic al acesteia si
consecintele pentru mediul geografic induse de componenta dinamica.

in atingerea scopului propus am urmdrit: identificarea parti-
cularitatilor meteo-climatice ale statiei meteorologice Cotnari cu raportare la
statiile meteorologice invecinate: Botosani, Roman, lasi si Targu Neamt
situate in conditii geografice diferite; calcularea tendintele complexului
climatic la Cotnari si Imprejurimi; analiza detaliatd a caracteristicilor termo-
higrometrice impuse de dinamica locald §i consecintele acestora in aria
topoclimatica Cotnari.

Utilitatea stiintifica a temei constd in explicarea particularitdtilor
termo-higrice impuse de dinamica locald, aprofundate printr-o analiza
detaliatd a directiilor generale vestica si esticd si cunoasterea proceselor
foehnale in arealul de cercetare. Utilitatea practica este data de analiza
pretabilitatii ariei Cotnari pentru valorificarea potentialului fitoclimatic
natural si cultivat, eolian si bioclimatic

Cauzalitatea manifestarilor foehnale impune analiza contextului
sinoptic si cunoasterea particularitatilor topografiei locale care pot influenta
dinamica specifica a aerului. Pentru delimitarea ariei de manifestare a
specificului foehnal s-a recurs la interpretarea bazei de date obtinuta de la 12
puncte de inregistrare a valorilor orare de temperatura si umiditate a aerului,
amplasate intr-un spatiu circumscris arealului Cotnari, extins intre albia
mijlocie a raului Siret in vest si albia mijlocie a raului Prut in est, in scopul
cunoasterii in detaliu a particularititilor de ansamblu meteo-climatice ca
element de originalitate. Lucrarea se inscrie in categoria studiilor climatice
asupra arealului Cotnari, baza teoreticd avand ca reper analiza lucrarilor
stiintifice la nivel regional, national si international.

10



Lidia Maria Apopei Particularitati climatice si topoclimatice ale teritoriului
Cotnarilor si imprejurimilor

1. ISTORICUL SI EVOLUTIA CERCETARILOR

Primele observatii meteorologice instrumentale in zona Moldovei sunt
atribuite medicului militar rus Learch (1770-1774, Iasi). Pand la infiintarea
statiilor meteorologice incepand cu jumatatea secolului al XVIII-lea (Iasi -
1886, Botosani - 1892, Cotnari - 1895 dar cu sir lung de date din 1930)
lucrdrile cu referinte meteorologice aduc contributii minore cunoasterii
climei Moldovei rezuméandu-se la constatari si observatii sporadice.

La nivel regional si local doud studii constituie repere directionale in
analiza fenomenului de foehn la Cotnari. Erhan (2004) in lucrarea ”Aspecte
ale foehnizarii aerului 1n estul Romaniei ” analizeaza foehnul avand la baza
date zilnice de temperaturd (maxima si minima) ale aerului de la noua statii
meteorologice ale Moldovei din perioada 1990-1998 si valorile de tem-
peraturda de la orele 7.00 - 9.00 pentru statiile meteorologice Pascani si
Cotnari din lunile ianuarie, aprilie, iulie si octombrie. Prin analiza hartilor
sinoptice zilnice §i a monitorizarii temperaturii si umiditatii aerului din
sezonul rece 2013-2014 Tn 12 puncte din zona Cotnari-Valea Siretului, Sfica
si colab (2014) in “Cotnari vineyard - a gift of hydraulic foehn?” demon-
streaza frecventa foehnului hidraulic.

2. ASPECTE METODOLOGICE TN REALIZAREA CERCETARII

Parametrii climatici au fost analizati pe doua paliere de lucru: 0 analiza
macroclimatica pe baza datelor de la cinci statii meteorologice Cotnari,
Botosani, lasi, Roman i Targu Neamt{ pentru intervalul general 1961-
2013/2020 si o analizd topoclimaticd pe baza datelor termo-higrometrice din
perioada 1.111. 2019-28.11. 2022, inregistrate la 12 posturi meteorologice
amplasate in aria de cercetare: Tatarusi, Heci, Humosu, Cireseni, Cotnari,
Deleni, Cucuteni, Belcesti, Erbiceni, Focuri, Movileni, Rediu.

Pentru realizarea prezentei lucrari am utilizat urmatoarele surse de
date: baza de date ROCADA (1961-2013), arhiva ANM, meteomanz.com.
Pentru precipitatiile atmosferice am utilizat si datele inregistrate, din
intervalul 1990-2020 de la 11 posturi pluviometrice situate in aria topo-
climatica de cercetare, in baza acordului de colaborare cu Administratia
Bazinald de Apa Prut-Barlad.

Prin intermediul softurilor de profil ArcGIS am realizat harti tematice
si profile termo-higrometrice. Principala sursd cu privind la categoriile de
utilizare a terenului a fost https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-
land-cover CORINE Land Cover 2000/2018.
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3. LOCALIZAREA ARIEI DESTUDIU

Arealul de analiza topoclimatica are o suprafata de 4893 km? intre
paralelele de 47°03” si 47°33 lat.N si meridianele de 26°24° si 27°36’
long.E si se incadreaza tinuturilor climatice de dealuri nalte si joase,
specifice regiunilor cu altitudini sub 600 de metri (Fig.1). Cuprinde
succesiunea secventiald cu desfasurare pe directia vest-est a topoclimatelor
complexe ale Podisului Sucevei, Culoarul Siretului si Campia Moldovei,
bine individualizate in extremititile vest (podis), est (campie) si
interferential la nivelul Culoarului Siretului.
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Fig.1. Localizarea Statiei meteorologice Cotnari si a celor 12 posturi meteorologice in aria
topoclimatica. Profil topografic pe directia NV-SE.

12



Lidia Maria Apopei

Particularitati climatice si topoclimatice ale teritoriului

Cotnarilor si imprejurimilor

4. FACTORII CLIMATOGENETICI

Radiatia solara globald constituie sursa energetica a proceselor si
fenomenelor naturale de la nivelul suprafetei terestre. Din rezultate obtinute
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Fig.2. Repartitia radiatiei solare globale

(Fig.2), rezultad o dubld va-
riatie a radiatiei solare glo-
bale: de la wvest la est,
(108,40 kcal/cm? la Targu
Neamt, 111,30 kcal/cm? la
Iasi) si de la sud la nord
(110,84 kcal/lcm? Roman,
109,51kcal/cm? Botosani).
Cea mai mare valoare
a radiatiei solare globale a
fost calculatda pentru Cot-
nari 113,15 kcal/cm?/an.
in lucrarea de fati cu-
noasterea contextului si-

noptic continental si regional a avut la baza tipurile de circulatie atmosferica
GWT Gross Weter Typen (Beck et al., 2007) folosind software-ul COST733
(Fig.3). Au fost obtinute 18 tipuri de circulatii atmosferice grupate in doua
paliere de analiza: conditii ciclonice si conditii anticiclonice. Frecventa celor
18 tipuri de circulatii atmosferice a fost analizata la scara temporala anuala,

sezonierd, anotimpuala si lunara.

Type 1:Wc (2.3%) Type 2: SWc (2.8%) Type 3: NWc (1.6%)

i

'ype? Wa(10.7%)

vvpe 10: Sw.ns %

Type 4: Nc (2.8%)

Type 5: NEc (5.2%) Type 6: £ (4.6%)

e
2%

Type 11:NWa (5.7%)

Type 12: Na (8.8%)
Te B3 S— Te S

Type 12:L(3.1%) Type 18:H(17.3%)
T, Y55

Fig.3. Tipuri de circulatie atmosferici GWT si frecventa lor relativa pentru S.M. Cotnari

(1.111.2019-28.11.2022)
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Rolul de factor climatogen al reliefului este nuantat si amplificat /
diminuat in functie de tipul si gradul de acoperire al formelor de relief cu
suprafete active cu diferite carateristici. In acest sens, analiza s-a bazat pe
stabilirea categoriilor de utilizare a terenului si a influentelor termo-dinamice
diferentiate asupra aerului (Fig. 4.). Baza de date folosita provine din cea
furnizatd de Copernicus European Union (Proiectul CORINE Land Cover,
2018). S-a urmarit distributia lor in teren prin raportarea la un spatiu
circumscris fiecarei statii pe o razd de 10 kilometri considerat spatiu de
impact major asupra particularitatilor climatice rezultate din masuratori.

COTNARI BOTOSANI
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Fig.4. Harta utilizarii / acoperirii terenurilor (dupa CORINE Land Cover 2000/ European
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5.CARACTERIZAREA ELEMENTELOR CLIMATICE

Tn perioada de analiza climatica, 1961-2020, am realizat caracterizarea
fiecarui parametru climatic, avand ca obiectiv diferentierile induse de factorii
climatogeni pentru zona Cotnari in comparatie cu statiile meteorologice
Tnvecinate dar si asemanarile induse de mersul unitar in regim multianual,
anual si diurn al elementelor climatice.

Temperatura medie la suprafata solului a fost la Cotnari in perioada
1961-2013, de 10,7 °C cu 1,1 °C mai mare decat temperatura aerului, cu
tendinte de crestere la nivel anual (0,14 °C /deceniu) si in sezonul rece (0,24
°C /deceniu). Amplitudinile absolute ale temperaturii la suprafata solului au
fost de 94,1 °C (61.0°C /08.08.1971; -33.1°C /27.01.1961 cu 31,8°C) iar
amplitudinea absoluti a temperaturii aerului a fost de 62,3 °C (-24,8 °C / 25.
1. 2010; 37,5 °C /22.VIIL.2000). Tendinte de crestere au fost calculate pentru
toate seriile temporale (anual=0,41 °C/deceniu; sezon cald=0,44 °C/deceniu;
sezon rece=0,40 °C/deceniu; iarna si primavara= 0,51 °C/deceniu) pentru
temperatura aerului, in ultimii 60 de ani, pe fondul iernilor blande cu putine
episoade de viscol si ger.

Valoarea medie a umezelii relative a aerului a fost la Cotnari, in
perioada 1961-2020, de 75,9%, valoare similard mediei calculate la Tasi
pentru acelasi interval de timp. Este o valoare modesta care argumenteaza
aerul uscat, datoritd dinamicii si trendul descrescator al umezelii aerului in
medie cu -0,89 % /deceniu, in timpul sezonului cald (-1,25%/ deceniu) si in
anotimpurile de primavari (-1,42%/deceniu) si vara (-1,19 %/ deceniu).

Nebulozitatea totald medie (6,2 zecimi) si nebulozitatea inferioara (4,3
zecimi) la Cotnari nu s-a diferentiat foarte mult de nebulozitatea calculata la
statiile invecinate (Botosani=6,2 zecimi, lasi=6,9 zecimi).

Durata medie de stralucire a Soarelui, la Cotnari, de 2118,1 ore, a fost
mai mare decét la statiile meteorologice din apropiere. Tendinta liniara si cea
calculata cu ajutorul testului Mann-Kendall, a acestui parametru climatic este
pozitiva si estimatd la 22,1 ore / deceniu, cu precadere in antimpul de
primavara (19 ore/deceniu), in luna mai (9,8 ore /deceniu).

Cantitatea medie de precipitatii, la Cotnari, Tn perioada 1961-2020, a fost
de 543,8 mm. Cel mai ploios an a fost 2019 (862,6 mm) iar cei mai secetosi
ani au fost 1967 si 1986 (315 mm). Cantitatea maxima de precipitatii in 24
de ore (83,6 mm/ 25. VIII. 1977), reducerea numarului de zile cu precipitatii
(130), insotite de tendinta liniard pozitiva si trendul crescator (anual=22,17
mm/deceniu), evidentiaza cresterea gradului de torentialitate si variabilitatea
mare a acestui element climatic.
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Tn perioada 1961-2020, la Cotnari au dominat vanturile din directia
generald vestica (47,9% ) urmata de directia sudica (12,1%), nordica (11,6%)
si numai 8% vanturile din directia generala estica. Directiile dominante ale
vantului au fost insotite si de vitezele mari ale vantului (NV=52m/s,
N=4,6m/s) in special iarna (16 m/s) si primavara (15 m/s). Vitezei vantului
prezintd trendul crescator cu o medie anuald de 0,13 m/s/ deceniu in
anotimpul de primavara (0,16 m/s/deceniu) si in lunile martie (0,24
m/s/deceniu), septembrie (0,19 m/s/deceniu).

Fenomenele meteo-climatice pentru intervalul 1961-2006, au pozitionat
statia meteorologica Cotnari pe locuri inferioare in comparatie cu statiile
Botosani, lasi si Roman in ceea ce priveste numarul de zile cu bruma (35,8),
lapovita (4,3), zile cu viscol (1,6) si transport la sol (7,0), sol acoperit ( 62,6),
roud (41,4) si oraje ( 29,3).

Evaluarea bilantului apei si a fenomenului de secetd, la Cotnari (Fig.5)
prin SPI si SPEI a evidentiat 0 mare variabilitate a excedentului si deficitului
de apa pe intervale scurte de timp de 1-3 luni.
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Fig. 5. Repartitia procentuala (0-100 %) a valorilor lunare ale SP1 (1961-2020) si SPEI (1061-
2018) de la 1 la 12 pe clase pentru statiile meteorologice Roman, Cotnari si Iasi.(Apopei et
al.,2023)

Legatura dintre SPEI si NDVI a fost analizata din perspectiva spatiala,
pe baza prelucrarii a doua scene satelitare Landsat 5 (Collection 2 — Level 2,
https://earthexplorer. usgs.gov/) care prezinta gradul de acoperire teritoriala
Cu vegetatie pentru trei statii meteorologice: Cotnari, Iasi si Roman Tn doi ani,
1991 i 2007 ani cu particularitati pluviometrice diferite.
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6.PARTICULARITATI TOPOCLIMATICE ALE ARIEI DE STUDIU

In perioada de analizi topoclimatica, 1.II.2019 — 28.11.2022,
observatiile meteorologice au fost axate pe inregistrarile privind temperatura
aerului, umezeala relativd §i dinamica locala dar si influenta impusa de
factorul dinamic asupra complexului termo-higric.

Repartitia valorilor temperaturii medii a aerului la nivelul ariei de
studiu topoclimatic a prezentat o diferentiere spatiald a valorilor medii
dispusd pe un ecart de 2,2°C (Heci 9.9°C, Cotnari 12,1°C). Temperatura
medie a aerului (Tab.1), la nivelul diferitelor serii temporale (sezon, anotimp,
lund, zi), a fost mai mare la S.M.Cotnari si posturile meteorologice Cotnari,
Cucuteni si Deleni — situate pe rama deluroasa de sud - vest a Campiei
Moldovei, in comparatie cu valorile medii ale posturilor meteorologice aflate
la est, dar mai ales la vest de Cotnari.

Tab.1. Repartitia lunara si amplitudinea temperaturii medii a aerului (°C) la cele 12 posturi
meteorologice si S.M.Cotnari (1.111.2019 — 28.11.2022)
T Ll Ll T T Ll

Postul meteo. i T X T T mpT. Media
TAT -1.2 1.0 4.7 8.8 141 20.3 20.9 20.4 152 9.6 5.0 0.4 22.1 10.0
HEC -1.6 0.8 4.2 8.6 14.1 20.0 21.2 20.9 15.6 9.9 4.8 0.2 22.8 9.9
HUM 0.2 18 5.0 9.0 14.0 20.3 21.3 21.3 16.4 10.9 5.9 11 211 10.6
CIR 0.0 2.0 5.2 9.5 14.8 22.1 23.1 22.6 17.2 10.9 5.6 1.0 23.1 112
DEL 0.6 2.3 5.6 9.8 14.6 21.2 22.5 22.4 17.2 115 6.1 15 219 113
SMC 1.1 2.8 6.1 10.0 14.6 20.8 22.2 222 17.6 11.8 6.6 1.9 21.1 11.5
CoT 1.0 3.1 6.8 11.1 16.0 22.3 23.4 232 17.8 11.9 6.7 2.0 22.4 12.1
CuC 0.8 2.9 6.6 10.7 153 213 23.0 23.2 18.1 2.1 6.6 19 22.4 119
BEL 0.6 2.7 6.5 111 16.4 22.5 23.4 23.2 17.7 117 6.5 17 22.8 12.0
FOC 0.7 2.7 6.5 10.8 16.0 22.3 23.5 23.2 17.9 11.8 6.6 1.9 22.8 12.0
ERB 0.6 2.8 6.5 11.0 16.2 21.7 22.8 22.6 175 119 6.7 19 22.2 11.9
MOV 0.8 2.8 6.3 10.5 15.9 22.2 23.3 23.1 17.8 11.9 6.8 1.9 22.5 12.0
RED 0.5 2.7 6.1 10.6 15.9 21.6 22.8 22.2 17.7 113 6.7 2.1 213 117
Media 0.3 2.3 5.8 10.1 15.2 214 22.6 22.3 17.2 113 6.2 15 213 114

La nivelul tuturor seriilor temporale (sezoane, anotimp, luni) din
perioada 1.111.2019-28.11.2022 abaterile au fost pozitive la S.M. Cotnari fata
de mediile acelorasi serii temporale din intervalul de analizd 1961 — 2020.

Tn perioada, 1.111. 2019-28.11.2022, umezeala relativd medie a arealului de
studiu la cele 13 puncte de observatii meteorologice a fost de 70,6 %, cu
valori cuprinse intre 67,4 % la S.M. Cotnari si 76,5 % la postul Tatarusi.
Asa cum se poate observa si din Fig.6., cele mai mici valori ale umezelii
relative, de sub 68 % au fost calculate pentru posturile de observatie situate
pe rama deluroasd a Coastei Cotnari (S.M. Cotnari 67,4 %, posturile
meteorologice Cotnari si Cucuteni 67,9 % si Deleni 68,1 %). Aceleasi posturi
meteorologice au inregistrat si cele mai putine zile cu umiditate relativa peste
> 80 % (S.M. Cotnari 94,3 zile, postul Cotnari 76,7 zile, Deleni 84,3 zile,
Cucuteni 88,0 zile), constituind indicii pentru producerea proceselor foehnale
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la coborérea aerului pe versantii estici ai Culmii Cotnari pe fondul circulatiei
aerului din sector dominant vestic.

26°30'0"E 26°45'0"E 27°0'0"E

LEGENDA

Scara umezelii aerului

I%

Statie meteorologica

¢

z
°
o
5

Posturi meteorologice

Ape curgatoare

4

26°30'0"E 26°45'0"E 27°0'0"E 27°15'0"E
Fig.6. Repartitia teritoriald a umezelii relative (%) a aerului

Pe parcursul perioadei, 1.111.2019-28.11.2022, aerul s-a aflat in miscare
advectiva sub forma de vant cu viteze de peste 1 m/s n 98,95 % din timp,
calmul atmosferic s-a inregistrat in procent redus de 1,05 %; au dominat

2019-2022 i vanturile din  directiile
Gaim 108 % 2 vestice: NV (154 %),

N HE NNV (13,02 %), VNV
(8,99 %) (Fig.7.). Tn pro-
portie de 2 / 3 din timp

& vantul a batut cu viteze

cuprinse ntre 1 - 5,9 m/s,

iar cea mai mare vitezd a

fost de 19 m/s inregistratd

pe 24.11.2020 la ora 13.30

pe circulatia nord-vestica

n regim baric ciclonic

(tipul baric 3.NVc). Pentru

cunoagterea aspectelor de distributie si regim a temperaturii si umezelii in

analiza climatica si topoclimatica, am realizat suporturile grafice pe directii

si pe praguri de viteza a vantului (1 - 5,9 m/s, 6 - 10,9 m/s, peste 11 m/s).

wFrecventa vant (%) g = Viteza véant(m/s)
Fig. 7.Roza vantului la S.M. Cotnari
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Episoadele cu procese de foehnizare a aerului au fost identificate in a doua
parte a noptilor, pe fondul advectiei volumelor de aer dinspre vest spre est ce
favorizeaza la Cotnari si imprejurimi, cresteri ale temperaturii aerului insotite
de reduceri ale umezelii atmosferice (studiile de caz 13.X.2019, 10.1V. 2020)
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Fig.8.Repartitia temperaturii medii a aerului (°C) si profilul termic (vest - est) pentru
intervalul orar 4.30 - 6.30 din ziua de 13.X.2019

in reprezentarea grafici a distributiei valorilor temperaturii (Fig.8.) si
umezelii relative a aerului (Fig.9.), in intervalul orar 4.30 - 6.30 din 13.X.
2019 , se disting posturile de la vest de S.M. Cotnari (Tatarusi, Heci si
Cireseni) prin valorile reduse ale temperaturii aerului (de sub 5°C), dar
ridicate (de peste 85 %) ale umezelii relative. Pe harta temperaturii aerului
(Fig.8.) care este insotitd si de un profil termic aceste posturi apar repre-
zentate ca niste ,lacuri cu aer rece”, mentinut captiv intre promontoriile
deluroase marginale, iar pe hartile umiditatii se disting ca areale mult mai
umede (Fig.9.).
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Fig.9. Repartitia umezelii relative a aerului (%) si profilul higrometric (vest - est) pentru
intervalul orar 4.30 - 6.30 din ziua de 13.X. 2019

Practic teritoriile cu relief concav (din jurul posturilor Tatdrusi, Heci,
Cireseni), marginite din minim doua parti de forme mai inalte de relief
functioneazd ca arii aerodinamice adapostite favorabile producerii strati-
ficatiilor termice de inversiune, mai umede, mai cetoase si cu depuneri de
roud / brumi mai frecvente si mai de durati. in cazul microdepresiunii
Cireseni reprezentdrile arata ca acolo aerul ramane nedislocat pe parcursul
foehnizarii, scurgerea aerului cald facandu-se peste cel din microdepresiune
nemodificAndu-i parametrii de temperatura si umezeala relativa. Arealul de
manifestare a mecanismului de foehnizare se intinde in vest de la baza
dealurilor ce marginesc spre est valea Siretului pana spre Belcesti, dar acest
mecanism fsi lasa amprenta topoclimatica mai ales pe fatada estica a bordurii
deluroase de pe stainga Culoarului Siretului (partea mai inalta a spindrii si
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fruntea Coastei Moldave mai ales la est de aliniamentul Humosu — Cotnari —
Cucuteni).

Analiza complexului termo-pluviometric pentru situatiile in care circulatia
aerului se desfasoara din directie general vestica (viteza vantului mai mare de
1 m/s) evidentiaza distributia temperaturii aerului si a umiditatii acestuia intre
posturile Tatarusi si Rediu dupa modele grafice logice si intuitive (Fig.10.).
Deasupra posturilor din valea Siretului (Tatarusi si Heci) valorile de
temperaturd sunt mai reduse, iar cele ale umiditatii mai ridicate. Pe versantii
vestici delurosi ai Coastei Cotnarilor (Humosu, Deleni, Cotnari, Cucuteni)
temperatura aerului in advectie dinspre vest creste, iar umiditatea scade. Sub
impulsul unei comprimari adiabatice ascendente impusd de diminuarea
spatiului de acces a volumelor de aer peste inéltimile deluroase ale spinarii si
fruntii cuestiforme deasupra carora liniile de curent se indesesc (sub
presiunea curentului general din troposfera mijlocie de sus si a spatiului
geomorfologic redus de jos) temperatura creste iar umiditatea scade. Dupa
aliniamentul Deleni-Cucuteni liniile de curent ale aerului capdta o miscare
descendenta, volumele de aer se destind usor adiabatic si continua sa produca
efecte termice si higrice (valori ale umiditatii mai coborate decat pe
ansamblul ariei de cercetare topoclimaticd) pana la Belcesti

22 100 22 100
20 - 95 20 95
18 18
3 90
16 % 16
14 85 14 - 85
12 v/“\/—'___ﬁ - 80 12 - 8
10 765, 10 5.,
98 ~70° 8 70"
i & i ] 65
2 60 2 0
0 §5 0- 55
2 7 g 2 wews| e
TAT HEC HUM CIR DEL SMC COT CUC BEL FOC ERB MOV RED TAT HEC HUM CIR DEL SMIC COT CUC BEL FOC ERB MOV RED
—Temperatura medie (*C} =—Umezeala relativa (%) ==Temperatura medie °C) —Umezeala relativi (%)
a. ziua b. noaptea

Fig.10 Distributia teritoriala (pe cele 13 puncte de observatii) a valorilor medii ale
temperaturii aerului (°C) si ale umezelii relative (%) pentru orele cu vant peste pragul de 1
m/s (masurat la indltimea giruetei, la nivelul de 10 m), pe cele 7 directii vestice, (1.111.2019 -
28.11.2022), avand ca reper dinamic si de raportare observatiile de viteza a vantului de la S.M.

Cotnari pentru intervalele din decursul zilelor (a) si al noptilor (b)

Ziua, modelul descris se prezintd mai estompat (Fig.10.a.), iar noaptea
cand inversiunile termice (cu geneza predominant radiativa) afecteaza valea
Siretului si partile central-estice ale Campiei Jijiei Infeioare si a Bahluiului
efectele circulatiei vestice si procesul de foehnizare se amplifica (Fig.10.b.).
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Analiza complexului termo-pluviometric pentru situatiile in care
circulatia aerului se desfasoara din directie general estica (viteza vantului mai
mare de 1 m/s) evidentiazd o scddere generala a valorilor temperaturii medii
a aerului de la est la vest, cu valori mai ridicate in Campia Moldovei expusa
direct circulatiei estice (Fig.11.a.), situatia capatind aspect invers Tn cazul
umezelii relative cu o crestere generald a valorilor pe directia est-vest,
arealele cu valori mai ridicate corespunzand arealelor forestiere sau cu
suprafatd activa acvatica. Pe timp de noapte (Fig.11.b.), la est de S.M.
Cotnari, circulatia din sector general estic introduce o relativa uniformizare a
valorilor de temperaturd si de umiditate pe fondul unei cresteri usoare a
temperaturii dinspre Rediu spre S.M. Cotnari si descresteri usoare a
umiditatii. De la S.M. Cotnari spre vest, spre Tatarusi, in timpul cat vantul
bate pe componentd general esticd, temperatura aerului scade la modul
general, iar umiditatea relativa creste.
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Fig.11.Distributia teritoriala (pe cele 13 puncte de observatii) a valorilor medii ale
temperaturii aerului (°C) si ale umezelii relative (%) pentru orele cu vant peste pragul de 1
m/s (masurat la inaltimea giruetei, la nivelul de 10 m), pe cele 7 directii estice (1.111.2029-

28.11.2022), avand ca reper dinamic si de raportare observatiile de viteza a vantului de la S.M.
Cotnari pentru intervalele din decursul zilelor (a) si al noptilor (b)

In cazul circulatiei vestice, modificarile termo-higrometrice evidentiaza
cresterea temperaturii si reducerea umezelii aerului in zona S.M. Cotnari si
a posturilor meteorologice Deleni, Cotnari, Cucuteni.

In cazul circulatiei estice valorile temperaturii aerului respectd criterul
altitudinal, cu valori mai reduse in altitudine §i conturarea a doud regiuni
nvecinate Cotnarilor: la est, in Campai Moldovei cu plus termic si deficit
higric si la vest de Cotnari cu temperaturi reduse cu un plus higric.
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7.CONSECINTE ALE PARTICULARITATILOR CLIMATICE IN
AREALUL STUDIAT

Aplicarea Indicelui de ariditate de Martonne (IaDM) la cele cinci statii
meteorologice pentru intervalul 1961-2020, indica valori medii anuale care
incadreaza aria topoclimatica n peisajul tipic al vegetatiei de silvostepa (Fig.
12.) cu valori medii anuale Tntre 27-29 unitati (27,8 unititi la Cotnari, 28,7
unitati la Tagi si 29,1 unitati la Botosani).
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Fig. 12. Regimul multianual al Indicelui de ariditate de Martonne (unitéti) si tendintele de
evolutie ale acestuia (1961-2020)( Apopei et al., 2023)

Tn scopul evaluirii potentialului climatic al arealului viti-vinicol Cotnari,
am aplicat indicele heliotermic Huglin (IH) si indicele aptitudinii oeno-
climatice (IAOe). Rezultatele obtinute indica o buna pretabilitate climatica
a perimetrelor viticole pentru cultura soiurilor de vita de vie albe de caliate.
La nivel national schimbarile climatice sunt o realitate in ultimii 30 de ani
(Busuioc et al. 2010, 2015; Dumitrescu et al. 2014; Croitoru si Piticar 2013)
si se reflectd la scara podgoriilor din tara (Irimia et al., 2017).

Pentru evaluarea conditiilor bioclimatice am calculat indicele termo-
higrometric (THI) si indicele de temperaturd-umezeald (ITU).

Conform THI din luna octombrie pana in aprilie, la Cotnari dominante au
fost zilele cu timp friguros (Tab.2.). in timpul lunilor de vara, zilele con-
fortabile alterneaza cu cele cu tip de timp cald, cu disconfort prin incalzire.
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Tab.2 Valorile medii lunare si anuale ale THI (°C) la posturile meteorologice si S.M. Cotnari

(1.111.2019-28.11.2022)
Statia 1 2

5 6 7 8 9
13.8 19.1 19.5 19.0 14.6
137 | 187 | 195 | 191 | 148
13.8 19.0 19.7 19.5 15.6
14.3 19.6 20.4 20.1 16.2
143 19.6 20.4 20.1 16.2
14.4 19.5 20.4 20.1 16.6
15.3 20.6 21.1 20.7 16.7
14.9 19.8 20.8 20.6 16.8
15.5 20.6 21.1 20.6 16.5
15.3 20.5 21.1 20.6 16.6
15.5 20.3 20.9 20.4 16.4
15.3 20.4 21.0 20.5 16.4
15.2 20.0 20.7 20.1 16.5
14.7 19.8 20.5 20.1 16.2

15°C
Confort [ Cald |

o
a

Valorile medii lunare ITU calculate, Tn perioada 1.111.2019-28.11.2020, au fost
sub 65 de unitati [TU cea mai mare parte a anului si numai in lunile de vara
au avut o crestere a acestui indice peste 65 unitati ITU (exeptie Tatarusi, Heci,
Humoscu Tn luna iunie) iar in luna iulie la posturile Cotnari si Focuri a atins
70 unitati ITU, instalaindu-se starea de alerta.

Tab.3. Valorile medii lunare si anuale ale ITU la posturile meteorologice si S.M. Cotnari
(1.111.2019 - 28.11.2022)

Statia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 An

TAT 324 | 365 | 427 | 490 | 568 | 659 | 671 | 662 | 583 | 497 | 420 | 342 50.0
HEC 314 | 359 | 418 | 486 | 567 | 659 | 671 | 664 | 586 | 50.1 | 416 | 336 49.8
HUM 355 | 384 | 438 | 498 | 567 | 659 | 675 | 67.0 | 60.1 | 522 | 438 | 355 514
CIR 351 | 386 | 438 | 503 | 575 | 683 | 688 | 676 | 60.1 | 515 | 431 | 358 51.7
DEL 376 | 403 | 458 | 514 | 579 | 671 | 686 | 682 | 619 | 537 | 452 | 37.3 52.9
SMC 376 | 403 | 458 | 514 | 579 | 671 | €86 | 682 | 619 | 537 | 452 | 373 52.9
COT 36.8 | 405 | 465 | 527 | 596 | 69.0 | 700 | 692 | 620 | 538 | 453 | 37.5 53.6
CUC 365 | 402 | 462 52.2 58.7 [ 67.6 694 | 691 | 623 | 539 449 | 37.0 53.2
BEL 358 | 396 | 460 | 526 | 60.0 | 69.1 | 699 | 691 | 617 | 534 | 448 | 36.7 53.2
FOC 359 | 394 | 458 | 523 | 596 | 689 | 700 | 691 | 618 | 534 | 448 | 369 53.2
ERB 357 | 395 | 455 | 521 [ 599 [ 686 | 696 | 688 | 616 | 535 [ 451 | 37.0 53.1
MOV 36.0 | 397 | 455 | 517 | 594 | 688 | 69.8 | 688 | 615 | 534 | 453 | 37.0 53.1
RED 355 | 396 | 451 | 517 | 594 | 681 | 692 | 682 | 618 | 526 | 452 | 37.3 52.8
Media | 355 | 391 | 449 | 512 | 585 | 677 | 689 | 682 | 610 | 527 | 443 | 364 52.4
<65 unitati ITU 66 -79 unitati ITU
stare de confort stare de alertd

Analiza celor trei ani nu au evidentiat zile cu ITU > 80 unitati, ci numai
intervale orare cu ITU peste 80 de unitati in zilele din lunile de vara.
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8. REGIONAREA CLIMATICA SITOPOCLIMATICA

Regionarea topoclimatici pune accent pe caracteristicile suprafetei
active in formarea topoclimatelor si microclimatelor.(Fig.13.). Topoclimatele
se raporteaza la cele de tip antropic (zonele locuite, zonele comerciale si
industriale) si la cele cu vegetatie forestiera (15,71%). Topoclimatul tere-
nurilor acoperite cu vegetatie forestiera este dezvoltat la nivelul dealurilor
nalte caracterizat printr-o umezeala relativa a aerului mai ridicata in perioada
cu invelis folial dezvoltat si rol de bariera-adapost in calea circulatiei aerului.

271 ?'O'E 27“39'0"E

47°150°N
o

025 5 10

Podisul Central Moldovenesc

26300 2604k0E 27°00"E 271boe 273007
Legenda
Microclimate
- Microclimatul suprafetelor cu luciu de apa Statie meteorologica
Microclimatul terenurilor acoperite cu pajisti si pasuni E
I Microclimatul terenurilor cu vii si livezi Posturi meteorologice

Microclimatul terenurilor arabile
Ape curgatoare

Topoclimate =R
- Topoclimatul zonelor locuite Granita de stat
- Topoclimatul zonelor comerciale si industriale El

- Topoclimatul terenurilor acoperite cu vegetatie forestiera

Fig.13. Repartitia microclimatelor si topoclimatelor la nivelul arealului de studiu
Microclimatul terenurilor arabile care prezintd cea mai mare extindere

(54,83%) la nivelul arealului are un specific vest-est urmare a conditiilor de
scadere a umezelii relative si crestere a temperaturii medii.
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CONTRIBUTII PERSONALE

Activitatea de cercetare din timpul studiilor doctorale a avut ca scop
particularizarea climatica a Cotnarilor in raport cu statiile meteorologice
invecinate si evaluarea impactului atat in plan termic cat si in plan higric a
dinamicii aerului in aria Cuestei Cotnari. Cele mai importante contributii
originale din cadrul tezei de doctorat fac referire la:

*analiza comparativa pe interval mare de timp (1961-2020), a elementelor
climatice la Cotnari in raport cu patru statii meteorologice din vecinétate:
Botosani, lasi, Roman, Targu Neamt;
*realizarea tendintelor liniare si a tendintelor conform testului Mann-
Kendall, parametrilor climatici pentru intervale temporare diferite (an, sezon,
anotimp, luni);
*aplicarea comparativa a indicilor SPI (1961-2020) si SPEI (1961-2018) la
Cotnari, Iagi si Roman pentru a evidentia atdt distributia teritoriald a
deficitului/excedentului pluviometric pe intervale de 1-3-6-9-12 luni cét si
impactul temperaturii aerului §i evapotranspiratiei in bilantul apei;
*analiza contextului sinoptic continental §i regional pentru perioada de
cercetare topoclimatica, 1.111.2019-28.11.2022, s-a realizat prin raportarea la
un teritoriu european mai extins ce a avut in centrul sau Statia meteorologica
Cotnari, utilizand cele 18 tipurile de circulatie atmosferica GWT Gross Weter
Typen (Beck et al., 2007), folosind software-ul COST733;
*achizitionarea, amplasarea si gestionarea a 12 senzori termo-higrometrici
CEM DT 171, colectarea periodica si prelucrarea datelor pe parcursul celor
1096 de zile de inregistrari orare;
*abordarea proceselor de foehnizare a aerului prin evolutia interorara a
mersului temperaturii si umezelii relative a aerului;
* identificarea efectelor circulatiei subregionale si locale la modul general si
n situatii zi-noapte, pentru diferite praguri ale vitezei vantului (1 - 5,9 m/s, 6
- 10,9 m/s, peste 11 m/s) dar si pe directiile acestuia (pe 16 directii si separat
pe cele 7 directii general vestice respectiv pe cele 7 directii general estice;
Lucrarea are la baza consultarea unui bogat material asupra temei
abordate de 170 titluri de referintd. Datele pentru analiza climatica au fost
sintetizate Tn 156 tabele, interpretarea datelor s-a sprijinit pe 414 figuri,
grafice, harti si fotografii.

Rezultatele prezentei tezei de doctorat sunt valorificate Tn articolele

publicate (conform bibliografiei) si prin participarea la manifestarile
stiintifice nationale si internationale.
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