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Rezumat

Prezenta teza de abilitare prezintd o parte a rezultatelor activitatii de cercetare desfasurate
in domeniul Silviculturd. Aceste rezultate au fost obtinute dupi sustinerea tezei de doctorat
”Cerceldri biometrice si dendrocronologice in arborete de fag aflate in limita esticd a arealului”,
in anul 2010, in cadrul Universititii "Stefan cel Mare” din Suceava. Teza de abilitare este
structuratd in rezumat, un capitol referitor la realizirile profesionale si stiintifice, si un capitol
referitor la planul de dezvoltare a carierel.

In capitolul introductiv sunt prezentate consideratii generale referitoare la reactia arborilor
si a padurilor la factorii climatici, precum si modul in care schimbdrile climatice influenteazi
stabilitatea si rezilienta padurilor, adaugand noi provociri si incertitudini la privire la viitorul
ecosistemelor forestiere. Pe baza modelelor actuale, ca urmare a schimbdrilor care se vor produce
asupra vulnerabilitdtii padurilor, existd argumente rezonabile ci speciile, distributia padurilor si
implicit serviciile ecosistemice se vor schimba drastic la o scara de timp seculard. In baza acestor
argumente, cercetarile desfasurate de autorul tezei aduc informatii despre modul in care pidurile
si arborii au reactionat la conditiile climatice, folosind diverse surse de date extrase din inelul
anual. Totodatd rezultatele obtinute pot asigura suportul elaboririi unor instrumente de
monitorizare sensibile pentru a cuantifica impactul si adaptabilitatea arborilor la schimbdrile
climatice actuale si viitoare.

Continutul capitolului referitor la contributiile stiintifice si profesionale este structurat in
jurul conceptului de raspuns al padurilor la conditiile climate, pornind de la nivel celular pana la
nivel de peisaj (prin reconstituiri climatice, dezvoltarea de retele dendrocronologice la sciri
spatiale mari, realizarea de serii multiseculare prin integrarea de date obtinute din arborii vii cu
cele obfinute din constructii din lemn). Sunt prezentate patru directii de cercetare care au la bazi,
fie rezultatele publicate in articole stiintifice indexate in reviste WOS in calitate de autor principal,
fie rezultate din articole in curs de publicare si din rapoarte stiintifice ale proiectelor pe care autorul
tezei le-a coordonat. In cadrul prezentei teze de abilitare au fost folosite specii aflate atat la limita
longitudinal (fag, stejar, frasin), cat si la limita superioara a padurii (zAmbru, pin silvestru).

Prima directie de cercetare abordatd se refers la utilizarea parametrilor celulari pentru a
intelege mecanismul de r3spuns a speciilor aflate la limita altitudinali a padurii. Populatiile
marginale sunt cele mai bune tfinte pentru studierea raspunsului climat-arbore, datoriti
sensibilitatii lor ridicate la factorii climatici. Zambrul (Pinus cembra L.) este un element natural

cheie pentru padurile montane din Europa in Alpi si Carpati unde este prezent la altitudini ridicate.
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In acest studiu am explorat potentialul dendroclimatic al Zambrului din Carpati folosind atét
parametrii conventionali, latimea inelului anual, densitatea maxima cat si cronologii ale
parametrilor anatomici, ce constituie o abordare stiintificd in premierd in Romania. Seriile
dendrocronologice s-au realizat in baza a 28 de carote din arbori vii, maturi, de la limita altitudinala
a padurii din Muntii Retezat, Sud-Vestul Romaniei. Pentru toate cele 28 de carote au fost mésurate
latimea inelului anual s1 densitatea maxima. Pentru seriile de anatomie au fost selectate noua carote
de crestere. In plus, pentru a imbunitati rezolutia intra-anuala a raspunsului climat-arbore, fiecare
inel anual a fost impartit in 10 sectoare, iar cronologiile rezultate au fost corelate cu datele
climatice zilnice. Exceptand latimea inelului anual, toate cronologiile au aritat un puternic
raspuns, pozitiv sau negativ la factorii climatici din anul precedent sau cel curent. Peretele celular
a prezentat corelatii cu factorii climatici similare cu densitatea maxima si a fost influentat in
principal de temperaturile de la inceputul sezonului de vegetatie si din timpul verii, pe cind
suprafata lumenului a fost afectatd in principal de precipitatii. Rezolutia anuala mai ridicati ne-a
permis si descoperim cd diferite randuri de traheide, in functie de pozitia lor in inel, pot fi
influentate de intervale/perioade climatice distincte, in plus, aceleasi trasituri anatomice pot fi
sensibile la diferiti parametri climatici de-a lungul sezonului de vegetatie. In cadrul acest studiu s-
a pus in evidentd faptul cd analiza parametrilor anatomici ai lemnului la nivel intra-anual si
folosirea datelor climatice zilnice, combinate cu metodele conventionale ale dendrocronologiei,
pot oferi informatii profunde despre influentele climatice pe termen lung sau scurt asupra
dezvoltarii inelului anual.

A doua directie de cercetare s-a bazat pe cuantificarea raspunsului la climat folosind
multiple surse de date extrase din inelul anual (litimea lemnului timpuriu, a lemnului tarziu,
ltimea inelului anual, densitatea maxima si reflectanta in albastru).

In primul studiu am comparat raspunsul climatic folosind trei surse de date proxy extrase
din inelul anual: latimea totald a inelului anual (TRW), densitatea maxima (MXD) si intensitatea
in albastru (BI). Pentru aceasta au fost extrase 20 de carote de Pinus sylvestris din arbori vii din
Muntii Carpati Orientali, acoperind perioada 1886 - 2015. Fiecare cronologie a fost comparati cu
datele climatice lunare si zilnice. Toate surse de date proxy ale inelului arborelui au indicat un
coeficient de corelatie mai mare cu datele climatice zilnice comparativ cu datele lunare. Cel mai
mare coeficient de corelatie a fost obtinut intre cronologia MXD si temperatura maxima zilnici in
perioada sférsitului lunii iulie pana la mijlocul lunii septembrie (r=0,64). Intervalul optim pentru
semndtura temperaturii este 01 august — 24 septembrie pentru cronologia MXD, 05 august-25
august pentru cronologia BI si 16 noiembrie anul precedent (py) — 16 martie anul curent (cy) si 15
aprilie — 05 mai pentru cronologia TRW. Corelatia ridicata dintre MXD si BI si semnalul climatic
puternic inregistrat de ambele surse de date sugereaza ci cronologia BI poate fi utilizati ca proxy
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surogat pentru MXD, dar numai pentru luna august, iar cronologiile MXD si/sau BI pot fi utilizate
in paralel cu TRW, deoarece inregistreazd semnale climatice din diferite perioade.

A doua lucrare si-a propus s dezvolte primele serii dendrocronologice diferentiate (lemn
timpuriu—EW, lemn tarziu—LW si latimea totald a inelului—RW) pentru arborii de frasin
(Fraxinus excelsior) si stejar (Quercus robur) din Republica Moldova si si analizeze climatul
acestora, respectiv raspunsul si stabilitatea lui spatio-temporald. Pentru aceasta, din aria protejata
Dobrusa, Republica Moldova, Europa de Est au fost extrase probe din 18 arbori de frasin si 26 de
stejari si au fost elaborate noi cronologii EW, LW si RW pentru aceste doud specii, cronologii care
acoperd secolul trecut. Rezultatele obtinute au aratat ¢ RW si LW au un raspuns climatic similar
pentru ambele specii, in timp ce EW surprinde variatii climatice interanuale si are o reactie diferita.
Analizele efectuate folosind date climatice lunare au evidentiat o corelatie negativd si
semnificativd cu temperatura medie a aerului si o corelatie semnificativid si pozitivd cu
precipitatiile si Indicele standardizat al precipitatiilor si evapotranspiratie (SPEI) atit pentru frasin,
cat si pentru stejar. Temperatura din perioada de vegetatie are o influenta puternic asupra tuturor
componentelor inelului arborelui de frasin, in timp ce pentru stejar corelatia puternici a fost gisitd
doar pentru LW. Corelatia pozitiva si semnificativd dintre LW si RW cu precipitatiile pentru
ambele specii sugereazd ca frasinul si stejarul sunt sensibili la componenta hidrologici, iar
precipitatiile sunt principalul factor limitator al cresterii arborilor in zona studiati. In ciuda
corelatiei semnificative cu precipitatiile si temperatura pentru intreaga perioadd analizati,
analizele de corelatie in fereastra mobild pe 25 de ani arata c3 acestea nu sunt stabile in timp si pot
trece de la corelatii pozitive la corelatii negative sau invers, in timp ce corelatia cu indicele de
seceta SPEI3, care este o integrare a ambilor parametri climatici, este stabila in timp.

A treia directie de cercetare abordata se referd la dezvoltarea retelei dendrocronologice
pentru fag aflat la limita estica a arealului si reconstituirea secetelor din ultimii 250 ani. In acest
sens, a fost elaboraté prima retea dendrocronologica pentru fagului european (Fagus sylvatica L.)
aflat la limita esticd a arealului, compusa din 14 cronologii, acoperind un larg ecart altitudinal (210
péand la 1160 m) si trei eco-regiuni. Analiza statisticd a evidentiat tendinte spatiale in randul celor
14 cronologii, cu variabilitate si sincronicitate in crestere a inelelor arborelui spre est, exprimate
in special prin corelatia medie dintre serii. Prin intermediul analizei ierarhice superioare (HCA) sl
analiza in componente principale (PCA), cronologiile au fost impértite in trei grupe principale: o
clasa apartinand zonei de munte, zonei de podis si zonei de limitd estici. Acestea corespund
zonelor bioclimatologice alpine, continentale si panonice. Analiza dendroclimatologici a
evidentiat un model general de raspuns climatic, iar temperaturile din lunile de vara, precipitatiile
din aprilie-mai si seceta din aprilie-iunie sunt principalii factori limitativi ai fagului la limita estica
a arealului. Intensitatea corelatiilor creste spre limita esticd a arealului si scade spre limita
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superioara a vegetatiei pentru fag. In mod similar, durata perioadei sensibile la climat se modifica,
pentru precipitatii crescand din aprilie - in regiunea montand, pana in martie-mai in regiunea de
Est. Pentru scPDSI (indicele de severitate al secetei Palmer autocalibrat) durata perioadei de
sensibilitate este din aprilie pand in iunie. Aceastd retea dendrocronologici reprezinti un
instrument sensibil de monitorizare pentru a cuantifica impactul si adaptabilitatea fagului european
la schimbarile climatice actuale si viitoare. Seriile care apartin grupului de podis au fost selectate
pentru reconstituirea regimului hidric din ultimii 250 ani folosind pentru prima dati informatii
extrase din inelele anuale ale fagului. Astfel, cronologia noastri regionali de fag reflectd
variabilitatea hidroclimatica din aprilie-iunie sub forma indicelui standardizat al evapotranspiratiei
st al precipitatiilor pe mari parti ale Roméniei, Ucrainei si Republicii Moldova, pentru care
dovezile paleoclimatice de inalta rezolutie lipsesc in mare masura. Cele mai multe dintre extremele
hidroclimatice reconstruite din 1768 d.Hr. sunt confirmate de dovezi documentare si se giseste o
asociere solidd cu modelele de circulatie atmosfericd la scard largd in emisfera nordici si
temperaturile de la suprafata marii peste Atlanticul de Nord. Regimul hidric reconstituit coincide
cu un sistem de Inalta presiune peste Oceanul Atlantic de Nord si nord-vestul Europei si cu un
sistem de joasd presiune peste sud-vestul, centrul si estul Europei, in timp ce secetele istorice
coincid cu un sistem de inalta presiune peste Europa si un sistem de joasa presiune peste partea
centrald a Oceanului Atlantic. Acest studiu a demonstrat potentialul producerii unor cronologii de
fag bine replicate, multiseculare pentru Europa de Est, pentru a reconstrui variatia hidroclimatica
regionald si pentru a intelege mai bine cauzele si consecintele modelelor climatice la scara larga.
Ultima directie de cercetare are drept scop dezvoltarea de serii dendrocronologice
multiseculare ca sursd de informatii istorice si de mediu. Am pomnit de la premisa ci in Europa de
Est incd lipseste o cronologie de referintad multiseculara pentru stejar. Pentru a umple acest decalaj
geografic, am combinat serii de crestere din arbori vii si din lemn istoric din regiunea Moldovei,
inclusiv o parte din Roménia si Republica Moldova. ,,Seria dendrocronologica de referintd pentru
stejar - Suceava” este prima cronologie de 804 ani care acoper continuu perioada 1216-2019.
Analizele noastre au relevat in continuare teleconexiuni puternice ale cronologiei Suceava cu cele
din sudul Europei. Legatura dintre cronologiile Romaniei st nordul Turciei este de o importanti
deosebitd in contextul abundentei mari a lemnului de stejar subfosil s1 arheologic/istoric nedatat
din estul Europei si a comertului intens cu lemn cu Europa centrali in secolele XV-XVIL
Disponibilitatea cronologiei Suceava va oferi suport pentru datare precisd si reconstituiri

climatice.

In ultima sectiune a tezei se prezintd evolutia academici a autorului sl perspectivele de

dezvoltare a acesteia.
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