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1. Introducere

Din intreaga gama de ecosisteme existente pe planetd, padurile reprezinta
unul dintre cele mai importante, care din punct de vedere functional pastreaza
caracteristicile acestora (Schutz, 1999). Ecosistemele forestiere sunt depozite ale
diversitatii biologice terestre ce ofera habitate foarte diverse pentru speciile de
plante, animale si micro-organisme. Peste jumatate din organismele existente pe
planetd, traiesc sau au traiul legat de existenta padurii, de asemenea si multe
comunitati umane (Lindquist et al. 2012).

Padurea nu este doar 0 suprafatd de teren acoperita cu arbori, ci mai ales
un ansamblu de organisme individuale aflate in interdependentd, toate acestea
reunite Tntr-o viata unica (Pop, 1943). Biodiversitatea forestiera constituie baza
multor produse si servicii pe care societate umana le foloseste zi de zi: produse
alimentare si farmaceutice, apd pentru consum casnic, lemn pentru constructii si
lemn energetic, adapost pentru oameni din anumite parti ale globului, servicii de
recreere si agrement etc. Dar, inainte de toate, reprezintd mediul biologic al
planetei.

Cu toate acestea, mentinerea biodiversitatii padurilor este una dintre
provocarile actuale ale silviculturii sustenabile. Este un proces complex si din ce
in ce mai greu de realizat, datoritd cresterii permanente a populatiei globului, a
nevoilor acesteia, a impactului ridicat pe care 1l manifesta omenirea asupra

ecosistemului forestier.

2. Scop si obiective
2.1. Scopul lucrarii

Analiza influentei conexiunilor (directe si inverse) diversilor factori (usor
cuantificabili) asupra Indicelui Biodiversitatii Potentiale in conditiile unui bazin
forestier compact din cadrul Ocolului Silvic Frasin, Directia Silvicd Suceava,

reprezintd scopul esential al prezentei lucrari.



2.2. Obiectivele lucrarii
Din scopul enuntat, deriva urmatoarele obiective:

1. determinarea sensibilitdtii Indicelui Biodiversitdtii  Potentiale la
variabilitatea stationald si structurald a unui complex forestier din zona montana
inferioara a Bucovinei;

2. cercetarea influentei factorilor stationali asupra Indicelui Biodiversitatii
Potentiale;

3. cercetarea influentei factorilor structurali asupra Indicelui Biodiversitatii
Potentiale;

4, cercetarea influentei managementulur forestier asupra Indicelui
Biodiversitatii Potentiale;

5.  testarea reprezentativitatii indicelui Shannon pentru modelarea Indicelui
Biodiversitatii Potentiale;

6. determinarea distributier spatiale a Indicelui Biodiversitdtii Potentiale si
cartarea acestuia;

7. determinarea marjei valorilor IBP pentru conditiile Romaniei, pentru un
complex de arborete gospodarite, pentru ca pana in prezent s-au facut numai

evaluari subiective.

3. Stadiul actual al cunostintelor in evaluarea biodiversitatii
potentiale a ecosistemelor forestiere

3.1. Biodiversitatea. Terminologie si definitii

Termenul de ,,biodiversitate” a fost folosit pentru prima data in 1968 de
catre biologul si ecologul Raymond F. Dasmann. Cu toate acestea, a fost adoptat
pe larg incepand cu anii *80, fiind folosit in stiinta si politicile de mediu. Odata
cu Conventia privind Diversitatea Biologica semnatd la Conferinta Natiunilor
Unite pentru Dezvoltare si Mediu de la Rio de Janeiro din anul 1992,
biodiversitatea si conservarea ei au devenit subiecte de o0 importanta majora la

nivel global.



O definitie a biodiversitatii foarte des citata si folosita, este cea formulata
de OTA (eng. Office of Technology Assessment) in 1987 ce caracterizeaza
diversitatea biologica ca fiind ,,varietatea si variabilitatea organismelor wii,
precum si complexele ecologice in care acestea apar” (Marcot, 2007), prin
aceastd definitie fiind stabilite cele trei nivele ale biodiversitatii: ecosistemica,
specifica si genetica.

In prezent, biodiversitatea globali este intr-o continui scidere, numarul
speciilor pe cale de disparitic aflandu-se la un nivel ingrijorator, avand ca
principald cauza impactul antropic. Conform datelor FAO, 60% dintre
ecosistemele lumii sunt degradate, 75% dintre speciile de pesti sunt supra-
exploatate, iar 75% din diversitatea genetica a recoltei agricole a fost pierduta la
nivel global incepand cu anul 1990.

Asadar si ecosistemele forestiere, sunt din ce in ce mai amenintate cu
pierderea biodiversitatii, principalele cauze sunt despaduririle si schimbarea
destinatiei terenului, fragmentarea ecosistemelor forestiere si degradarea
acestora (Heymell. et al., 2011).

In contextul dinamicii padurilor, conservarea trebuie abordata diferentiat

(figura 1) (Cenusa, 2019).

COMSERVARE LEMM PAORT

Figura 1. Influenta diferitelor mdsuri de management silvic asupra

conservarii unor elemente ale biodiversitatii (Cenusa, 2019).



In interesul conservarii unor specii sau populatii afectate de perturbari,

masurile silviculturale trebuie aplicate diferentiat ca intensitate, uneori

impunandu-se chiar franarea dinamicii lineare a succesiunii forestiere.

3.2. Evaluarea biodiversitatii padurilor cu ajutorul indicatorilor
Caracterul amplu al biodiversitatii face ca acest concept sa fie unul

costisitor si greu de cuantificat in Intregime, al carui valori sunt variabile 1n

functie de context (McElhinny et al. 2005), evaluareca completd a acesteia la

scara larga este extrem de dificila si costisitoare (Gao et al. 2014). Prin urmare,

pentru monitorizarea in timp, cat si la un moment dat a biodiversitatii, sunt

folositi indicatorii, definiti astfel:

indicii  de biodiversitate ca fiind masuratori statistice ale
biodiversitdfii, ce ajutd oamenii de stiin{d, managerii precum §i
factorul politic sa inteleagd starea biodiversitatii si factorii ce o
afecteaza sau o pot (IUCN. Org);

0 masuratoare realizata pe baza unor date verificabile, care transmite
mai multe informatii decat ei insisi (Prydatko et al., 2005).

indicatorii sunt o caracteristica care, masuratd in mod repetat,
demonstreaza tendintele ecologice, precum si starea actuald a
sistemului sau calitatea unei zone (Ferris si Humphrey, 1999);
indicatorii sunt un numar redus de elemente ale ecosistemului forestier
(de ex. specii, micro-habitate) ce se coreleaza cu cat mai multe alte
elemente ale ecosistemului ce sunt dificil de cuantificat (Hagan si
Whitman, 2006).

Pentru a fi eficienti in aplicare, indicatorii de monitorizare ai

biodiversitatii trebuie sa fie in concordantd cu obiectivele propuse si de

asemenea trebuie sa indeplineasca o serie de conditii (Ferris si Humphrey 1999):

® ftrebuie sa fie usor de evaluat;

® trebuie sa fie repetabili in timp (folosind adesea observatori diferiti);



® aplicarea lor trebuie sda fie avantajoasa din punct de vedere economic,
rezultate de calitate cu costuri acceptabile;
® sa fie semnificativi din punct de vedere ecologic.
Cu toate acestea indicatorii nu ofera foarte multe informatii despre o
anumita problema si prin urmare, in sprijinul lor trebuie venit cu analizarea si

interpretarea aspectelor pe care acestia le indica.

3.3. Evaluarea biodiversitatii padurilor cu ajutorul Indicelui Biodiversitatii
Potentiale
La nivel mondial sunt cunoscuti o multitudine de indicatori de

monitorizare a evolutiei biodiversitdtii, Tnsd nu toti pot fi utilizati in evaluarea
nivelului de suport al biodiversitatii unui arboret/suprafete de padure. Un indice
Ccu aceste caracteristici este Indicele Biodiversitatii Potentiale (IBP - fr. L’Indice
de Biodiversite Potentielle), ce permite evidentierea arboretelor intacte din punct
de vedere ecologic (Larrieu si Gonin 2008). Acest indice aditiv utilizeaza un set
de zece factori, atat structurali, ce sunt dependenti de managementul forestier
recent, cat si stationali, pe baza unor ponderi ale fiecarui factor la nivelul
biodiversitatii totale.

Indicele estimeaza o biodiversitate potentiala a arboretului, ce este
asociata caracteristicilor sale actuale, valoarea acestuia nu trebuie confundata cu
biodiversitatea reald, existentd. Notele sunt acordate factorilor dupa o parcurgere
rapida a suprafetei de padure analizate, nefiind necesare lucrari complexe de
inventariere.

Factorii ce intrd in formula de calcul a indicelui sunt considerati ca fiind
favorabili existentei si dezvoltarii biodiversitatii forestiere (Acker et al 1997,
Van den Meersschaut si Vandekerkhove 1998, Parkes et al 2003), motiv pentru
care Indicele Biodiversitatii Potentiale a fost ales ca instrument pentru

determinarea nivelului biodiversitatii suprafetei de padure analizate.



3.3.1. Diversitatea specifica a arboretelor
Actualmente, exista un numar tot mai mare de articole stiintifice ce

abordeaza problema diversitatii specifice a padurilor, dar si potentialele beneficii
pe care padurile monospecifice precum si cele mixte le pot oferi. Trendul
ultimilor ani este in favoarea promovarii la scara mare a arboretelor diversificate

(figura 2).
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Figura 2. Evolutia compozitiei padurilor din Germania in diferite
perioade de timp precum si procentul documentelor stiintifice privitoare la
arboretele multispecifice (Knoke et al. 2007).

Dintre numeroasele argumente de care trebuie tinut cont atunci cand se
doreste promovarea arboretelor formate din mai multe specii de arbori este si
faptul ca acestea sustin diversificarea si inmultirea habitatelor necesare
biodiversitatii. Felton et al. (2010) studiaza impactul pe care il are inlocuirea
arboretelor monospecifice de molid cu arborete formate din molid si mesteacan
asupra vegetatiei ierboase, a muschilor, lichenilor si insectelor forestiere, din
regiunea suedeza Gotaland (Felton et al. 2010). Prezenta mesteacanului s-a
dovedit a fi favorabila diversitatii si abundentei speciilor ierboase, precum si a
gandacilor saprofiti (Jonsell et al., 2007), rezultat in concordantd si cu alte

cercetari efectuate in Suedia (Saetre 1999),



Tn concluzie biodiversitatea asociata arborilor variaza in functie de specie,
dar se va amplifica o data cu cresterea numarului de specii de arbori ce compun
arboretul (Gosselin et al. 2004), ntrucat nu toate speciile de arbori pot sustine

aceeasi ,,cantitate de biodiversitate” (figura 3).
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Figura 3. Clasificarea principalelor specii lemnoase ale Europei de Vest
conform potetialului lor de sustinere al biodiversiatatii (%) din potentialul
maxim specific fiecarui gen (Branquart si Dufrene 2005)

Pe langa faptul ca arboretele formate dintr-un numar mai mare de specii

sustin un nivel mai ridicat de biodiversitate, acestea prezinta si o serie de alte



avantaje: amelioreaza compozitia chimica a solurilor (Schua et al., 2015),
rezistenta ridicata la actiunea focului (Gonzalez et al., 2006, Catry et al., 2010),
a vantului (Barbu si Cenusa 2005, Mayer et al. 2005, Schutz et al. 2006) (tabelul
1) si a factorilor biotici (Tonhasca et al. 1994, Jactel et al. 2007).

Tabelul 1. Vulnerabilitatea relativa a diferitelor specii forestiere la
actiunea vantului comparativ cu cea mai rezistenta specie (Quercus) notata cu

1, in diferite regiuni geografice ale Germaniei(von LiiPKE si Spellman 1999)

Zona geografica

Specia Baden-

WU rttemberg Bavaria Hessen

Picea abies (L.)

Karst 12 8,3 10
Pinus sylvestris L. 4 3,5 4
Fagus sylvatica L. 3 1,8 2,5
Quercus spec. 1 1 1

Speciile de arbori joaca si rol de bioindicatori, intrucdt fiecare specie
datorita variabilitatii sale biochimice, fiziologice, etologice sau ecologice este

sensibild la anumiti factori externi (Maciucd, 2003).

3.3.2. Stratificarea verticala a vegetatiei
in ciuda importantei pe care o are stratificarea verticald a vegetatiei asupra

ecosistemului forestier, practicile silviculturale actuale sunt adesea destinate sa
dirijeze arboretele spre structuri echiene, cdt mai omogene, cu o structurd

verticala simplificata.
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Stratificarea verticala a vegetatiei este importanta prin prisma faptului ca,
prin dispunerea etajatd a stratelor, se creeazd un numar mai ridicat si mai
diversificat de microhabitate utilizate de numeroase organisme: fluturi
(Gossellin et al., 2006), lilieci (Hayes et al., 2000), pasari (Nadkarmi si Matelson
1988, Maiciuca, 2003) (figura 4), soareci (Pardini et al. 2005) sau cervidae
(Cibien si Sempere 1989, Gill si Peace 1996).

parfea superioard
a coronamentului

stratul arborescent

stratul arbustiv porumbel gulerat
stratul erbaceu

pifigoiul
codat

pifigoiul de
bridet
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mare
augelul

mécileandrul mierla

sol

comuni

partea superioard
a C()I'!).'IHHIC.U:':’!."HI
stratul arborescent

stratul arbustiv

stratul erbaceu

sol

Figura 4. Stratificarea pasarilor intr-un arboret (Maciuca, 2003)

3.3.3. Lemnul mort
Fiind un element structural de o mare importantd in ecosistemele

forestiere, lemnul mort a devenit un subiect din ce in ce mai dezbatut in
literatura de specialitate a ultimelor decenii. Pe langd rolul de indicator al
biodiversitdtii, lemnul mort, prin descompunerea sa amelioreaza calitatea
solului, este substrat de regenerare pentru unele specii de arbori (Vorcak et al.
2006), impiedica caderea pietrelor pe terenurile cu panta accentuata (Lachat et
al.) si nu in ultimul rand joaca un rol important in sechestrarea carbonului.
Cercetari privind volumul de lemn mort in paduri naturale din Bucovina
(Slatioara, Giumalau, Calimani) au demonstrat variatia acestei caracteristici in
raport cu Tndltimea superioard, aceasta fiind un indicator al bonitétii statiunilor

(Cenusa, 1995).
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Numeroase specii de vertebrate si nevertebrate sunt dependente partial sau
total de existenta lemnului mort: pasari (Hunter 1990, Neitro et al. 1985, Kopra
et al. 2005, Bottorff 2009, Lohmus et al. 2010), mamifere (Thomas et al. 1979,
Wathen et al. 1986, Maguire 2002), amfibieni (Maguire, 2002), briofite, licheni
si ciuperci (Hollen 1996, Kruys et al. 1999).

Diametrul arborelui mort este un parametru deosebit de important,
pasdrile manifestand preferinte ridicate fatd de cavitdtile “sdpate” in arborii cu
diametre de peste 38 cm (Raphael, 1980) sau chiar 60 cm (Mannan et al., 1980).
Arborii morti asigurda si protectie speciilor de pasari impotriva factorilor

climatici excesivi (Conner, 1979).

3.3.4. Arbori in viata de mari dimensiuni
Arborii de mari dimensiuni domind intregul ecosistem forestier, fiind

atribute unice ale acestuia prin multitudinea de functii pe care le indeplinesc.
Acestia contin o mare parte din volumul pe picior existent si biomasa
supraterana (Clark et al. 1996), influenteaza pozitiv procesul regenerarii (Keeton
et al. 2005), stocheaza cantitati ridicate de carbon, realizeaza medii foarte
favorabile dezvoltarii unor specii de plante, influenteaza regimul hidrologic.

Pentru un numar ridicat de organisme vertebrate si nevertebrate, arborii de
mari dimensiuni pot furniza o importanta sursa de hrana sub forma fructelor,
frunzelor, florilor, sevei etc. (Lindenmayer et. al. 2012), precum si numeroase
microhabitate folosite ca locuri de adapost si odihna: cavitati de diferite
dimensiuni, corpuri sporifere, liane, parti din arbore fara coaja etc (Bull et al.
1993, Bates 1995, Dixon 1996, Bull et al. 1996, LaHaye et al. 1999, Michel et
al., 2009, Regnery et al. 2013). Numeroase studii efectuate in diferite tipuri de
ecosisteme forestiere surprind o legatura corelativa pozitivd intre diametrul
arborilor si abundenta si diversitatea microhabitatelor/arbore (Winter et al. 2008,
Vuidot et al. 2011, Larrieu et al. 2012, Regnery et al. 2013).

12



3.3.5. Arbori purtitori de microhabitate

Microhabitatele asociate arborilor sunt indicatori relevanti ali
biodiversitatii (Michel et al., 2009), acestea oferind conditii de hrana si adapost
pentru numeroase organisme (tabelul 2).

Tabelul 2. Microhabitate caracteristice arborilor si organismele asociate

acestora (Larrieu si Gonin, 2008)

Microhabitat

Organisme asociate

Cavitdti

Pasari, mamifere, artropode

Parti din arbore fara coaja

Chiroptere, artropode, pasari

Parti din tulpina cu lemn mort

Insecte, reptile, amfibieni, alge,
briofite, ciuperci, pasari,

mamifere mici,
Cavitati umplute cu apa Insecte
Corpuri sporifere ale
: : . Insecte
ciupercilor saprofite
Scurgeri de seva pe tulpina Artropode

In timpul deplasarilor in teren, in suprafetele de proba, s-a urmarit
identificarea arborilor ce prezentau urmatoarele tipuri de microhabitate: cavitati
goale, cavitati umplute cu apa sau pamant, parti din arbore fara coaja, necroze cu
scurgeri de seva, spori ale ciupercilor saprofite, licheni, gauri de insecte
xilofage.

Astfel, cavitdtile din tulpina arborilor, formate ca urmare a actiunii
cipercilor xylofage sau a unor vertebrate, reprezinta un habitat ce ofera protectie
contra pradatorilor si factorilor climatici excesivi (figura 5), loc de nastere si
crestere a puilor pentru speciile de pasari din familiile Strigidae, Picidae,
Falconidae, Tyranidae, Sittidae (Hunter 1990, Sedgeley 2001, Kavanagh 2002,
Kopra si Fyles, 2005, Isaac et al. 2008, Bryant et al. 2012, de Gasperis et al.
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2016), sau de mamiferele mici si mari: lilieci (Chiroptera sp.) (Gellman et al.,
1996), soareci (Rodentia sp.) (Firth, 2003) iepuri (Lagomorpha sp.) (Dumyahn
si Zollner, 2010), jderi (Mustelidae sp.) (Brainerd et al. 1995, Zalewsky 1997,
Purcell et al. 2009), rasul iberic (Lynx paridnus) (Fernandez si Palomares,
1999), genetele (Genetta genetta) (Carvalho et al., 2014) sau ursul negru
american (Ursus americanus) (Lindzey si Meslow 1976, Alt 1984, Oli et al.
1997, Switzenberg 1995, Godfrey et al. 2000, Klezendorf et al. 2002).

45
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Figura 5. Variatia temperaturii ambientale si a celei din interiorul unei
cavitati arboricole, la diferite addncimi, 1ntr-o perioada de 24 de ore
(O Connel et al. 2016)

Arborii ce nu prezinta coaja pe toatd suprafata tulpinei sunt microhabitate
preferate Tndeosebi de pasari si lilieci, ce se adapostesc si cuibaresc sub coaja
desprinsa (Cramp 1993, Hejl et al. 2002, Vanhof et al. 2007), sau de speciile de
insecte ce apartin ordinelor Araneae si Hemiptera. Din evolutia ranilor
provocate arborilor in decursul vietii lor de diversi factori, s-au format scorburile
de la baza arborilor, populate in functie de dimensiunea lor de mamifere, reptile,
amfibieni si pasari.

Cavitatile umplute cu apa formate pe tulpina arborilor sunt asociate in
general cu fazele imature, (ou, larvd si pupa) ale insectelor din ordinele

Coleoptera si Diptera (Kitching, 1971).
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Fungii joaca multiple roluri in ecosistemul forestier: agenti patogeni,
descompunatori ai materialelor organice, sursda de hrana pentru fauna padurii si
de asemenea intrd in simbiozd cu radacinile plantelor ierboase si lemnoase.
Asupra arborilor gazda, ciupercile patogene actioneaza in sensul debilitarii
fiziologice a acestora, producéndu-se intr-un final moartea organismului si
implicit cresterea cantitatii de lemn mort, cu efectele subsecvente favorabile
biodiversitatii ecosistemului forestier. De asemenea, odata cu uscarea arborelui
infestat se reduce consistenta arboretului. Este inlesnita in acest fel patrunderea
luminii §1 a cdldurii pana la nivelul solului si ulterior dezvoltarea stratelor
inferioare de vegetatie cu consecinte pozitive asupra nivelului biodiversitatii.
Dintre mamifere, Lehmkuhl et al. (2004) identifica specia de veverita
Glaucomys Sabrinus ca fiind fungivora, hranindu-se cu corpuri sporifere ale
ciupercilor din genurile Rhizopogon si Gauteria. De asemenea, toate fazele
imature (ou, larva, pupa) ale coleopterului Bolitotherus cornutus sunt asociate cu
corpurile sporifere ale ciupercilor din genul Ganoderma (White 1983, Marcot
2017).

Lichenii reprezinta habitat pentru numeroase insecte: Arahnide, Araneae,
Lepidoptera, Diptera (Petterson et al., 1994) si acarienii (Gerson si Seaword,
1977). Lichenii reprezinta sursa de hrana pentru speciile ordinelor Psocoptera si
Colembola, care ulterior sunt consumate de Arahnidae (Wise, 1993). Acestea
din urma, conform lui Jansson si von Bromssen (1981), reprezintd aliment
pentru speciile de pasiri. In plus, lichenii reprezinta pentru pasiri si un loc de
depozitare a hranei (insecte, seminte etc) (Haftorn 1954, Sherry 1989, Sherry si
Duff 1996,).

3.3.6. Zonele deschise din interiorul padurii
Vegetatia zonelor deschise este mai bogata si mai diversa decat cea a

arboretelor din proximitate, conditiile de hranda mai favorabile atrag specii de
insecte, pasari si mamifere datorita inflorii si fructificatiei abundente a speciilor
de plante existente. Liziera, comparativ cu interiorul padurii, este un mediu mai
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uscat, mai expus vantului si cu o radiatie luminoasa mai ridicata, fiind create
astfel premisele dezvoltarii unei vegetatii mai heterogene din punct de vedere al
etajarii pe verticala, cu efecte favorabile asupra nivelului biodiversitatii.

Dispunerea pe verticald a vegetatiei la liziera padurii induce si aparitia
rozatoarelor de mici dimensiuni in aceasta zona (Manson et al., 1999), intrucét
Vegetatia poate oferi o protectic mai ridicata, atat impotriva factorilor climatici
excesivi, cat si contra pradatorilor naturali. Aceastd prezentd a rozatoarelor la
liziera atrage si pradatorii: serpi (Rodriguez-Robles et al. 1999, Rudolph et al.
2002, Luiselli et al. 2005), pasari (Rifai et al. 2000, Hewson et al., 2001, Treinys
et al. 2004, Cui et al. 2008, Sandor et al. 2009) si mamifere (Jedrzejewski et al.
1992, Dell’Arte et al. 2007). Lizierele cu o structura verticala complexa, cu o
vegetatie heterogend, cu un numar ridicat de arbori purtdtori de microhabitate,
vor oferi populatiilor de pasari numeroase locuri de cuibdrire si cdutare a hranei
(Ouin et al.,, 2015), inclusiv pentru speciile de pasari migratoare, fiind
preintampinate mortalitatile ridicate din timpul zborurilor anuale (Keller et al.,
2009).

Datorita resurselor ridicate de hrand si prezenta cervidelor in zonele
deschise este foarte regulata (Alverson et al. 1988, Altendorf et al. 2001, Dupke
et al. 2016), prezenta ce nu face decat sa atraga un numar mare de pradatori, in
acelasi mod in care, o densitate si diversitate ridicata a plantelor de la liziera
padurii, atrag speciile de ierbivore (Matlack et al., 1999). Acest lucru este in
concordantd cu teoriile potrivit carora, in ecosistemele in care productivitatea
primara este la un nivel ridicat, populatiile de ierbivore vor creste pana la valori
capabile sa sustina populatii mari de pradatori (Fretwell 1977, Oksanen et al.
1981). Astfel, in zonele deschise, rasul (Lynx sp.) puma (Puma concolor), sau
ursul grizzly (Ursus arctos horribilis) au fost observate cu regularitate
(Jedrzejewski et al. 1993, Laundre et al., 2003).
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3.3.7. Continuitatea in timp a padurii
Referitor la continuitatea in timp a padurii pe o anumitd suprafata, este

recunoscut faptul ca aceasta poate determina compozitia floristica, asadar are
influenta asupra caracteristicilor ecosistemului. Tn acest sens, Dupouey et al.
(2002), in urma studiilor efectuate in padurile de stejar mezofile din Europa de
Vest, a intocmit o lista de specii caracteristice padurilor in care etajul arborilor s-
a mentinut pe o periodad de peste 200 de ani. De asemenea, Brustel (2001) indica
gandacii saprofiti ca fiind un grup de insecte foarte sensibil la continuitatea

suprafetelor impadurite.

3.3.8. Habitatele acvatice
Apa reprezintd habitat pentru numeroase specii de nevertebrate, pesti,

amfibieni, reptile, pasari si plante, organisme ce sunt dependente total sau partial
de acest mediu. Prezenta habitatelor acvatice in padure, sub forma cursurilor de
apd, a mlastinilor, a turbariilor, a acumularilor temporare sau permanente, ce
sunt fie de naturd freatica sau din precipitatii, duce la o crestere a diversitatii
organismelor Tn ecosistemul forestier. Acumulédrile de apa de mici dimensiuni,
reprezintd habitat pentru numeroase specii de insecte (Nilsson si Svensson,
1995), broaste si salamandre, unele specii in pericol de extinctie (Gibbons et al.
1981, Semlitsch et al. 1996, Russell et al. 2001) organisme ce folosesc mediul
acvatic ca loc de nastere si dezvoltare ulterioard a puilor (Paton, 2005), iar
mediul terestru ca loc de hranire si hibernare.

Broastele reprezinta sursa de hrana pentru speciile de reptile, acestea din
urma fiind identificate intr-un numar mare in proximitatea acumularilor de apa
din interiorul padurii (Paton 2005, Russell et al. 2001). Tn proximitatea luciurilor
de apa, abundenta speciilor de insecte este foarte ridicata, fapt ce atrage
populatii mari de pradatori: lilieci (Vaughn et al. 1997) si soareci (Whitaker si
Hamilton 1998).

Intrucat pestele reprezinti sursi de hrand pentru speciile familiei

Mustelidae, prezenta acestora, este una regulata in apropierea cursurilor de apa
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(Copeland et al. 2007). Prin prisma faptului ca abundenta nevertebratelor, a
amfibienilor, a reptilelor si mamiferelor de mici dimensiuni este ridicata in
zonele umede si proximitatea lor, prezenta in numar mare a pasarilor rapitoare
din ordinele Accipitriformes si Strigiformes 1Tn aceste locuri nu este
intamplatoare (De Graaf si Yamasaky 2001, Oakley et al. 1985).

Zonele umede, datorita vegetatiei specifice, ofera micilor mamifere locuri
de odihna precum si un grad ridicat de protectie contra pradatorilor. De
asemenea, vegetatia abundenta reprezintd o bogata si importantd sursd de hrana
pentru mamiferele ierbivore.

Pe langd numeroasele animale ce au traiul legat de existenta habitatelor
acvatice, Ohlson et al. (1997), prin studiul desfasurat in 10 arborete inmlastinate
de molid, intinse pe o suprafata de doar 20 hectare, gaseste 517 specii de plante
vasculare, muschi, licheni si ciuperci, parte din ele endemice sau pe cale de
disparitie. Briofitele indentificate reprezintd nu mai putin de 33 % din totalul
briofitelor intalnite in Suedia. Rezultate asemenatoare obtine si Flinn et al.
(2008) in Rezervatia ”Gault Nature” din Quebec, Canada, unde, desi suprafata
zonelor umede reprezintd doar 1% din cea a intregii rezervatii, acestea contin

45% din intreaga sa flora.

3.3.9. Habitatele cu stancarii
Zonele cu stancarii, prin caracteristicile deosebite de care dispun, cu

soluri oligotrofice sau aproape inexistente, cu fluctuatii mari de temperatura, cu
un regim hidric deficitar, cu formatiuni pietroase de diferite forme si marimi,
sunt habitate ce sustin plante si animale, unele chiar endemice, adaptate
morfologic acestui mediu. Asemeni habitatelor acvatice, prezenta zonelor cu
stancarii in interiorul ecosistemelor forestiere nu face decat sa favorizeze intr-un
mod pozitiv biodiversitatea acestora. Flora este specificd acestor medii si este
constituitd din numeroase specii de plante casmofile, muschi si licheni dar si
unele plante superioare, atat ierboase cat si lemnoase, ce isi introduc radacinile

in crapaturile si fisurile rocilor. Fauna este de asemenea una diversa, de la
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speciile de reptile (Huey et al. 1989, Prior si Weatherhead 1996, Webb si Shine
1998, Hawes si Lougheed 2004) si pradatorii acestora (Tanaka si Mori, 2000,
Leonardia si Dell’ Arte 2006, Hall et. al. 2009, Motta-Junior et al. 2010) pana la
mamiferele mici (Rowe-Rowe si Meester 1982, Chruszcz si Barclay 2002, Birks
et al. 2005) si mari (Kolowski si Woolf 2002, Koike si Hazumi 2008, Filla et al.
2017) toate au traiul legat, partial sau total, de existenta zonelor cu stancarii,

dupa cum indica rezultatele numeroaselor studii ce au fost efectuate.

4. Material si metoda
4.1. Locul cercetarilor
Analiza s-a concentrat asupra vegetatiei forestiere din bazinul hidrografic

al paraului Ursoaia, de pe raza Unitatii de Productie II ,,Ursoaia” din cadrul
Ocolului Silvic Frasin, subunitate a Directiei Silvice Suceava, pe o suprafata de
758,5 ha cuprinsa in 95 de unitati amenajistice (figura 6).

Din punct de vedere geografic, zona studiata se afla in partea de nord a
Carpatilor Orientali si face parte din ultima ramificatie a Muntilor Stanisoara,
teritoriul fiind incadrat n categoria muntilor mijlocii si josi (Badea et al. 1983).
Variatiile altitudinale sunt cuprinse intre 586 si 1090 m.

Temperatura medie anuald este de 8.2°C, durata sezonului de vegetatie
este de 150 de zile in care temperatura medie se ridica la 12.8° C. Media anuala

a precipitatiilor este de 830 mm, 500 de mm n sezonul de vegetatie.
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Figura 6. Localizarea cercetarilor

Substratul litologic este reprezentat din gresii silicioase, pe care s-au
format soluri de tipul districambosolurilor, eutricambosolurilor si luvosolurilor.
Tipurile de statiuni identificate sunt: (i) 3332 - Montan de amestecuri (Bm) brun
podzol, edafic mijlociu cu Asperula - Dentaria, (ii) 3333 — Montan de
amestecuri (Bs) brun edafic mare cu Asperula — Dentaria si (iii) 3640 — Montan
de amestecuri (Bs) brun divers cu drenaj imperfect, edafic mijlociu — foarte
mare.

Parametrii climatici si edafici indica o clasa de favorabilitate ridicata
pentru speciile de bazd ce compun arboretele (Mo, Br, Fa). Pe aceste
considerente, pe o suprafatd de 161,50 de hectare (u.a. 19 B, 28A, 29 A, 30 A,
31, 32 A, 33 A), pentru cele doua specii de rasinoase, s-a constituitd Rezervatia
de seminte Ursoaia (cod: RG-MO, BR/FA-A220-6) (figura 7). Cele sapte
arborete ce fac parte din rezervatia de seminte “Ursoaia”, prezintd omogenitate
din punct de vedere al factorilor stationali, al vegetatiei forestiere, si al lucrarilor

aplicate.
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Figura 7. Rezervatia de seminte de molid si brad “Ursoaia” din cadrul
Ocolului Silvic Frasin

Din punct de vedere tipologic, vegetatia corespunde cu sase tipuri de
ecosisteme de fag, amestecuri de rasinoase si rasinoase cu fag: (i) 2216, (ii)
2228, (iii) 2316, (iv) 3226, (v) 3226 si (vi) 3316.

In vederea satisfacerii obiectivelor social — economice si ecologice,
arboretele studiate au fost incadrate in 4 categorii functionale:

(i)  Paduri situate pe stancarii, pe grohotisuri, pe terenuri cu eroziune in
adancime pe terenuri cu Tnclinare mai mare de 35°, cele situate pe substraturi de
flis, nisipuri sau pietrisuri cu inclinare mai mare de 30°(1-2A);,

(if)  Paduri situate pe terenuri cu inmlastinare permanenta de pe terase,
lunci interioare (1-21);

(iii) Paduri stabilite ca rezervatii pentru producerea de seminte forestiere
si conservarii genofondului forestier (1-5H);

(iv) Paduri destinate sa producad, in principal, arbori grosi, de calitate

superioard, pentru lemn de cherestea (2-1B).
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4.2. Colectarea informatiilor
Datele necesare au fost obtinute prin inventarierea celor 95 de unitati

amenajistice. Pentru colectarea datelor s-a utilizat o retea de suprafete de proba,
de formd circulard, cu mirimea de 500 m? (in total, 721 suprafete),
corespunzand unui procent de inventariere de 4.75% (36.5 ha din totalul de
758,5 ha). Identificarea si amplasarea in teren s-a realizat cu ajutorul
dispozitivului GPS Trimble Geo XH 2008 Series (figura 8).

@ Trimble

Figura 8. Trimble Geo XH 2008 Series

(https://www.xpertsurveyequipment.com) (stanga), clupa forestiera Haglof

(https://www.verdon.ro/clupe-forestiere/clupa-forestiera-waldfreund-100-cm.
html) (dreapta)

Datele colectate in fiecare suprafatd au vizat unele aspecte ce tin de
amplasare, respectiv altitudine, expozitie, pantd si consistentd dar si structura
verticald a comunitdtilor (plantele erbacee, arbori si arbusti cu inaltimea mai
mica de 7 m, arbori dominati sau din etajul al ll-lea cu inaltimea cuprinsa intre 7
si 20 m si dominanti cu indltimea de peste 20 de metri), etajare ce s-a realizat
prin apreciere vizuald. De asemenea, s-au cuantificat caracteristicile tinand cont

de speciile de arbori existente; masuratorile au vizat atat lemnul mort pe picior
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cat si cel doborat. Au fost inregistrati toti arborii morti pe picior, cat si cioatele
cu inaltimea mai mare de 1.5 m si diametrul de baza de peste 40 cm, iar in cazul
lemnului mort la sol au fost luate in evidenta doar trunchiurile cu lungimea mai
mare de un metru si diametrul de peste 40 cm. Lemnul mort cu diametrul de
peste 40 cm este considerat ca fiind favorabil dezvoltarii biodiversitatii
forestiere (Bartels et al. 1985, Raphael 1980, Mannan et al. 1980) (figura 11).
Toti arborii pe picior cu diametrul de baza >8 cm au fost inventariati sub raport
dimensional, cu clupa forestiera (figura 9), precum si al microhabitatelor

asociate, indiferent de dimensiunile acestora.

Figura 9. Lemn mort pe picior (stanga) si dobordt la suprafata solului
(dreapta) Foto: C. Burlui

Ca microhabitate s-au considerat gaurile si scorburile, necrozele cu
scurgeri de seva, corpurile sporifere ale ciupercilor, partile din arbore fara coaja,
lianele ce ocupa o suprafatd mai mare de 1/3 din suprafata tulpinei, cavitatile

umplute cu apa sau pamant, licheni (figura 10).
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Figura 10. Tipuri de micohabitate, de la stinga la dreapta: parti din

arbore fara coaja, cavitati umplute cu apa, cavitati umplute cu pamant Foto: C.
Burlui

S-au realizat regresii pentru a determina variabilele de care depinde atat
nivelul biodiversitdtii, cat si factorii dependenti de managementul forestier.
Variabilele selectate au fost atat cantitative: numarul stratelor de vegetatie si al
speciilor de arbori, consistenta, varsta, inclinarea terenului, cat si calitative:
expozitie, categoria functionala, tip de padure, tip de ecosistem. Acestora din
urma, pentru a putea fi introduse in regresii, li s-au atribuit valori numerice.
Ulterior, s-au analizat si discutat, doar variabilele la care p a inregistrat valori
<0,05.

Au fost luate Tn calcul zonele deschise (ochiuri) cu un diametru de
aproximativ 1-1.5 inaltimi de arboret, habitatele acvatice (care sa ocupe o
suprafatd de cel putin 100 m?). In acest caz a fost notat si tipul acestora, rangul
fiind maxim 1in situatia in care in aceeasi parcela se gasesc douda sau mai multe
tipuri (tabelul 3); acest aspect a fost valabil si pentru factorul J, cu deosebirea ca
suprafata ocupata de zonele cu stincarii trebuie s fie de cel putin 1% din cea

analizata.
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4.3. Calculu

| IBP

Indicele Biodiversitatii Potentiale (IBP), utilizat Tn calculele prezente,

permite evidentierea arboretelor intacte din punct de vedere ecologic. Calculul

acestuia consta in evaluarea pe teren a unui set de zece factori ce sunt

considerati favorabili existentei biodiversitatii, impartiti in doud categorii: sapte

factori dependenti de managementul forestier si trei factori stationali (tabelul 3).

Tabelul 3. Factorii utilizati in calculul indicelui 1BP (Larrieu si Gonin

2008)
Factori | Nota 0 | Nota 2 | Nota 5
g Vegetatia
2] .
= Bogatia in specii . . o
g A forestiere autohtone 1sau 2 genuri | 3sau4 genuri 5 genuri si peste
S : =
= B Stmcm.ra. verticald a 1 sau 2 strate 3 strate 4 strate
= vegetatiel
E Microhabitate asociate arborilor
D
o0
o . . .
= C Arbori morti pe picior <1 arbore/ha 2 - 3 arbori/ ha | 3 arbori/ha si peste
= de mari dimensiuni
D
ot Arbori morti la sol de . 2 - 3 trunchiuri/ | 3 trunchiuri/ha  si
= D L <1 trunchi/ha
g mari dimensiuni ha peste
=
g E Arbori in viafd de mari <1 arbore/ha 1 -4 arbori/ ha | 5 arbori/ha si peste
2 dimensiuni
£ F ?rbo_rl N viata purtatort <1 arbore/ha 1 -5 arbori/ ha | 6 arbori/ha si peste
> e microhabitate
= Habitate asociate
G | Zone deschise <1 zona/10 ha | 1-4 zone/10 ha | >4 zone/10 ha
Continuitatea in timp a Arboretul esf[e . Arbqretulvse Arboretul este parte a
= H Cp e parte a unel invecineaza cu Co . .
B padurii S N unei paduri vechi
g paduri recente | o padure veche
En
3 I | Habitate acvatice absenta Omogen: un Diverse: 2 sau mai
S singur tip multe tipuri
=
J | Zone cu stancarii absenta O”.“Oge”'. un Diverse: 2_sau mal
singur tip multe tipuri

Evaluarea factorilor s-a realizat prin deplasarea in fiecare suprafata de

probd de 500 m? Tn interiorul careia s-au efectuat masuratori si observatii

privitoare la cei 10 factori. Pentru fiecare suprafata de proba s-a calculat nivelul
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biodiversitatii in valori relative (% din valoarea maxima cf. tabelului 4), prin
cumularea notelor acordate celor sapte factori dependenti de managementul
forestier (A-G), suma fiind ulterior raportata la valoarea maxima a acestora (35).
Influenta factorilor stationali asupra biodiversitatii s-a calculat de asemenea in
valori relative (% din valoarea maxima cf. tabelului 4), prin cumularea notelor
acordate celor trei factori stationali (H-J), suma fiind raportatd la valoarea
maxima a acestora (15).

Tabelul 4. Valoarea indicelui IBP in functie de notele acordate (Larrieu
si Gonin, 2008

IBP: factorii A - G IBP: factorii H - J
Nota Nota Influenta
Relativd | Nivelul Relativa | factori Iol'_’
04 di py T o4 di stationali
Absoluti (% din | bjodiversitatii Absoluti (% din ASUDIA
valoarea valoarea | =~ @supra -
maxima) maxima) biodiversitatii
Ola7 0la20 | foarte scazut 0 <10 nula
8lal2 | 211a40 scazut
2la9 | 10la60 | importanta
15la21 | 411a60 mediu
221228 | 611a80 | ridicat | 10la15| w60 | . oare
1mportanta
81la -
29 1a 35 100 foarte ridicat

Notele au fost acordate in functie de scara prezentatd in tabelul 3.

Indicele Biodiversitatii Potentiale se compune astfel din doud valori,
respectiv cea atribuitd pe de o parte factorilor dependenti de managementul
forestier A - G, precum si cea corespunzatoare factorilor stationali H — J. Astfel,
dacd intr-un arboret suma factorilor depedenti de managementul forestier este
egald cu 15, iar cea corespunzatoare factorilor stationali este egald cu 7, indicele

va fi notat ,,IBP 43% si 47%".
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S Rezultate si discutii
5.1. Caracterizarea zonei de studiu cu ajutorul distributiilor experimentale
5.1.1. Relieful

Relieful este factorul determinant in configuratia si dinamica
ecosistemului forestier, intrucat influenteaza direct conditiile climatice si
edafice, precum si distributia vegetatiei. Interferenta dintre microrelief si
climatul regional determind microclimatul, care alaturi de soluri configureaza
conditiile stationale. Aceste conditii pun direct amprenta asupra structurii i

functionarii intregii biocenoze de care depinde biodiversitatea.

5.1.1.1. Altitudinea
Distributia frecventei numarului de suprafete pe categorii de altitudine

indica faptul ca din clasa altitudinala 801 — 1000 m fac parte cel mai mare
numar de suprafete de proba, respectiv 53,7% din total. Urmeaza cele din zona
601 — 800 m ce sunt in proportie de 41,7%, cele situate la elevatii >1000 sunt in
procent de 4,9 %, iar suprafetele din categoria 401-600 m au fost constatate in
doar 0,7% din cazuri (figura 11).
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Figura 11. Distributia frecventei numdrului de suprafete de proba in

raport cu intervale de altitudine
Tn raport cu altitudinea variaza factorii climatic, cei mai importanti fiind

cantitatea de precipitatii si temperatura. In functie de elevatie si implicit de
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fluctuatia factorilor climatici, se realizeaza distributia vegetatiei, rezultand astfel
etajele fitoclimatice. Compozitia este caracteristica etajului bioclimatic al
amestecurilor (FMy), speciile de rasinoase sunt Tn optim ecologic, lucru
confirmat si de productivitatea superioard pe care o realizeaza. Pentru fag,
aceasta altitudine este mai ridicata fata de arealul optim, dar expozitia insorita si

partial Tnsorita poate reprezenta un factor compensator pentru aceasta specie.

5.1.1.2. Expozitia
Distributia suprafetelor de proba pe categorii de expozitie indica faptul ca

62% dintre acestea sunt amplasate pe expozitii insorite (S, SE, SV). Urmeaza
cele umbrite si partial umbrite (N, NE, NV), ce sunt in proportie de 28% si cele
partial insorite (E, V), cu un procent de 10% (figura 12).
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Figura 12. Distributia frecventei numarului de suprafete de proba in
raport cu expozitia terenului

Expozitia este un factor ce influenteaza caracteristicile ecosistemului
forestier, intrucét determina intensitatea radiatiilor solare ajunse la sol, cu efecte
asupra compozitiei, productivitatii, stirii de vegetatie, a diversitatii faunei si

florei arboretelor, precum si a existentei habitatelor acvatice etc.
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5.1.1.3 Inclinarea
Frecventa cea mai ridicata o reprezinta suprafetele de proba amplasate pe

terenuri cu inclinare cuprinsa intre 16-20°, respectiv 51,2% din total, dupa care
cele din categoria 11-15° ce sunt in proportie de 20,6%. Urmeaza cele din clasa
21-25° cu un procent de 17,5%. Suprafetele de proba de pe terenurile cu panta
accentuata (>35°) sunt in proportie de 5,1%, pe cand cele amplasate in zone
plane sau cu pante reduse (0-10°) au fost constatate in doar 4,3% din cazuri
(figura 13).
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Figura 13. Distributia frecventei numarului de suprafete de proba in
raport cu inclinarea terenului

Predomina terenurile cu pantd redusd si moderata (0-25°), fapt ce are
efecte asupra conditiilor stationale si de vegetatie a arboretelor studiate, 94.5%
dintre acestea fiind incadrate in clasele I si a II-a de productie. Existd o
diferentiere clara, din punct de vedere al conformatiei si al dimensiunilor, intre
arborii ce vegeteaza pe terenuri cu inclinare ridicata si cei de pe terenuri slab

inclinate sau platouri.
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5.1.2. Structura arboretului
5.1.2.1. Compozitia

Compozitia generald a zonei studiate este caracteristicd padurilor de
amestec din etajul de vegetatie FM,. Speciile principale din compozitie sunt
molidul (Picea abies) 53%, bradul (Abies alba) 25% si fagul (Fagus sylvatica)
20 %. Acestea se asociaza cu paltinul de munte (Acerpseudoplatanus),
mesteacanul (Betula pendula), salcia capreasca (Salix capreae), laricele (Larix
decidua), plopul tremurator (Populus tremula), ulmul de munte (Ulmus glabra),
paltinul de camp (Acer platanoides) si aninul alb (Alnus incana), ce apar

diseminat in proportie de 3% (figura 14)
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Figura 14. Distributia pe specii a arborilor inventariati
O importanta deosebita o reprezintda modul de constituire a amestecurilor
de specii: marimea si numarul buchetelor din arboret contribuine esential la

frecventa si distributia populatiilor din partea superioard a piramidei trofice.

5.1.2.2.Structura pe diametre
Intrucat conditiile climatice, orografice si edafice sunt favorabile,

arboretele din suprafata studiatd sunt in cea mai mare parte de productivitate
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superioara, arborii ating la varsta exploatabilitatii mari dimensiuni, diametrul
maxim masurat fiind 112 cm.

Distributia numarului de suprafete de proba in raport cu diametrul mediu
al arborilor este variabild, cele mai numeroase fiind cele incadrate in categoria
41-50 cm cu un procent de 30,28%, dupa care cele din clasa 31-40 cm ce au fost
in proportie de 26,78%. Urmeaza suprafetele de proba a caror arbori au avut un
diametru mediu intre 51 si 60 cm cu o cota de 13,59% din total si cele din
categoria 21-30 cm constatate in 12,65% din cazuri. De asemenea, s-au mai
constat si 2 suprafete de proba in care arborii inventariati erau de mari
dimensiuni, diametrul mediu al acestora fiind cuprins intre 71 si 80 cm,
respectiv intre 81 si 90 cm (figura 15).
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Figura 15. Distributia frecventei numarului de suprafete de probad in
raport cu diametrul mediu al arborilor

Diametrul este o variabila direct dependenta de varsta. Procentul scazut al
suprafetelor de proba cu arbori de mici dimensiuni este explicat de structura pe
clase de varstd ce este profund dezechilibratd, cu un excedent de arborete
exploatabile, datoritd neexecutarii la timp a tratamentelor, sau aplicarii lor pe o

perioada lungd, sau ca urmare a aparitiei produselor accidentale (figura 16).
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Figura 16. Structura pe clase de varsta a arboretelor analizate
Faptul cd un procent de 68% din suprafatd este acoperitd cu paduri de
peste 120 de ani reprezinta un dezavantaj pentru managementul silvic, dar este
un aspect favorabil din punctul de vedere al extinderii si conservarii

biodiversitatii. De altfel, lucrarea prezenta reliefeaza acest fapt.

5.1.2.3.Consistenta
Consistenta este de asemenea dependentad de varsta si este o caracteristica

ce influenteaza procesele ce au loc in ciclul general al ecosistemelor forestiere:
regenerare, competitie, crestere si dezvoltare, fenomene perturbatoare produse
de vant, zapada, soare, procesele edafice etc.

Suprafetele de proba in care gradul de acoperire al coronamentului a avut
valoarea 0,8 au fost constatate in 29,4% din cazuri, urmate de cele cu consistenta
0,7 (18,7%), 0,6 (14,29%) si 0,5 (12,07%). in proportie de doar 0,69 % din
totalul suprafetelor de proba inventariate au fost identificate cele din categoriile
de consistenta 0,1 respectiv 1 (figura 17). Variatia valorilor acestui este data de

heterogenitatea arboretelor analizate.
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Figura 17. Distributia frecventei numarului de suprafete de probad in

raport cu consistenta

5.1.2.4. Tipul de ecosistem
Arboretele studiate sunt constituite in proportie de 78% din molid si brad,

drept urmare tipul de ecosistem predominant este Molideto - bradet, inalt si
mijlociu productiv, cu mull (mull - moder), pe soluri brune - brune luvice,
eumezobazice si brune acide mezobazice, hidric echilibrate, cu Oxalis —
Dentaria — Asperula (2216), tipul de padure Molideto- bradet, normal cu flora
de mull (1211). Suprafata ocupata este de 593,5 ha.

Intrucat fagul participi in compozitia arboretelor de risinoase cu un
procent de 20%, tipul de ecosistem Molideto — fageto - bradet, 1nalt si mijlociu
productiv, cu mull (mull - moder), pe soluri brune tipice, rendzinice si luvice, eu
- s1 mezobazice sau brune feriiluviale, oligomezobazice, hidric bine echilibrate,
cu Oxalis — Dentaria - Asperula (2316), tipul de padure Amestec normal de
rasinoase si fag cu flora de mull (1311), este al doilea cel mai bine reprezentat.
Suprafata ocupata este de 125,3 ha (17%).

Sporadic, pe o suprafatda totala de 38 de ha (5%) au fost constatate si
tipurile de ecosisteme 2228 (23,2 ha), 2237 (2,1 ha), 3226 (9,2 ha) si 3316 (33,3

ha). Aparitia acestora a fost determinatd de unele caracteristici orografice si
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stationale particulare: soluri cu drenaj imperfect gleizate in adancime sub
influenta apei freatice, soluri scheletice etc (figura 18).
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Figura 18. Distributia suprafetei analizate pe tipuri de ecosisteme

Faptul ca tipul de ecosistem 2216 ocupd 80% din suprafata, reprezinta un
avantaj nu numai pentru dezvoltarea arborilor, dar mai ales pentru celelalte
componente ale biodiversitatii. Prezintd importantd si modul de constructie a
mozaicului spatial al tipurilor de ecosisteme, aceasta contribuind in mare masura
la cresterea diversitatii.

Indicele Shannon calculat pe distributia diametrelor exprima fidel
variabilitatea structrala a unui arboret, fiind un instrument valoros 1in
diferentierea si evaluarea sintetica a diferitelor tipuri de structuri. Comparativ cu
diversitatea structurala a unor paduri naturale din Bucovina, in care acest indice
ia valori mai mari de 4, pe suprafetele de proba inventariate in cadrul tezei, in
arborete gospodarite, nivelul maxim este de 2,93. La nivel de unitate
amenajistica valorile variaza de la 0 la 3,52, ceea ce probeaza o variabiltate
structurald mai ridicatd in interiorul arboretelor.

Distributia suprafetelor de proba in raport cu valoarea indicelui Shannon,
este variabila, cele mai numeroase fiind cele in care acesta a variat intre 2 si1 2,93
(50,1%) dupa care cele in care indicele a inregistrat valori cuprinse intre 1 si 2

(37,9%), urmand cele cu valori intre 0 si 1 (12%) (figura 19).
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Figura 19. Distributia frecventei numarului de suprafete de proba in
raport cu valorile indicelui Shannon

La nivel de unitate amenajistica valorile au fost cuprinse intre 0 si 3,52,
acestea avand variatii asemandtoare cu cele ale nivelului biodiversitatii calculate

prin utilizarea Indicelui Biodiversitatii Potentiale (figura 20).
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Figura 20. Valoarea biodiversitatii in raport cu valoarea Indicelui de

diversitate Shannon

Nivelul biodiversitdtii calculat prin utilizarea Indicelui Biodiversitatii

Potentiale se coreleazd pozitiv cu valorile Indicelui de diversitate Shannon,
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determinate in functie de diametrul arborilor. Nivelul de corelatie dintre cele
doua variabile este unul foarte semnificativ (R=0,734). Corelatia lineara dintre
indicele Shannon, ca purtator de informatie al gradului de organizare al
arboretelor, explica 53% din variabilitatea I.B.P.

Astfel, se conchide ca varietatea ridicata a diametrelor arborilor
influenteaza nivelul biodiversitatii. Arboretele constituite din arbori din toate
clasele de diametre au o structura verticala heterogena, aceasta din urma isi pune
accentul asupra compozitiei, lemnului mort pe picior si al celui doborat la
suprafata solului, care are dimensiuni variabile, iar numarul si diversitatea

microhabitatelor asociate arborilor sunt ridicate.

5.2 Variatia diferitelor componente ale biodiversitatii
5.2.1 Factori dependenti de managementul forestier
5.2.1.1 Stratificarea verticala a vegetatiei.

La nivel de suprafatd de proba, numarul stratelor de vegetatie a variat de
la 1 la 3, valoarea medie fiind de 1,73. Tn 280 de suprafete s-a identificat un
singur strat, in 360 doua strate iar in 81 trei strate de vegetatie (figura 21). Media

notelor acordate acestui factor a fost 0,23.
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Figura 21. Distributia numarului de suprafete de probad in functie de

stratele de vegetatie identificate
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Dintre toate cele 4 strate de vegetatie luate in calcul, cel mai bine
reprezentat a fost cel al arborilor cu ndltimea de peste 20 de metri ce a fost
identificat pe 71% din suprafata parcursd, in timp ce etajul arborilor dominati

sau din etajul al ll-lea cu inaltimea cuprinsa intre 7 si 20 m a fost constatat pe

doar 20% din suprafata.

Stratificarea verticald a vegetatiei se coreleaza pozitiv cu consistenta,

varsta si categoria functionald a arboretelor.

Tabelul 5. Analiza multivariata a factorilor de influenta a stratelor de vegetatie

Coefficients | Standard Error t Stat P-value
2,065667159 | 0,344456865 | 5,996881956 | 3,74176E-09
Compozitia | 0,026189941 |  0,026073527 | 1,004464853 | 0,315616453
Altitudinea | -0,000244719 |  0,000260775 | -0,93842882 | 0,348454784
Consistenta -0,3820543 | 0,111966523 | -3,41221904 | 0,000693972
Varsta 0,002563078 |  0,000782625 | 3,274974702 | 0,001126297
Panta 0,001160747 |  0,004856713 | 0,238998367 | 0,811199939
&ngg;‘;a -0,112174183 |  0,037329583 | -3,0049675 | 0,002782753
Tip de pidure | -0,000158532 |  0,000204405 | -0,77557804 | 0,438346723
Expozitie -0,013637293 |  0,016620484 | -0,82051114 | 0,412296458
CLP 0,031417397 |0,061024446 | 0,51483297 | 0,606886008
R? 0,06102737
R 0,247037183
Ns =-0,38K+0,002V+0,22V-0,11CF+2,06 (10)

unde: Ns reprezintd numarul stratelor de vegetatie, K semnifica consistenta, V

exprima varsta arboretelor (ani), Cf simbolizeaza categoria functionala.

Stratificarea verticala a vegetatiei dintr-un arboret este determinata intr-0

mare masurad de varsta acestuia (p<0,01). Astfel, numarul mediu al stratelor are
cea mai redusa valoare in arboretele incadrate in clasa a IV-a de varsta, datorita
esantionului redus, iar cele mai ridicate sunt corespunzdtoare celor cu varsta
cuprinsa intre 1-20 de ani, respectiv 101-120 de ani (figura 22). De altfel,

acestea din urma prezintd o valoare ridicatd a coeficientului de variatie calculat
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in raport cu numarul stratelor de vegetatic (tabelul 6), ceea ce indica o

heterogenitate a dispunerii pe verticald a vegetatiei forestiere la varste inaintate.

Prezenta a trei strate de vegetatie a fost constatd doar in arboretele cu

varsta de peste 105 ani.

Tabelul 6. Valorile indicatorilor variabilitatii calculate pentru
stratificarea verticala a vegetatiei in raport cu varsta arboretelor
Clase de varsta
Indicator 0-20 | 21-40 | 41-60 | 61-80 | 81-100 101-120 >120
Minima 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maxima 3,00 2,00 3,00 1,00 2,00 3,00 3,00
Amplitudinea | - 55 | 100 | 200 | 000 | 1,00 200 | 2,00
de variatie
Media 181 1,35 1,26 1,00 1,67 1,76 1,79
Varianta 0,22 0,24 0,26 0,00 0,33 0,45 0,44
Abaterea | o 45 | 048 | 051 | 000 | 047 067 | 066
standard
Coeficientul | 551 | 3532 | 4032 | 000 | 2828 | 3799 | 36,87
de variatie

in suprafetele de proba cu consistenta de 0,4, s-au identificat un numar

mediu de 2,03 strate de vegetatie, valoare dubla fatd de cea inregistrata in cele

cu consistentd plind (p<0,01). Raportat la categoria functionald, valoarea

maxima se inregistreaza in arboretele incadrate in categoria 1-2A (p<0,05) .
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consistenta arboretelor
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Discutii

O structura verticala omogena este caracteristicd zonelor deschise in care
stratul IV - ierbaceu este singurul prezent. In aceasti categorie au fost incadrate
terenurile administrative, cele destinate asigurarii hranei vanatului, depozitele
permanente amplasate in zonele limitrofe drumurilor forestiere ce sunt
mentinute in aceastd stare prin lucrdrile cu caracter administrativ aplicate. De
asemenea, un singur strat de vegetatie, respectiv stratul II - arbori cu indltimea
cuprinsa intre 7 si 20 m sau stratul | — arbori cu inaltimi de peste 20 m a fost
Tnregistrat Tn arboretele incadrate in clasele a Ill-a (41-60 ani) si a IV-a (61-80
de ani) de varsta, rezultat firesc prin prisma faptului cd la aceasta varsta (41-80
de ani) coronamentul arboretului are un profil continuu cu o consistenta medie
aproape plina (0,77), caracteristici ce restrictioneaza cantitatea de lumina ce
ajunge la suprafata solului (Dai 1996, Geiger et al. 2009, Lieffers et al, 1999).

Structura verticala heterogena, caracterizata prin prezenta a doua sau trei
strate de vegetatie a fost constatata in arboretele cu varsta sub 40 de ani, precum
si in cele de peste 80 de ani. Explicatia este datda de faptul ca varsta medie a
arboretelor incadrate in primele doua clase de varsta este de 19,1 ani, acestea se
afla in faza de prdjinis, perioada in care tanarul arboret se afla inca in competitie
cu subarboretul si patura ierbacee (Florescu si Nicolescu, 1998). Pentru cea de-a
doua situatie, explicatia deriva din faptul ca varsta medie a arboretelor este de
127,7 ani, varsta pana la care acestea au fost afectate de perturbari sau au fost
parcurse cu diverse lucrdri si tratamente ce au dus la scdderea consistentei pana
la o valoare medie de 0,62, fiind create conditii favorabile de dezvoltarea a
stratului ierbaceu si a celui subarborescent (Zavitkovski 1976, Vales 1986).

Stratificarea verticala ia valori crescatoare si in raport cu categoria
functionala in care acestea sunt incadrate, de la cele cuprinse in categoria 1-5 H
— 7Paduri stabilite ca rezervatii pentru producerea de seminte forestiere si
conservarea genofondului forestier (T. II)” la cele din 1-2 A —,, Arborete situate

pe stancarii, pe grohotisuri §i pe terenuri cu eroziune in adancime si pe terenuri
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cu inclinarea mai mare de 30° pe substrate de flis (facies marnos, marno-argilos
si argilos), nisipuri, pietrisuri si loess, precum si cele situate pe terenuri cu
inclinare mai mare de 35°, pe alte substrate litologice”.

O posibila explicatie a acestui rezultat poate fi datd de masurile de

gospodarire aplicate de-a lungul timpului in cele doud categorii de arborete

(O.M. 945/2012, Amenajamentul U.P. Il Ursoaia, 2009).

5.2.1.2 Diversitatea specifica.
Compozitia generala a zonei studiate este caracteristicd padurilor de

amestec de rasinoase cu fag. Speciile principale din compozitie sunt molidul
(Picea abies) 53%, bradul (Abies alba) 25% si fagul (Fagus sylvatica) 20 %.
Speciile principale din compozitie se asociazd cu  paltinul de munte
(Acerpseudoplatanus), mesteacanul (Betula pendula), salcia capreasca (Salix
capreae), laricele (Larix decidua), plopul tremurator (Populus tremula), ulmul
de munte (Ulmus glabra), paltinul de camp (Acer platanoides) si aninul alb
(Alnus incana), ce apar diseminat in proportie de 3%.

S-au constatat un numar de 18 suprafete de proba in care nu exista
vegetatie lemnoasa, 57 in care s-a identificat o singura specie si 183 in care erau
prezente doud specii de arbori. In aceste situatii nota acordati acestui factor a
fost 0. In 393 de suprafete de proba s-au inregistrat 3 specii de arbori si 50 in
care au fost constatate 4 specii, cazuri in care s-a atribuit nota 2. Tn 20 de
suprafete s-au inregistrat 5 sau 6 specii, drept pentru care s-a acordat nota
maxima 5. Media aritmetica a notelor a fost de 1,34,

Diversitatea specifica se coreleazd pozitiv cu consistenta, altitudinea si

expozitia terenului.

40



Tabelul 7. Analiza multivariata a factorilor de influenta a diversitatii specifice

Coefficients | Standard Error t Stat P-value

0,193930259 |  0,582244715 | 0,3330735 | 0,739208
EZ:fitc"Zéarea 0,073182944 |  0,070860695 | 1,032772 | 0,302171
Consistenta | 0,511457552 | 0,182775417 | 2,7982841| 0,00532
Varsta -0,001192467 |  0,001306956 | -0,912401 | 0,361963
Elitftglg;';a 0,066084857 0,05932522 | 1,1139421 | 0,265798
Tip pidure | 0,000435033|  0,000336046 | 1,2945617 | 0,196023
CLP -0,10479628 |  0,100937923 | -1,038225 | 0,299628
Altitudinea | 0,001634238 |  0,000424561 | 3,8492419 | 0,000133
Expozitia 0,062852794 |  0,027117684 | 2,3177788 | 0,020833
Panta 0,002527976 |  0,008030644 | 0,3147912 | 0,753041
R? 0,059918273
R 0,244782092

Ns =0511K+0,001A+0,06E+0,193 (11)

unde: Ns reprezinta numarul speciilor de arbori, K semnifica consistenta, A
exprima altitudinea (2), E simbolizeaza expozitia terenului.

Valorile medii ale numarului de specii de arbori au fost cele mai ridicate
in suprafetele de proba situate in categoria altitudinala 800 - 1000 m, iar cele
mai scdzute in zona 601 — 800 m (figura 26). Diversitatea specifica inregistreaza
valori maxime in suprafetele de proba cu consistenta de 0,3 si minime in cele cu
0,1. Valorile acestui factor sunt maxime pe terenuri cu expozitii insorite si

partial insorite si minime pe cele umbrite si partial umbrite (figura 23).
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Figura 23. Variatia numarului de specii de arbori in functie de altitudine,
exporzitie si consistenta arboretului
Discutii

Diversitatea specificd a stratului arborescent prezintd importanta
ecologica, intrucat padurile multispecifice sustin o mai mare diversitate de
habitate. Numarul mediu de specii din fiecare suprafata de proba creste o data cu
cresterea altitudinii terenului pana la o valoare maximad, corespunzatoare
categoriei altitudinale 801-1000 m, dupa care diversitatea specifica incepe sa
scada. Cauzele acestei variatii sunt de naturd ecologica si interspecifica.
(Gardere 1995, Szwagrzyk et al. 2001, Collet et al. 2001, Clinovschi 2005,
Sofletea si Curtu 2007, Collet et al. 2008, Vrska et al. 2009, Ficko et al. 2011,
Klopcic si Boncina 2011) (figura 24).
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Figura 24. Distributia proportiei speciilor de arbori Tn raport cu

altitudinea terenului
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5.2.1.3 Arbori in viata de mari dimensiuni.
Pe suprafata inventariata, arborii au avut diametre cuprinse intre 8 cm si

112 cm, fiind Inregistrati in medie un numar de 241 arbori/ha. Diametrul mediu
al arborilor inventariati este de 33,8 cm, iar pe specii acesta este de 33,1 cm la
molid, 40,1 cm la brad, 30,1 cm la fag, 23,75 cm la paltin de munte, 39,1 cm la
mesteacan, 14,0 cm la salcie capreasca, 26,5 cm la larice, 38,3 cm la plop

tremurator, 19,3 cm la ulm de munte si 23,7 cm la paltin de camp (figura 25).
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Figura 25. Diametrul mediu al arborilor in raport specia

La nivelul intregii suprafete, distributia pe categorii de diametre a tuturor
arborilor este una de tip Liocourt (J inversat), cu un numar de arbori
descrescator de la clasele mici spre cele mari (figura 26). Acelasi tip rezulta si
dacd se construiesc distributii separate pentru speciile principale de arbori:
molid, brad si fag (figura 27).

Numarul arborilor variaza in raport cu diametrul acestora, fiind ridicat in
categoriile de diametre mici si redus in cele mari. Corelatia existentad intre cele
doua variabile este foarte naltd (R = 0,939255). Aceeasi tendintd se pdstreaza si
in cazul celor 3 specii principale ce intrd in compozitia arboretelor, coeficientul

de corelatie calculat avand o valoare foarte ridicata.
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Figura 27. Distributia nr. de arbori pe categorii de diametre, in raport cu
specia

Pentru grupa I functionala diametrul mediu al arborilor inventariati a fost

de 38 de cm, cu 10 cm mai mare decét al arborilor inventariati in arboretele din
grupa a ll-a, rezultat semnificativ din punct de vedere statistic (Kruskal-Wallis
K=299,8735445, p<0,001), cea mai ridicatd valoare medie fiind inregistrata in

arboretele incadrate in categoria functionala 1-5H (Kruskal-Wallis

K=348,4199735, p<0,001) (figura 28).
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Figura 28. Diametrul mediu al arborilor in raport cu grupa
functionala/categoria functionala

Pe suprafata analizata au fost inventariati un numar de 416 arbori cu
diametrul de peste 70 cm, ceea ce reprezintd in medie un numar de 11 piese/ha,
raportat la intreaga suprafata studiata. Dintre acestia, 219 sunt din specia brad,
160 molid, 35 fag, 1 larice si 1 paltin de munte.

La nivel de suprafatd de probd, numarul arborilor de mari dimensiuni a
fost cuprins intre 0 s1 6. Valorile medii si maxime sunt superioare in suprafetele
de proba amplasate in arboretele incadrate in grupa I functionald, comparativ cu
cele din grupa a ll-a. In suprafetele de proba amplasate in u.a.-urile din grupa I,
valoarea medie a notelor acordate acestui factor este de 2,83, fatd de 1,42 in cele
din grupa a ll-a functionala. Media notelor atribuite a fost 1,83.

Numarul arborilor de mari dimensiuni/ha se coreleaza pozitiv cuspecia de
arbore, consistenta si varsta arboretului, tipul de ecosistem, grupa functionala si

altitudinea terenului.
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Tabelul 8. Analiza multivariata a factorilor de influenta a numarului de

arbori de mari dimensiuni

Coefficients | Standard Error t Stat P-value

-12,75594369 2,815297567 -4,53094 6E-06
Stratificarea verticala 0,043397895 0,35219698 | 0,1232205 | 0,90194
Compozitia 1,309701775 0,150172383 | 8,7213224 | 3,5E-18
Consistenta 0,824490774 0,410529826 | 2,0083578 | 0,04465
Varsta 0,224881647 0,00584233 | 38,491771 | 2E-291
Tipul de ecosistem 0,004414016 0,001651474 | 2,6727731 | 0,00754
Categoria functionala 1,32804847 0,294676034 | 4,5068086 | 6,7E-06
Panta -0,019393677 0,03667909 | -0,528739 0,597
Altitudinea 0,016856184 0,002087249 | 8,0757902 8E-16
Expozitia -0,182884037 0,127231177 | -1,437415 | 0,15065
R? 0,276226451
R 0,525572498

Na =1,3C+0,82K+0,22V+0,004TP+1,32CF+0,01A-12,75 (12)

unde: Na reprezintd numadrul arborilor de mari dimensiuni (N/ha), K este
consistenta, V exprima varsta arboretelor (ani), Cf simbolizeaza categoria
functionald, iar A inseamna altitudinea terenului (m).

Arborii cu diametre de peste 70 cm au fost inventariati in arboretele cu
varsta medie de 128 de ani si sunt in proportie de 91% din speciile molid si brad.
In arboretele incadrate in grupa I functionald au fost inregistrati in medie 20
arbori de mari dimensiuni/ha, fatd de 8 arbori/ha in cele din grupa a ll-a.
Defalcat pe categorii functionale, S-au inventariat un numar de 17 arbori in
parcelele incadrate in 1-2A (8,9/ha), 2 arbori in 1-21 (40/ha), 181 de arbori in 1-
5H (22,6/ha) si 516 arbori in 2-1B (8,5/ha). Cel mai mare numar de arbori de
mari dimensiuni s-a constatat in arboretele corespunzatoare tipului de ecosistem
2316, iar cel mai redus n cele din 2228.

Discutii

Suprafata studiata este situata in etajul montan inferior al amestecurilor de

fag cu rasinoase (FM_y), pe statiuni ce sunt in proportie de 99% de bonitate
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superioara. Conditiile climatice si edafice caracteristice acestor tipuri de statiuni,
sunt favorabile speciilor principale din compozitia arboretelor (molid, brad si
fag) lucru ce explica numarul ridicat de arbori de mari dimensiuni (11 piese/ha)
ce au fost identificati pe suprafata studiatd.Odatd cu zonarea functionald a
fondului forestier al Romaniei, fiecarui arboret in parte i s-au atribuit anumite
functii, iar pentru indeplinirea lor s-au stabilit si reguli privitoare la gestionarea
acestorace au avut consecinte asupra structurii verticale si orizontale a acestora.
Numarul mare al arborilor de mari dimensiuni/ha, inregistrati in parcelele
incadrate in categoria functionala 1-5 H, se datoreaza faptului ca in acestea
procesul de productie nu este reglementat, nu este stabilitd o varsta a
exploatabilitatii, sunt extrase cu ocazia lucrarilor de igiend doar exemplarele rau
conformate, rupte si doborate, cu valoare genetica redusa, din specia sau speciile
ce nu formeaza obiectul rezervatiei. Spre deosebire, in cele din categoria 2-1 B,
functia principala este cea de producere a arborilor grosi, este stabilitd prin
amenajamentul silvic o varstd a exploatabilitatii, ceea ce face ca doar o parte
redusa din arbori ating diametre de peste 70 cm. In arboretele cu consistenta
cuprinsa intre 0,6 si 0,8, atdt diametrul mediu al arborilor, cat si numarul
arborilor de mari dimensiuni au fost cele mai ridicate, datorita varstei inaintate a
acestor arborete, ce variaza de la 102 la 115 ani. Un alt motiv 1l constituie
arboretele ce alcatuiesc rezervatia de seminte ”Ursoaia”, a caror consistentd este
cuprinsd intre 0,7 si 0,8 si In care au fost constatati cei mai multi arbori de mari
dimensiuni/ha. Numarul arborilor de mari dimensiuni raportat la tipul de
ecosistem variaza de la 1 piesa/hain molideto - bradetele incadrate in tipul 2228,
pand la un numar de 11 piese/ha™ in amestecurile de rasinoase cu fag din tipul

2316, varsta fiind factorul ce determina variatia.

5.2.1.4 Lemnul mort aflat la suprafata solului
Pe suprafetele de proba inventariate au fost identificate un numar total de

576 trunchiuri sau parti din trunchiuri de arbori aflate la suprafata solului, acest

rezultat reprezintd un numar de 16 piese/ha?, raportat la intreaga suprafatd
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studiata. La nivel de suprafata de proba numarul acestora a variat de 0 la 6. S-au
constatat un numar de 386 de suprafete de proba in care nu au fost identificate
trunchiuri sau parti de trunchiuri de arbori cazute la suprafata solului, caz in care
s-a atribuit nota 0. In 169 de suprafete s-a inregistrat o singurd piesa iar in 82
erau prezente doud piese de lemn mort. In aceste situatii nota acordati acestui
factor a fost 2. In 64 de suprafete de proba s-au identificat peste 3 piese, fapt ce
a impus acordarea notei maxime 5. Media notelor a fost de 2,18. Prezenta
trunchiurilor de lemn mort aflate la suprafata solului se coreleaza pozitiv
cuvarsta arboretului, categoria functionala, panta, altitudinea si expozitia
terenului (tabelul 9).

Tabelul 9. Analiza multivariata a factorilor de influenta a lemnului mort

aflat la suprafata solului

Coefficients | Standard Error | tStat | P-value

-2,24093262 0,586406312 | -3,821 | 0,0001
Stratificarea verticala -0,01460465 0,071490247 | -0,204 | 0,8382
Compozitia 0,040986437 0,043260972 | 0,9474 | 0,3438
Consistenta -0,15826344 0,185486217 | -0,853 | 0,3939
Varsta 0,006359201 0,001258085 | 5,0547 6E-07
Tipul de padure 0,000200793 0,000332287 | 0,6043 | 0,5459
Categoria functionala -0,12280688 0,058416127 | -2,102 0,036
Panta 0,018084947 0,008046751 | 2,2475 0,025
Altitudinea 0,001857504 0,00042992 | 4,3206 2E-05
Expozitia 0,061286696 0,027148434 | 2,2575 | 0,0244
R? 0,121113348
R 0,348013431

Nt =0,006V-0,122CF+0,18P+0,001A+0,06E-2,24 (13)

unde: Nt reprezintd numarul trunchiurilor de lemn mort doborate la suprafata
solului (N/ha), V semnifica varsta arboretelor (ani), Cf simbolizeaza categoria
functionald, P, A si E exprimd inclinarea (°), altitudinea (m), si expozitia
terenului (m).

Cantitatea de lemn mort variaza in raport cu varsta arboretelor, de la 0
piese/ha n arboretele Tncadrate in clasa a Il-a de varsta pana la un numar de 20,7

piese/ha in cele cu varsta cuprinsa intre 101 si 120 de ani (Kruskal-Wallis
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K=44,5915, p<0,001). In parcelele incadrate in categoria functionald 1-2 A, s-au
inregistrat 18,4 piese de lemn mort/ha fata de doar 11,4 in cele ce constituie
rezervatia de seminte ”Ursoaia” (Kruskal-Wallis K=5,2543, 0,05< p <0,1). Pe
terenurile cu inclinare >30°, s-au constatat 17,8 trunchiuri/ha, fata de doar 9,1 pe
cele cu inclinare cuprinsa intre 0-15° (Kruskal-Wallis K=6,8287, p<0,05).
Cantitatea medie de lemn mort aflata la suprafata solului creste de la 0,75 piese
in suprafetele de proba amplasate la altitudini cuprinse intre 400 si 600 m, pana
la 1,28 piese in cele aflate la peste 1000 m. (figura 29). Cele mai ridicate
cantitdti de lemn mort la sol s-au inregistrat pe terenurile cu expozitie SE (16,4
piese/ha), dupa care SV (15,4 piese/ha) si S (15,2 piese/ha), iar cele mai scazute
pe terenurile cu expozitie NE si NV (10 piese/ha) (Kruskal-Wallis K=13,8946,
0,05<p<0,1).
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Figura 29. Variatia cantitatii de lemn mort aflat la suprafata solului in raport
cu varsta arboretului, categoria functionalda, nclinarea, altitudinea si expozitia

terenului
49



Discutii

Dupa cum era de asteptat, cantitatea de lemn mort cazut la sol cu
diametrul mai mare de 40 cm, a crescut o data cu Inaintarea In varsta a
arboretelor, rezultat justificat prin prisma faptului ca arboretele din primele 4
clase de varsta au diametre medii inferioare valorii de prag stabilite (40 cm).

De asemenea, varsta este variabila ce determina si variatia cantitatii de
lemn mort la sol in raport cu expozitia terenului. Intre arboretele ce vegeteaza pe
expozitii SE si cele de pe expozitii NE exista o diferenta de varsta de 32,4 ani,
ce se rasfrange in mod inevitabil si asupra caracteristicilor dimensionale ale
arborilor. Acest rezultat este in concordantd cu concluziile altor cercetari
efectuate Tn diferite zone ale globului (Long et al. 1997, Lee et al. 1997, Siitonen
et al. 2000, Ranius et al. 2003, Banas et al. 2014).

Cele mai ridicate cantitati de lemn mort la sol s-au constatat pe terenurile
cu inclinare >30°, incadrate in categoria functionald 1-2 A, si amplasate la
altitudini de peste 1000 m, intrucat exploatarea masei lemnoase din aceste zone
nu a putut fi realizatd in totalitate din motive ce tin de accesibilitate si eficienta
economicd. Rezultate similare au fost obtinute si de Castagneri et al (2010), in
arboretele de molid din Alpii italieni, Motta et al (2010) in arboretele de amestec

din Apenini, sau Herrero et al (2010), in plantatiile de pin din nordul Spaniei.

5.2.1.5 Lemnul mort pe picior
Pe suprafetele de proba inventariate au fost identificate un numar total de

297 piese de lemn mort pe picior, ceea ce reprezinta In medie un numar de 8
piese/ha, raportat la intreaga suprafata studiatd. La nivel de suprafata de proba
numarul acestora a variat de 0 la 4.

S-au constatat un numar de 500 de suprafete de proba in care nu au fost
identificati arbori sau parti de arbori morti pe picior, caz in care s-a atribuit nota
0. In 142 de suprafete s-a inregistrat o singura piesa iar in 94 erau prezente doua

piese de lemn mort. In aceste situatii nota acordata acestui factor a fost 2. In 19
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suprafete de proba s-au identificat peste 3 piese, fapt ce a impus acordarea notei

maxime 5. Media aritmetica a notelor a fost de 1,38.

Prezenta lemnului mort pe picior se coreleaza pozitiv doar cu altitudinea

terenului.

Tabelul 9. Analiza multivariata a factorilor de influenta a lemnului mort

pe picior
Coefficients | Standard Error t Stat P-value
-1,75155884 0,64613703 | -2,71081637 | 0,006924567
Stratificarea
verticala -0,01323437 0,078772167 | -0,16800828 | 0,866639432
Compozitia 0,01876811 0,047667489 | 0,39372979 | 0,693935389
Consistenta -0,34716611 0,204379645 | -1,69863351 | 0,089962153
Varsta 0,00241997 0,001386232 | 1,745718212 | 0,081426553
Tipul de
padure 9,20624E-05 0,000366134 | 0,251444834 | 0,801565513
Categoria
functionala 0,115821638 0,064366331 | 1,79941339 | 0,072509389
Panta 0,005053212 0,008866385 | 0,569929291 | 0,56896181
Altitudinea 0,001902944 0,000473711 | 4,017100171 | 6,72424E-05
Expozitia 0,031735859 0,029913744 | 1,060912313 | 0,289202266
R? 0,059006233
R 0,242911985
Na =0,001A-1,75 (14)

unde: Na reprezinta numarul arborilor morti pe picior (N/ha) si A semnifica

altitudinea terenului (m)

Cantitatea medie de lemn mort pe picior creste o datd cu cresterea

altitudinii, de la 0 in suprafetele de proba amplasate la elevatii cuprinse intre 400
si 600 m, pana la 1.07 piese in cele aflate la peste 1000 m (Kruskal-Wallis
K=1343,3656, p<0,001) (figura 30).
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Nr. de piese/suprafata de proba

Altitudinea (m)
Figura 30. Variatia cantitatii de lemn mort pe picior in raport cu

altitudinea terenului

Discutii

Lemnul mort pe picior, asemeni celui aflat la suprafata solului, este in
aceeasi masurd dependent de altitudinea terenului. Valorile cele mai ridicate
s-au inregistrat in arboretele ce vegeteaza la peste 1000 de metri.

Rezultatul poate fi explicat de varsta ridicatd a arboretelor din aceasta
zond, panta accentuatd a terenului pe care sunt amplasate acestea, dar si de
distanta mare de colectare a masei lemnoase, intrucat drumul forestier ”Ursoaia”
este un drum de vale. Drept urmare, exploatarea masei lemnoase din aceste zone
nu a putut fi realizata in totalitate, din motive ce tin de accesibilitate si eficienta
economica, rezultat este in concordantd cu cele obtinute in urma studiilor
efectuate in padurile de amestec de ridsinoase din statele nord-americane

Montana (Wisdom et al., 2007) sau Oregon (Bate et al., 2006).

5.2.1.6 Arbori purtatori de microhabitate
Pe suprafetele de proba inventariate au fost identificati un numar de 1684

de arbori purtatori de microhabitate, ceea ce reprezintd in medie un numar de 48
de piese ha, raportat la intreaga suprafata studiata.
S-au constatat 135 de suprafete de proba in care nu au fost identificati

arbori purtitori de microhabitate, caz in care s-a atribuit nota 0. In 4 suprafete s-

52



a inregistrat intre 1 si 5 arbori, In aceasta situatie fiind acordata nota 2, iar in 604
suprafete de proba s-au identificat peste 6 arbori purtatori de microhabitate, fapt
ce a impus acordarea notei maxime 5. Media aritmetica a notelor acordate
acestui factor este 4,07.

Au fost Inregistrati: 175 de arbori cu galerii de insecte (10%), 395 cu
cavitati goale (23%), 37 cu cavitati umplute cu apa (2%), 19 ce prezentau
necrozd cu scurgeri de seva (1%), 926 ce aveau parti din tulpind fara coaja
(55%), 46 cu corpuri sporifere ale ciupercilor saprofite (3%) si 86 de arbori cu
tulpina acoperita partial sau total cu licheni (5%).

Din totalul celor 1684 de arbori purtdtori de microhabitate: 755 (45%) au
fost din specia molid, 467 (28%) au fost din specia brad, 420 (25%) din specia
fag si 23 (2%) au fost din alte specii respectiv, paltin de munte, mesteacan,
salcie capreasca, plop tremurator si larice.

Diametrul mediu al arborilor purtatori de microhabitate este de 44 cm, cu
variatii de la 8 la 110 cm (figura 36). Pe tipuri de microhabitate, diametrul
mediu este de 49,3 cm aferent arborilor cu galerii de insecte xilofage, 50,6 cm
pentru cei cu cavitati goale, 43,9 cm corespunzator celor cu cavitdti umplute cu
apa, 52,3 cm aferent arborilor ce prezinta necroze si scurgeri de seva pe tulpina,
41,1 cm pentru cei cu parti din tulpina fara coaja, 53,3 cm corespunzator celor
ce prezintd pe tulpina corpuri sporifere ale ciupercilor si 51,8 cm pentru arborii

cu tulpina acoperita partial sau total de licheni (figura 31).
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Figura 31. Distributia arborilor purtatori de microhabitate pe categorii de
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Diametrele arborilor cu parti din tulpina fara coaja au prezentat cel mai

ridicat coeficient de variatie (CV = 42,69), ceea ce indicad faptul ca arbori din

toate categoriile de diametre sunt predispusi la formarea acestui tip de

microhabitat (tabelul 10).

Tabelul

10. Valorile

indicatorilor variabilitatii

diametrele arborilor purtatori de microhabitate (cm)

calculate pentru

Tip de microhabitat

Galerii Necroza Pirti din Corpuri
. de Cavitati | Cavitati cu L sporifere . .
Indicator . ’ < .| tulpina Licheni
insecte goale cuapd | SCUrgeri | .. . . ale
- ara coa]a . .
xylofage de seva ciupercilor
Minima 2000 | 1200 | 2400 | 2200 10 26 24
Maxima 96,00 | 11000 | 72,00 | 90,00 90 84 82
Amplitudinea | - ¢y | 9800 | 4800 | 68,00 80,00 58,00 58,00
de variatie
Media 4940 | 5061 | 4392 | 5236 41,12 5336 | 51,8919
Varianta | 323,58 | 388,98 | 234,16 | 38545 | 308,77 216,90 | 179,988
Abaterea 1788 | 1969 | 1499 | 1872 17,56 1443 13,23
standard
Coeficientul | a-54 | 3891 | 3414 | 3575 42,69 27.04 25 50

de variatie
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Arborii purtatori de microhabitate se coreleaza pozitiv cu stratificarea

verticald a arboretului, specia, consistenta, diametrul si expozitia terenului

(tabelul 11).

Tabelul 11. Analiza multivariata a factorilor de influenta a numarului

arborilor purtatori de microhabitate

Coefficients | Standard Error t Stat P-value

0,190078228 0,072197762 | 2,63274403 | 0,0084903
Stratificarea verticala 0,0354953 0,008913706 | 3,9821036 | 6,907E-05
Specia -0,01180214 0,002913756 | -4,0504911 | 5,172E-05
Consistenta -0,06234035 0,024138571 | -2,5826032 | 0,009828
Varsta 0,000180279 0,000165198 | 1,09129327 | 0,2751853
Tipul de padure -0,00010473 4,13213E-05 | -2,5345951 | 0,0112816
Diametrul 0,00587514 0,000314619 | 18,6738395 | 8,418E-76
Categoria functionala | -0,00399590 0,007388642 | -0,5408176 | 0,5886523
Panta -0,00081569 0,000909009 | -0,8973454 | 0,3695687
Altitudinea 6,18309E-05 5,19527E-05 | 1,19013959 | 0,234036
Expozitia -0,01295305 0,003214058 | -4,030126 | 5,64E-05
R? 0,08376708
R 0,28942543

Nam =0,0355V-0,01S-0,06K+0,005D-0,01E+0,19 (15)

unde: Nam reprezinta numarul arborilor purtatori de microhabitate (N/ha), SV
semnificd stratificarea verticala, S simbolizeaza specia de arbore, K exprima
consistenta arboretelor, D exprimd diametrul de baza al arborelui (cm) si E
reprezintd expozitia terenului

In arboretele cu trei strate de vegetatie un procent de 26% din arborii
inventariati erau purtatori de microhabitate, fatd de doar 15,3% Tn cele
monostratificate (Kruskal-Wallis K=26,1038, p<0,001). Dintre cele 10 specii de
arbori regasite pe suprafata analizata, cei din specia fag s-au dovedit a fi cei mai
predispusi la formarea de microhabitate, 26 % dintre acestia prezentau cel putin
un tip de microhabitat. Urmeazad cei din specia brad (20%) si molid (6%)

(Kruskal-Wallis K=31,5082, p<0,001). Tn arboretele cu consistenta 0,1 numarul
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arborilor cu microhabitate s-a dovedit a fi cel mai ridicat (60%), fiind urmat de
cele cu consistenta 0,2 (34.3%), 0,6 (27,9%) si 1 (26,8%) (Kruskal-Wallis
K=18693,8422, p<0,001).

Predispozitia arborilor de a forma microhabitate se amplificd o data cu
inaintarea Tn varsta si implicit cu cresterea in diametru a acestora. Astfel,
numarul arborilor purtatori de microhabitate creste de la 6 % in categoria de
diametre 8 - 20 ¢cm pana la 61,8% in categoria 81-100 cm (Kruskal-Wallis
K=197,9742, p<0,001). Pe terenurile cu expozitie sud-vestica arborii cu
microhabitate sunt cei mai numerosi (Kruskal-Wallis K=11,9828978, p<0,5)
(figura 32).
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Figura 32. Variatia numarului de -arbori purtatori de microhabitate in
raport stratificarea verticala, consistenta arboretelor, tipul de padure, specia si
diametrul arborilor precum si expozitia terenului

Prezenta fiecarui tip de microhabitat se coreleaza cu diversi factori (figura
33), dintre care diametrul arborelui este variabila caracteristica tuturor tipurilor.

Un procent de 10% din arborii purtdtori de microhabitate prezentau pe

tulpind galerii de insecte xylofage. Distributia acestui tip de microhabitat se
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coreleaza pozitiv cu stratificarea vertical si diametrul arborilor. Cel mai mare
numar de arbori cu galerii a fost inregistrat in arboretele cu 3 strate de vegetatie
(Kruskal-Wallis K=1,0909, p>0,5), respectiv 2,4% din numarul total de arbori
inventariati in aceste arborete. Raportat la diametru, Tn clasa 81-90 cm, 10% din

arborii inregistrati erau purtatori de astfel de microhabitate, fatd de doar 0,05 %

in categoria 8-20 cm  (Kruskal-Wallis K=2,766122981, p>0,5).

. Standard . . Standard . Standard
A Coefficients Error t Stat P-value B Coefficients Error i Stat P-value C Coefficients Error t Stat P-value
Intercept | 0,001446069 | 002084442 | 0,069374421 | 0944693773 | [Intercept | 0004166625| 0.03748446] 0111156059 091149 | |Intercept | -0.00820374 | 00113233 | -0.7245 | 04688
‘s::‘::l'l‘:”“ 0,008648613 | 0,00260724 | 3,317152118| 0,000914511 ‘S:.l,?::f:m 000159997 0,00462792| 0345721158 | 0.729564 ‘SZ‘I:‘:C;T“"‘ 0000461088 | 0,0014016 0329 0,7422
Specia -0,00040728] 0,00084306 | 048300889 | 0.620042174| |Specia -0,00192054] 0,001512797| -1,269526574| 02043 | [Specia 000082712 | 0000458 | 18059 0,071
Consitenta | ;40574832 000827336 | -0.81566870 | 0.41472022 | COMIIENA | 151006 012532530 | -0.971038801 | 0331118 | | COBERME | 00sugzsar | 00037949 | 09074 | 03642
arboretului arboretului ! : ¥ - arboretului
VAISta | 6 445845.05| 47131505 | 1367630635 | 0171476115 | | VAESER | ) 5303505 5 57693505 | -0261084497 | 0794036 | | VA | 64427E.06| 2569E.05 | 02508 | 0802
arboretului arboretului ¥ ¥ ¥ : arboretului ’ i
i " Tipul o
Tipulde | 1 3203505 | 1,1931E05 | -1,11422423 | 0265225165 | | TPWI¢ | 5 7770 051 1453705 | 1 204832778 | 0,195025| | P S| 2.60027.06| 6497506 | 04002 0.689
pidure padure i i i i padure
Diametrul Diametrul Diametrul 1o 560110822 | 49351505 | 24301 | 00151
2 : X 22| 4. 2 X
arborelui | 0000347392 9,0664E-05 | 6,039793079| 1,63039E-09 arborelui | 0002368139/ 0,000163347| 14.49756677 | TE-47 | | arborelui
i - Categoria
Categorta 1100027185 0.0021320 | 128082627 | 0200301463 | | Cate8ori | 0criono|  0383612| 016344354 [0.870174 | | ametionals | 000260398 | 00011622 | 22406 | 0.0251
functionala functionala | ° - B - B B :
Panta 6,3187E-05 | 000026359 | 0,258683569| 0795887781 | [Panta 000030108 | 0.00047195 | 0637942028 | 0523534 | | LAlta 8,13033E-05| 0,000143 05686 | 0.5696
Altitudine | 2.633758-06| 14818E.05 | 0,177743978| 0.858929714| [ Arnitudine | 6 48255E.05] 2 69734E.05| 2403313483 |0.016276| 1> 650449806 | 8.075E-06 | 08055 | 04206
A8 2 Z D762 — 02775
Expozitia | -0.00066702| 0,00092773 | -0,71898300 | 0.472177843 | |Expozitia | -0,00645371 0,001668711| -3 867483719]0,000111| |Expozitia | 0,000548666 | 0.0005052 1,0861 ’
R 0013413233 R? 0.045014316 R 0,002659365
R 0.115815511 R 0212165775 R 0,054766459
5
. Standard » . Standard . Standard
D Coefficients Error Stat P-value E Coefficients Error 1 Stat P-vaiue F Coefficients Error 1 Stat P-value
Tntercept | -0,00187622 | 0,007519953 | 0249499584 | 0,803 Tntercept | 0,16736855 | 00362497 | 29755098 | 0,002933 | |Intercept | 0,008326083 | 0,01129878 | 073690077 ] 046120991
Stratificarea tificar atifican
verticala | "-000340336 | 0.000930836 0,580484709 | 0.5616 S"’:_"“ﬁ“”“ 0.024545804| 00069627 | 35253214 | 0.000426 | | SreifEm| g 003306208 000130858 | 171330562 | 008670513
verticala N N
Specia -0,00039672 | 0,000304175 | -1,304272762| 0,1922 Specia -0,00493466 | 0,0022753 | -2,168843 | 0,030132| | Specia -0,001010312| 0,00045702 | -2.21062611 | 0,02709724
Consistenta i Consistent
arboretuly | 0:000807810,002520278 | -0.320527661 | 0.7486 ncl";;l':“fl‘::l’: -0,04553427 | 00188518 | -2415375 | 0015747 m?l:]:::t::ﬁ: -0,005119888| 0,00378673 | -135205866 | 0,17640469
Virsta 2,02859E-06 | 1,70635E-05 | 0,118884818 | 09054 | | Virsta Virsta ) 2
arboretului | : ’ - arboretatui | 000107655 | 00001276 | 08434523 | 0.399007 | | 4yporetului -1.73801E-06 | 2.5638E-05 | -0.06779021 | 0.94595476
Tipul de 2.87048E- » "
padure 07 4.31502E-06| -0,066522995 | 0,947 :;l‘);:llr‘:f _633009E05| 3228E-05 | -19612 | 0049899 :;l"i':rge -140066E-06 | 6,48334E-06 | -0,21604009 | 0,82896343
Diametrul N i N
arborelu | S3012E-05 | 3.2746E-05 | 2391169848 | 00168 | | Diametrul | oo (o ooosie | oaagror | 12m20 | | DT | 0000200429 | 49201805 | 452081222 627208E06
arborelui e [ B Eaiid arborelui
Categoria 30547566 | 0.000771812 | 070984348 | 04778 | |Categoria Categoria ) S
functionali | I ; : €T | 00036285 | 00057732 | 0409279 | 0.662348 | | runcrionaa | ©991521546| 000115965 | 157076831 | 0.11628617
Panta -0.00013352 | 9.49601E-05 | -1,406132519] 01597 | 1 000011301 | 00007103 | 0159105 | 0573585 | |Panta -0.00031381| 0,00014267 | -2,19942734 | 0,02788346
Alficad > 3 3 I I . ;
4.75575E-06 | 5 36278E-06 | 0.886805926 gizg; Alfitadinea | 366414505 | 4011505 | 0913433 | 036105 | | Altitudi 9.58855E06| 8.05762E.06 | 1,18999748 | 023409186
Expozifia | 7.7803E-05 | 0,00033348 | 0231913652 Expozitia | -000444642 | 00025094 | -1771903 |0076459 | |Expozitia | -0.000855041| 000050406 | -169630604| 0,08987694
R 0.00282767 = 0036296679 R 0,007308577
R 0.053175841 = 0162162507 R 0.085490218
. Standard
G Coefficients Error 1 Stat P-value
Intercept | 0,008562559 | 0013720141 0.624086766| 05326
Stratificarea | o 0)559793 | 0,001698308| 15072602 | 01318
verticala
Specia 0002108503 | 0000554967 | 379932928 | 0.0001
Cousistenta | 265077 | 0.004598242 | 1,384274128 | 0,1663
arboretului
Varsta | 5 000k 06| 311323605 | 018427784 | 08538
arboretului
Tipulde | 55133506 | 7.67274E06 | 041679694 |  0,6768
padure
Diametrul | 100203445 | 5.97449E.05 | 4911627102 |  9E-07
arborelui
Categoria | 55551245 | 0001408169 | 0391464382 | 0,6955
functionala
Panta 000011174 | 0000173254 | -0.64494498 | 0510
Altitudinea | 27279306 | 9,78439E.06 0,7804
Expozitia | -0,001345722 | 0,000612082 00579
R 0,009100785
R 0.095398032

Figura 33. 4naliza multivariata a factorilor de influenta a tipurilor de

microhabitate (A-galerii de insecte xylofage, B- cavitati goale, C- cavitati
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umplute cu apa, D- necroza si scurgeri de seva pe tulpina, E- parti din tulpina
fara coaja, F- corpuri sporifere, G- licheni)

Un procent de 23% din arborii purtatori de microhabitate prezentau in
tulpind cavitati goale de diferite forme si dimensiuni. Prezenta acestui tip de
microhabitat se coreleaza pozitiv cu diametrul arborelui, altitudinea si expozitia
terenului.

Un procent de 40 % din arborii cu diametrele cuprinse intre 81-100 cm
(Kruskal-Wallis K=951,3691, p<0,01) aveau pe tulpina cel putin o cavitate
goald. Raportat la altitudinea terenului, 7,2% din arborii ce vegeteaza la peste
1000 m au fost purtatori de astfel de microhabitate, fatd de 0 % in zona 400-600
m (Kruskal-Wallis K=1,91154, p>0,05). Pe expozitia estica arborii au fost cei
mai predispusi la formarea de cavitati (Kruskal-Wallis K=3,1272, p>0,05).

Prezenta cavitatilor umplute cu apa se coreleaza pozitiv cu diametrul
arborelui si categoria functionala.

Un procent de 0,71 % din arborii cu diametre cuprinse intre 61 si 80 cm
erau purtitori de astfel de microhabitate (Kruskal-Wallis K=0,15189, p>0,5). Tn
arboretele incadrate in categoria functionala 2-1 B, numarul arborilor cu cavitati
umplute cu apa a fost cel mai ridicat (Kruskal-Wallis K=0,0240, p>0,5).

Un procent de 1% din arborii purtdtori de microhabitate prezentau necroze
si scurgeri de sevi pe tulpini. In categoria de diametre 81-90 cm, 2% din arborii
inventariati prezentau astfel de microhabitate, valoarea ce este de 20 ori mai
mare fata de cea corespunzatoare categoriei 31-40 cm (Kruskal-Wallis
K=0,1229, p>0,5). De altfel, diametrul este singura variabild ce se coreleaza
pozitiv cu acest tip de microhabitat.

Arborii ce nu prezinta coaja pe toata suprafata tulpinei au fost cel mai des
identificati, 55 % din arborii purtitori de microhabitate au fost din aceasta
categorie. Acest tip se coreleaza pozitiv cu diametrul arborelui, stratificarea

verticala, specia, consistenta arboretului si tipul de padure.
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Tn categoriile de diametre 61-70 cm, 71-80 cm si 81-90 cm, 18% din
arborii inventariati prezentau parti din tulpina fara coaja, fatd de doar 5% in
categoria 8-20 cm (Kruskal-Wallis K= 42,2781, p<0,01).

In arboretele monostratificate 8,9% din numirul total de arbori erau
purtatori ai acestui tip de microhabitat, valoare inferioara celei de 15,3% ce a
fost constatatd 1n arboretele cu trei strate de vegetatie (Kruskal-Wallis K=
10,7253, p<0,01).

La valori ale consistentei arboretului de 0,1 si 0,2 au fost inregistrati cei
mai multi arbori cu parti din tulpind fara coaja, respectiv 30 % din totalul celor
inventariati. Aceasta valoare este de aproximativ 4 ori mai mare fata de cea
constatatd in arboretele cu consistenta plind (Kruskal-Wallis K= 19,9043,
p<0,05).

Un procent de 13,9 % din arborii speciei brad, prezentau parti din tulpina
fara coaja. Aceasta valoare este superioara celei corespunzatoare speciilor fag
(11,5%), respectiv molid (10,1%) (Kruskal-Wallis K= 7,4515, p>0,05). in
arboretele incadrate in tipul de padure 1311 - Amestec normal de rasinoase si
fag cu flora de mull, 12,2 % din arborii inventariati erau purtatori ai acestui tip
de microhabitat, urmate de cele din tipul 1211 - Molideto-bradet normal cu flora
de mull (11,5%) si cele din 1241 - Molideto-bradet pe soluri scheletice
(11,1%).

Un procent de 3% din arborii purtitori de microhabitate aveau pe
suprafata tulpinei corpuri sporifere ale ciupercilor. Acest tip se coreleaza pozitiv
cu diametrul si specia arborelui, dar si cu panta terenului.

Arborii cu diametre cuprinse intre 81 si 90 cm au fost cei mai predispusi
la formarea de astfel de microhabitate. Un procent de 2,2 % dintre acestia
prezentau pe suprafata tulpinei corpuri sporifere ale ciupercilor. Acest tip de
microhabitat nu a fost identificat pe arborii cu diametre cuprinse intre 8 si 20 cm

(Kruskal-Wallis K= 0,3631, p>0,05).
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Un procent de 1,1 % din arborii speciei fag aveau pe tulpina corpuri
sporifere ale ciupercilor. Aceasta valoare este superioara celei corespunzatoare
speciilor brad (0,4%), respectiv molid (0,1%) (Kruskal-Wallis K= 0,7109,
p>0,05). Raportat la panta terenului, corpurile sporifere ale ciupercilor au fost
cel mai des identificate pe arborii ce vegeteaza pe terenuri cu inclinarea cuprinsa
intre 0 si 15° (Kruskal-Wallis K= 0,0512, p>0,05).

Un procent de 5% din arborii purtatori de microhabitate aveau tulpina
acoperita partial sau total de licheni. Acest tip se coreleaza pozitiv cu diametrul
si specia arborelui, dar si cu expozitia terenului.

Arborii cu diametre cuprinse Intre 71 si 80 cm au fost cei mai predispusi
la formarea de astfel de microhabitate. Un procent de 2,7 % dintre acestia
prezentau licheni pe suprafata tulpinei. Acest tip de microhabitat nu a fost
identificat pe arborii cu diametre cuprinse intre 8 si 20 cm (Kruskal-Wallis K=
0,9384, p>0,05).

Un procent de 2,6 % din arborii speciei fag, aveau tulpina acoperita partial
sau total cu licheni. Aceastd valoare este superioara celei corespunzatoare
speciilor brad (0,1%), respectiv molid (0,08%) (Kruskal-Wallis K= 1,9379,
p>0,05).

Discutii

Arborii purtdtori de microhabitate au fost identificati intr-un numar mare
pe suprafata studiata, respectiv 48 arbori/ ha, numar ce este superior valorilor
recomandate Tn literatura de specialitate (2-4 arbori/ha) (Gosselin et al. 2006).
Distributia acestora pe tipuri de microhabitate este variabila, arborii ce nu
prezintd coaja pe toatd suprafata tulpinei fiind cel mai des identificati, lucru ce
poate fi explicat atat prin prisma unor cauze naturale (expunerea brusca la soare,
factori biotici etc.), cat si exploatarii incorecte a lemnului.

Dintre toate speciile inregistrate pe suprafata studiata, fagul s-a dovedit a
fi specia cea mai predispusda la formarea de microhabitate, 26% din arborii

acestei specii prezentau cel putin un tip de microhabitat, concluzie la care s-a
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ajuns si cu ocazia altor cercetari (Vuidot et al 2011, Larrieu si Cabanettes 2012,
Larrieu et al 2012).

Un procent de 50 % din arborii cu diametrul de peste 70 cm erau purtatori
de microhabitate, fatd de fatd de doar 6% la cei cu diametre cuprinse intre 8 si
20 cm. Acest rezultat poate fi consecinta faptului ca arborii de mari dimensiuni
au fost expusi o mai lungd perioadd de timp factorilor ce genereaza
microhabitate (furtuni, inghet, insolatii, factori biotici etc). Rezultate similare au
fost obtinute si de catre Vuidot et al (2011), Larrieu si Cabanettes (2012), Paillet
et al (2017) in padurile de amestec din Franta, Winter si Moller (2008),
GroBmann et al (2018), Asbeck et al (2019), in padurile de fag sau cele de
amestec de fag cu rasinoase din Germania ori Michel et al (2011) in urma
studiului efectuat in padurile de duglas din statul nord-american Oregon. De
asemenea, diametrul reprezinta variabila ce a determinat variatia numarului de
arbori purtdtori de microhabitate in raport cu expozitia terenului. Prin urmare,
cei mai numerosi arbori purtdtori de microhabitate s-au Tnregistrat n arboretele
ce vegeteaza pe terenuri cu expozitie esticd, arborete care de altfel au si cel mare
diametru mediu.

Predispozitia arborilor de a forma microhabitate se amplificd o data cu
inaintarea in varsta si implicit cu cresterea in diametru a acestora. Arboretele cu
consistentda 0,1 au cea mai ridicata varsta medie (121,5 ani) si al treilea cel mai
mare diametru mediu (36,4 cm), cauza pentru care in acestea s-a inregistrat cel
mai ridicat numar de arbori purtatori de microhabitate.

Cel mai ridicat numar de arbori purtdtori de microhabitate a fost
inregistrat in arboretele incadrate in tipul de padure 1311 - Amestec normal de
rasinoase si fag cu flora de mull. Explicatia acestui rezultat este data de faptul
ca fiecare tip de microhabitat prezinta variatii particulare in raport cu speciile de
arbori. Prin urmare, cu cat numarul de specii de arbori dintr-un arboret este mai

ridicat, cu atat se amplifica si varietatea tipurilor de microhabitate, drept pentru
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diversificate din punct de vedere specific.

Prezenta fiecarui tip de microhabitat a fost determinata de diferiti factori,
dintre care diametrul arborelui reprezinta variabila caracteristica tuturor
tipurilor.

Arboretele cu mai multe strate de vegetatie sunt in general Tnaintate in
varstd si prezintd un grad de inchidere al coronamentului mai redus, ceea ce
determind modificari ale conditiilor de temperatura si umiditate ce slabesc
capacitatea de aparare a arborilor la actiunea factorilor perturbatori biotici si
abiotici (Christiansen et al., 1987). Astfel se explica numarul mai ridicat de
arbori din categoria 81-90 cm precum si a celor din arboretele cu trei strate de
vegetatie, ce prezintda pe tulpind gauri si galerii de insecte, rezultat in
concordanta si cu alte cercetari (Lobinger si Skatulla 1996, Jakus 1998, Becker
si Schroter 2000, Akkuzu et al 2009).

Un procent de 40 % din arborii cu diametre de baza cuprinse intre 80 si
100 cm erau purtatori de cavitati goale, fata de doar 0.7% din cei cu diametre
cuprinse intre 8 si 20 cm, rezultat similar cu cel obtinut in arboretele de stejari
din statul nord-american Missouri de Allen si Corn (1990) sau in cele din Spania
de catre Robles et al (2011) ori in cele de fag de catre Campodron et al (2008).
Diametrul de bazd se dovedeste a fi cauza ce determind variatia numarului
arborilor purtatori de cavitati goale in raport cu altituinea terenului, intrucét cel
mai ridicat diametru mediu s-a Tnregistrat in arboretele ce vegeteaza la altitudini
de peste 1000 m.

Cavitatile umplute cu apa au fost cel mai frecvent intalnite pe arborii de
mari dimensiuni, cu diametre cuprinse intre 61 si 80 cm. Aceste microhabitate
sunt asociate in general cu fazele imature, (ou, larva si pupa) ale insectelor din
ordinele Coleoptera si Diptera, iar cele formate pe arborii de mari dimensiuni
pot oferi locuri de reproducere pentru speciile de amfibieni (Wells, 2010). Tn

arboretele incadrate in categoria functionalda 2-1B, arborii ce prezentau pe
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tulpind cavitati umplute cu apa au fost cei mai numerosi, motivat probabil si de
faptul ca prezenta fagului in compozitia acestor arborete a fost cea mai ridicata,
specie predispusa la formare de astfel de microhabitate (Kitching 1971, Vaillant
1978, Larrieu si Cabanette 2012).

Arborii cu parti din tulpind fard coajda au fost in proportie de 78% din
speciile molid si brad. Acest lucru poate fi si o consecintd a faptului ca,
primavera, datoritd cantitatii reduse de hrana, ursul indeparteaza cu ghearele
scoarta arborilor de rasinoase pentru a ajunge la seva din tesuturile vasculare ale
arborelui, pe care o consumad datoritd cantitdtii ridicate de glucide din
compozitia acesteia (Kimball et al, 1998). Rezultat similar a fost obtinute si in
urma altor cercetari efectuate in Europa (Kunovac et al 2008, Zysk-Gorczynska
et al 2016), Statele Unite ale Americii (Noble si Meslow, 1998) sau Japonia
(Yamada si Fujioka 2010). De asemenea, rezinajul, practicat in trecut pe scard
larga in tara noastra, poate fi o altd cauza pentru care tulpina unor arbori de
rasinoase nu prezintd coaja pe toatd suprafata (Damaceanu et al, 1970).

Numarul arborilor cu parti din tulpina fara coaja a fost mai ridicat in
categoriile mari de diametre (61 — 90 cm), datorita expunerii pe o perioada mai
lungd a acestor arbori la actiunea factorilor ce favorizeazd formarea de astfel de
microhabitate. Rezultat in concordanta si cu cel obtinut de catre Michel et al
(2011), sau Winter et al (2014).

Varsta se dovedeste a fi factorul hotarator in variatia numarului de arbori
cu parti din tulpinad fard coajd in raport cu consistenta arboretului si tipul de
padure. Astfel, in arboretele cu consistenta 0,1, in care prezenta acestui tip de
microhabitat s-a dovedit a fi cea mai numeroasa, varsta medie este de 123,5 ani,
pe cand in cele cu consistenta plind varsta este de 82 de ani. De asemenea, cele
incadrate in tipul de padure 1311 - Amestec normal de rasinoase si fag cu flora
de mull, sunt cele mai inaintate in varsta (123 ani), iar diametrul mediu este cel

mai ridicat (41,5 ani), fata de arboretele corespunzatoare tipului 1214 — Molideto
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— bradet cu flora de mull pe soluri gleizate, unde varsta este de 35 de ani si
diametrul mediu masoara 14,9 cm.

De mentionat este si faptul ca arborii purtatori de astfel de microhabitate
au Tnregistrat cel mai redus diametru mediu (41 cm), consecinta a faptului ca au
fost inventariati Tn arboretele cu cea mai redusd varstd medie, respectiv de 106
ani, comparativ cu cele in care au fost constatate restul de 6 tipuri de
microhabitate.

De asemenea, speciile de cervidae se hranesc cu coaja arborilor cu
precadere in anotimpul rece datorita resurselor limitate de hrana din aceasta
perioada (Ichim 1964, 1975, 1990, Vlad 2002, Ueda et al. 2002). Probabilitatea
arborilor tineri de a fi ,,atacati” de aceste mamifere scade o datd cu cresterea in
diametru a acestora (Akashi si Terazawa 2005, Vospernik 2006).
Digestibilitatea, nivelul de nutrienti, continutul de fibre si apa mai ridicate a cojii
arborilor tineri sunt factorii determinanti (Gill 1992, Prie 1997).

Arborii purtatori de corpuri sporifere ale ciupercilor saprofite, precum si
cei cu tulpina acoperita de licheni au fost in cea mai mare parte din categoria
celor de mari dimensiuni (71-90 cm). Tn cazul celor cu corpuri sporifere,
rezultatul este o consecinta a faptului ca, odatd cu inaintarea in varsta si implicit
cu cresterea in diametru, vitalitatea arborilor scade, drept pentru care
vulnerabilitatea acestora la actiunea factorilor biotici (inclusiv ciuperci) si
abiotici creste. Acest rezultat este Tn concordanta cu cel obtinut de Michel si
Winter (2009), Vuidot et al.(2011), Larrieu et al., (2012) sau Regnery et al.
(2013). In cazul celor cu tulpina acoperitd de licheni, variatia acestui tip de
microhabitat n raport cu diametrul arborelui poate fi o consecintd a schimbarii
proprietatilor fizice si chimice al scoartei o datd cu Tnaintarea in varstd a
arborelui (Bates si Brown, 1981), dar si a faptului ca microclimatul din interiorul
crapaturilor scoartei arborilor, mai proeminente la varste inaintate, este mai
favorabil dezvoltarii speciilor de licheni (Ranius et al, 2008). Arborii din

speciile de rasinoase au prezentat o predispozitie mai scazutd la formarea de
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corpuri sporifere ale ciupercilor precum si la dezvoltarea populatiilor de licheni
pe tulpind comparativ cu foioasele, rezultat ce este in concordanta si cu cel

obtinut de catre Regnery et al. (2013).

5.2.1.7 Zone deschise
La nivel de unitate amenajistica, acest factor nu a atins valorile de prag

stabilite prin metodologia de calcul a indicelui, drept pentru care nota acordata a

fost 0 in toate situatiile.

5.2.2. Factori stationali
5.2.2.1. Continuitatea in timp a padurii
In unititile amenajistice destinate hranei vanatului nota acordati acestui

factor a fost 0, 1ar in restul cazurilor nota atribuita a fost cea maxima.

Analizand Amenajamentul Unitatii de Productie II Ursoaia” editia 2009,
rezultd faptul cd, pana la constituirea in 1783 a Fondului Bisericesc din
Bucovina, arboretele nu erau administrate si nu erau parcurse in mod organizat
cu lucrari silviculturale, se extrdgeau prin taieri doar arborii de rasinoase
valorosi necesari diverselor intrebuintari. Dupd acest an, padurile au trecut in
administrarea Fondului Bisericesc din Bucovina. Tncepand cu anul 1890 au
aparut amenajamentele silvice, ce au reglementat gospodarirea rationald si
organizata a padurilor. Lucrarile efectuate in aceastd perioada au fost taierile
successive cu 3-5 interventii, bazate pe regenerare naturala.

Tn baza Constitutiei adoptate in anul 1948 toate padurile trec in
proprietatea statului. Prin lucrarile ulterioare de amenajare din 1950, 1956, 1968,
1979, 1988 si1 1999 se stabilesc ca baze de amenajare: regimul codrului,
tratamentul tdierilor successive, combinate, progresive sau cvasigradinarite,
taieri de transformare spre gradindrit, taieri rase doar in arboretele de molid
pure, ciclul variabil de 110 la 120 de ani.

Astfel se constata cd arboretele studiate sunt parte a unui masiv forestier

intins, cu istorie de sute de ani, a caror continuitate, in timp a fost asigurata prin
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aplicarea tratamentelor ce promoveaza regenerarea naturald a arboretelor cu
perioade lungi de regenerare.

Acest fapt a influentat desigur nivelele biodiversitatii in fiecare parcela.
Desi au fost prevazute lucrari menite sd asigure perenitatea padurii prin
respectarea principiului continuitdtii, aplicarea diferentiatd a lucrdrilor,
combinatd cu manifestarea unor perturbari a influentat distributia valorilor

indicatorilor de biodiversitate la nivel local.

5.2.2.2. Habitatele acvatice
Habitatele acvatice sunt biotopuri care vin sa schimbe monotonia

peisajului forestier, in sensul ca organismele ce trdiesc in aceste zone difera ca
specii si ca functie de restul padurii. De aceea prezinta un interes deosebit pentru
evaluarea nivelului biodiversitatii.

Acestea au fost identificate Tn 127 de suprafete de proba din totalul celor
parcurse. In 125 dintre acestea a fost Tnregistrat un singur tip, respectiv curs de
apa sau zona inmlastinati, in aceste situatii nota acordati fiind 2. In cele 2
suprafete ramase au fost identificate simultan cele doua tipuri mentionate, fiind
acordata in aceste cazuri nota 5.

In proportie de 70% habitatele acvatice identificate in suprafetele de proba

parcurse au fost sub forma cursurilor de apa si 30% zone cu inmlastinare.

Discutii

Orografia terenului, substratul geologic si precipitatiile au favorizat
dezvoltarea unei retele hidrografice bogate si relativ deasa, de aproximativ 0,6 —
0,7 km/km?, Datoritd alimentdrii subterane intense, paraiele au apd si in
perioadele secetoase. Pe langa aceste cursuri de apa ce au caracter permanent, pe
suprafata studiatd existd o serie de alte paraie prin care apa se scurge doar in
timpul ploilor si al topirii zapezilor (Amenajamentul Unitatii de Productie II
”Ursoaia”, 2009). Zonele cu inmlastinarea sunt caracteristice terenurilor

concave.
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Prezenta habitatelor acvatice in padure are efecte favorabile asupra
speciilor de animale ce sunt legate partial sau total de existenta habitatelor
acvatice (ex. mamifere, amfibieni). De asemenea, lemnul mort aflat in
descompunere in acest mediu ofera habitat atat speciilor de animale acvatice,
amfibienilor cat si mamiferelor mici, realizdnd o ”punte de legdturd” 1intre

mediul acvatic si cel terestru (Bartels et al., 1985).

5.2.2.3. Zonele cu stancarii
Au fost identificate in 95 de suprafete de proba din totalul celor parcurse.

In functie de tipurile inregistrate, grohotisul a fost prezent in 94 din cazuri in
timp ce peretele de stancd a fost identificat intr-o singura suprafatd de
probd.Cele doua tipuri nu au fost identificate iIn mod simultan in aceeasi
suprafatd de proba. Nota 2 s-a acordat in proportie de 56% si doar in situatiile in
care zonele cu stancdarii au acoperit peste 1% din suprafata parcelei analizate.
Raportat la altitudine, zonele cu stancarii au fost semnalate la elevatii
cuprinse intre 595 m si 1090 m. Din totalul suprafetelor de proba in care au fost
identificate aceste habitate, 81% se situeaza la altitudini de peste 801 m, in timp
ce 19% sunt amplasate in intervalul altitudinal cuprins intre 595 si 800 m.
Suprafetele de proba in care au fost identificate zone cu stancarii sunt in

proportie de doar 14% in grupa I functionala.

Discutii

Zonele cu stancarii au fost identificate cu preponderentd in partea
superioara a versantilor, rezultat firesc prin prisma faptului ca in aceasta zona
panta terenului este una mai accentuata, motiv pentru care stratul de sol devine
mai subtire prin levigarea produsa de precipitatii

Lipsa acestor habitate in parcelele incadrate in grupa I functionala, este
motivatd de faptul in aceastd grupa sunt incluse in proportie de 80% arboretele
constituite ca rezervatii de seminte, categoria 1-5H, ce se constituie, ca regula

generald, din arboretele cele mai valoroase sub aspectul calitatii, productivitatii
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precum si a rezistentei la perturbari (O.M. 945, 2012). Aceste caracteristici le
dobandesc doar populatiile de arbori ce vegeteaza in zonele in care conditiile de
sol, respectiv aprovizionare cu azot si alte elemente nutritive, aciditatea,
regimul de umiditate si volum de sol fiziologic util, sunt dintre cele mai

favorabile dezvoltarii vegetatiei forestiere.

5.3.Variatia indicelui IBP
Nivelul biodiversitatii, a avut valoarea 62,85% si a fost foarte scazut in 45

de u.a. —uri (137,7 ha), scazut in 9 u.a.-uri (21 ha), mediu in 33 u.a. — uri (507,2
ha) si ridicat in 8 u.a. — uri (92,6 ha) (figura 34).

® Foarte scazut
B Scazut

= Mediu

m Ridicat

Figura 34. Distributia suprafetei inventariate pe niveluri de biodiversitate
Influenta factorilor stationali asupra biodiversititii a avut valoarea

maxima 51,1%, in 3 unitati amenajistice (1,9 ha) influenta fiind nula, iar in 92

dintre acestea (756,6 ha) a fost una importanta (figura 35).

® Nula

B Importanta

Figura 35 Distributia suprafetei inventariate in functie de influenta
factorilor stationali asupra biodiversitatii
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Nivelul biodiversitatii precum si influenta factorilor stationali asupra
biodiversitatii nu au aceeasi valoare pe suprafata analizatad. Repartizarea
valorilor factorilor ce definesc Indicele Biodiversitatii Potentiale, pe suprafata
analizata este neuniformd, distributia acestora fiind dependenta de
caracteristicile structurale ale fiecdrui arboret in parte, dar si de conditiile
stationale existente.

S-au realizat regresii pentru a determina atat variabilele de care depinde
nivelul biodiversitatii cat si dimensiunea acestei influente.

Nivelul biodiversitatii se coreleazd pozitiv cu varsta arboretului, tipul de
structurd, tipul de ecosistem si categoria functionald, legdtura existentd intre
variabila dependenta si cele independente fiind foarte puternica (R=0,85). Din
punct de vedere al legaturilor statistice nregistrate intre variabile, acestea sunt
de doua tipuri: (1) semnificativa (p<0,05) intre nivelul biodiversitatii si tipul de
structura, tipul de ecosistem si categoria functionala si (ii) inalt semnificativa
(p<0,001) intre nivelul biodiversitatii si varsta arboretelor (tabelul 19).

Tabelul 19. Analiza multivariata a factorilor de influenta a nivelului

biodiversitatii
Coefficients Standard t Stat P-value
Error

-22,720855 | 13,843172 | -1,6413041 | 0,10443
Varsta 0,3188639 | 0,0283419 | 11,2506298 | 1,63E-18
Tip structura 7,31278939 | 3,1011737 | 2,35807154 | 0,020666
Tip ecosistem -0,0077883 | 0,0029263 | -2,6615433 | 0,009299
Consistenta -4,2244610 | 6,5289825 | -0,6470321 | 0,519355
Categoria 2,67663098 | 1,3613782 | 1,96611857 | 0,052549
functionala
Distanta 0,00659517 | 0,0044216 | 1,49158366 | 0,13951
Altitudinea
medie 0,01125751 | 0,0169388 | 0,66459953 | 0,508106
Panta 0,2998432 | 0,2096558 | 1,43016908 | 0,156334
Expozitia -0,1122531 | 0,7592944 | -0,1478387 | 0,88282
R? 0,728270465
R 0,85338764
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NB =0,318V+7,31TS-0,007TE+2,67CF-22,72 (23)
unde: NBreprezintd nivelul biodiversitatii, TS semnifica tipul de structura,

TEsimbolizeaza tipul de ecosistem si CF exprima categoria functionala.

5.3.1. Influenta varstei asupra nivelului biodiversitatii
Varsta arboretelor analizate este cuprinsa intre 10 si 165 de ani. Nivelul

biodiversitatii variaza, fiind unul foarte scazut in cele din clasele de varsta I
(15,33%), a ll-a (13,96%), a Ill-a (19,12%) si a IV-a (14,28%), scazut in
arboretele din clasa a V-a de varsta (31,42%) si mediu in cele cu varsta cuprinsa
intre 101 si 120 de ani (42,04%), respectiv de peste 120 de ani (53,30%) (figura
36). Diferenta dintre valorile inregistrate este semnificativa din punct de vedere

statistic (Kruskal-Wallis K=299,8735, p<0,001).
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Figura 36. Nivelul biodiversitatii in functie de varsta arboretelor

Valoarea biodiversitatii calculatd prin utilizarea Indicelui Biodiversitatii
Potentiale se coreleaza pozitiv cu varsta arboretului. Nivelul de corelatie dintre
cele doua variabile este foarte puternic din punct de vedere statistic (R=0,8133)
(figura 37).

Indicatorii variabilitatii au aratat faptul ca, in ultima clasa de varsta
nivelul mediu al biodiversitatii a avut valoarea de 53,30%, comparativ cu clasa
0-20 de ani, Tn care valoarea medie a fost de 13,25%. De asemenea, variatiile

nivelului biodiversitatii au fost mai reduse pentru arboretele cu véarsta de peste
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120 de ani, fata de cele din categoria 0-20 ani. Toate acestea releva faptul ca
arboretele Tnaintate in varsta sunt omogene din punct de vedere al factorilor ce

intra in formula de calcul al nivelului biodiversitatii.

R2=0.6616
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Figura 37. Graficul de corelatie dintre nivelul biodiversitatii si varsta
arboretelor
Tabelul 20. Valorile indicatorilor variabilitatii calculate pentru nivelul

biodiversitatii in functie de vdrsta arboretelor (%)

Clasa de varsta
Indicator 0-20 | 2140 | 41-60 | 61-80 | 81-100 |101-120 | >120
Minima 000 | 000 | 1429 | 1429 20 1428 | 1142
Maxima 5714 | 2000 | 42.86 | 14.29 4285 6285 | 6285
Amplitudinea | -0, | 5000 | 2857 | 0,00 22.86 4857 | 5143
de variatie
Media 1325 | 1397 | 1912 | 1429 31.42 4204 | 5330
Varianta | 198,67 | 3356 | 93.04 | 0,00 26122 | 29441 | 1130
Abaterea | 1400 | 546 | 927 | 000 11.43 1653 | 1046
standard
Coeficientul | 10396 | 3910 | 4847 | 0,00 36.36 3933 | 19,63
de variatie

5.3.2. Influenta tipului de structura asupra nivelului biodiversitatii
Au fost identificate un numar de 77 arborete (506,3 ha) cu structura relativ

— echiena si 15 (250,3 ha) cu structura relativ — pluriend (figura 38). Datorita

71



faptului ca regenerarea arboretelor s-a realizat prin aplicarea de tratamente cu

taieri repetate (succesive si progresive), NU S-au constatat pe suprafata studiata

arborete echiene si pluriene.

m Relativ echien

m Relativ plurien

Figura 38. Distributia suprafetei inventariate in functie de tipul de
structura al arboretelor

In functie de tipul de structuri, dupid cum era de asteptat, nivelul
biodiversitatii este unul scazut in arboretele relativ echiene (29,72%) si mediu n
n cele relativ pluriene (51,80%) (p<0,001) (figura 39).
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Figura 39. Nivelul biodiversitatii in functie de tipul de structura
Valoarea biodiversitatii calculatd prin utilizarea Indicelui Biodiversitatii

Potentiale se coreleazd pozitiv cu tipul de structurd al arboretelor. Nivelul de
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corelatie dintre cele doua variabile este unul rezonabil din punct de vedere

statistic (R=0,4598) (figura 40).
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Figura 40. Graficul de corelatie dintre nivelul biodiversitatii si structura
arboretelor

Indicatorii variabilitatii au indicat faptul cd in arboretele cu struturd relativ
pluriend valorile minima si medie a nivelului biodiversitatii au fost superioare
celor constatate in arboretele relativ echiene. De asemenea, variatiile nivelului
biodiversitatii au fost mai reduse in prima categorie (CV=22,14%) (tabelul 21).

Tabelul 21. Valorile indicatorilor variabilitatii calculate pentru nivelul

biodiversitatii in functie de tipul de structura (%)

Indicator Relativ | Relativ
Echien | Plurien
Minima 0,00 28,57
Maxima 62,86 62,86
Amplitudinea | ¢, g5 | 34 5
de variatie
Media 29,72 51,81
Varianta 414,66 | 140,95
Abaterea
standard 20,23 11,47
Coeficientul | go 57 | 9214
de variatie
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5.3.3. Influenta tipului de ecosistem asupra nivelului biodiversitatii
Variatia nivelului biodiversitatii pe tipuri de ecosisteme este

semnificativa din punct de vedere statistic (p<0,001)(figura 43).

In functie de tipul de ecosistem, nivelul biodiversititii a avut cea mai
redusa valoare medie, de 9,84% in arboretele Tncadrate in tipul de ecosistem
2228 - Molideto - bradet, inalt productiv, cu mull moder, pe soluri brune, brune
- luvice, brune acide, brune feriiluviale, gleizate, mezo- si oligomezobazice,
hidric excedentare in profunzime, cuOxalis — Pleurozium, iar cea mai ridicata,
de 50,20%,a fost corespunzatoare tipului2316 - Molideto — fageto - bradet, inalt
si mijlociu productiv, cu mull (mull - moder), pe soluri brune tipice, rendzinice
si luvice, eu - si mezobazice sau brune feriiluviale, oligomezobazice, hidric bine
echilibrate, cu Oxalis — Dentaria — Asperula (figura 41).
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Figura 41. Nivelul biodiversitatii in functie de tipul de ecosistem

Valoarea biodiversitatii calculatd prin utilizarea Indicelui Biodiversitatii
Potentiale se coreleaza pozitiv cu tipul de ecosistem. Nivelul de corelatie dintre
cele doua variabile este unul slab din punct de vedere statistic (R=0,2092)
(figura 42).
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Figura 42. Graficul de corelatie dintre nivelul biodiversitatii si tipul de
ecosistem

Indicatorii variabilitatii au indicat faptul ca in arboretele corespunzatoare
tipului de ecosistem 2316 valoarea medie a nivelului biodiversitatii a fost cea
mai ridicatd. Datoritd esantionajului redus, respectiv numar scazut de arborete,
coeficientii de variatie a1 nivelului biodiversitatii arboretelor incadrate in tipurile
de ecosistem 2237, 3226 si 3316 au fost cei mai scazuti. Exceptind aceste
situatii, Tn arboretele corespunzatoare tipului 2316, nivelul biodiversitatii a
prezentat cea mai redusa variatie (CV=25,79%) (tabelul 22). Analiza influentei
tipului de ecosistem asupra biodiversitatii arata cd, desi productivitatea este
echivalentd pentru toate aceste ecosisteme, ceea ce induce diferente este
variabilitatea distributiei speciilor. Participarea diferitd a celor trei specii (molid,
brad, fag) la formarea amestecurilor, modul lor de grupare, face ca diferentierile
intre tipurile de ecosisteme sa fie evidente din punct de vedere statistic.

Tabelul 22. Valorile indicatorilor variabilitatii calculate pentru cele 6

tipuri de ecosisteme

Tip de ecosistem

Indicator 2216 2228 2237 2316 3226 3316
Minima 0,00 0,00 14.29 14.29 34.29 20,00
Maxima 62.86 14.29 14.29 62,86 62,86 28,57
Amplitudineade | o) o 14,29 0,00 4857 | 2857 857
variatie
Media 32,79 9.84 14.29 50,20 4857 2429
Varianta 424,45 39,00 0 180,49 | 204,08 36,73
Abaterea 20,44 5,89 0,00 12,95 11,66 4,29
standard
Coeficientulde | ¢, 35 50,83 0,00 2579 24,01 17,65
variatie
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5.3.4. Influenta zonarii functionale asupra nivelului biodiversitatii
Analizata la nivel de grupa functionald, diferenta dintre valorile medii ale

biodiversitdtii, corespunzatoare grupelor I si a l1-a, este semnificativa din punct
de vedere statistic (p<0,01).Arboretele din grupa | au un nivel mediu al
biodiversitatii (41,58%), iar cele din grupa a ll-a un nivel scazut (31,31%).

In functie de categoria functionali, valorile medii ale nivelului
biodiversitatii variaza de la 28,57% pentru categoria 1-21 pana la 57,55% pentru
1-5H (p<0,05)(figura 43).
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Figura 43. Nivelul biodiversitatii in functie de categoria functionala
Nivelul de corelatie dintre nivelul biodiversitatii calculat prin utilizarea
Indicelui Biodiversitatii Potentiale si categoria functionala a arboretelor este

unul slab din punct de vedere statistic (R=0,1459) (figura 44).
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Figura 44. Graficul de corelatie dintre nivelul biodiversitatii si categoria

functionala
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Indicatorii variabilitatii acestui parametru au evidentiat faptul ca
arboretele incadrate Tn categoria functionala 1-5H — | Paduri stabilite ca
rezervatii pentru producerea de seminte forestiere si conservarii genofondului
forestier” au inregistrat cea mai ridicatd valoare minima si medie a nivelului
biodiversitatii.

De asemenea, in aceasta categorie variatiile nivelului biodiversitatii au
fost cele mai reduse (CV=7,70%) (tabelul 23). Rezultatul indica faptul ca
vegetatia forestiera din aceste arborete este una omogena sub raportul vérstelor,
speciilor, structurii pe verticala si orizontala precum si al lucrarilor aplicate.

Tabelul 23. Valorile indicatorilor variabilitatii calculate pentru cele

patru categorii functionale (%)

Categoria functionala

Indicator 1-2A | 1-21 | 1-5H | 2-1B
Minima 14,29 | 28,57 | 48,57 | 0,00
Maxima 62,86 | 28,57 | 62,86 | 62,86
Amplitudinea | o 57 | 00 | 1429 | 62,86
de variatie
Media 31,71 | 28557 | 57,55 | 31,31
Varianta 467,03 | 0,00 | 22,93 | 422,13
Abaterea | g 50 | 000 | 443 | 2041

standard
Coeficientul
de variatie

64,65 | 0,00 | 7,70 | 6517

Discutii

Valorile medii mai ridicate ale biodiversitatii inregistrate in parcelele
incadrate in grupa I functionald, in special in cele din categoria functionala 1-5
H - Paduri stabilite ca rezervatii pentru producerea de seminge forestiere §i
conservarea genofondului forestier (T Il), sunt o consecinta a masurilor de
management aplicate padurii de-a lungul timpului. Tn aceste parcele nu este
reglementat procesul de productie, nu este stabilitd o varsta a exploatabilitatii,
iar lucrarile s-au rezumat doar la executarea taierilor de conservare (O.M. 945,
2012), drept pentru care arboretele au avut 0 dezvoltare mai complexa. Aceste
caracteristici au influentat atdt conditiile de mediu din arboret (lumina,
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umiditate, temperaturd) (Standovar et al.2006), dar si prezenta lemnului mort, a
arborilor de mari dimensiuni si a microhabitatelor. Rezultatul este Tn
concordanta cu cele obtinute de Spies si Franklin (1991), Lei (2009) sau Harper
et al. (2003) in urma studiilor efectuate in padurile douglas si tsuga din statele
nord-americane Washington si Oregon precum si in cele de molid din regiunile
canadiene New Brunswick, Quebec si Ontario.

Arboretele relativ-pluriene au inregistrat un nivel al biodiversitatii de
51,8%, iar cele relativ-echiene de 29,8%. Aceasta fluctuatie este data de
diferenta de varsta de 50,8 ani existenta intre cele doua categorii de arborete prin
care sunt induse deosebiri de structurd verticald si orizontala.

Nivelul ridicat al biodiversitatii in arboretele multispecifice, incadrate in
tipul de ecosistem 2316, este firesc intrucat biodiversitatea asociata arborilor
variaza in functie de specie, dar va creste o datd cu cresterea numarului de specii
de arbori ce compun arboretul (Gosselin et al., 2004). Astfel, prezenta foioaselor
in amestec cu rasinoasele este favorabild, acestea fiind caracterizate printr-un
potential biologic mai ridicat (Branquart si Liégeois, 2005). Hagar (2007),
constatd cd un numar de 78 de specii de vertebrate folosesc pentru hrand sau
addpost speciile de foioase din compozitia arboretelor de rasinoase din statele
nord-americane Oregon si Washington. S-au identificat reptile (O’Neil et al.,
2001), amfibieni (Welsh si Lind 1995), pasari (Lowther 2000, Gillihan si Byers
2001, Goguen si Curson 2002, Patterson si Scheuering 2003, Trail 2003) si
mamifere (Whitaker et al. 1977, Verts si Carraway 1998).

De asemenea, speciile de foioase produc o litiera de calitate superioara, ce
determinad dezvoltarea stratului ierbaceu (Wallrup et al. 2006), sunt predispuse
intr-o mai mare masura la formarea de cavitati, iar diversitatea specifica a
populatiile de plante epifite este mai ridicata (Kiraly si Odor 2010, Boch et al.
2013).
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6 Concluzii
6.1. Concluzii privind rezultatele cercetarii

Padurea este un ecosistem deosebit de complex. Diversitate biologica a
acesteia si conservarea sa aucapatat o mare importantd o data cu conferinta de la
Helsinki din 1993, ca urmare a Summitului Pamantului de la Rio de Janeiro din
1992.

Utilizarea indicilor pentru evaluarea diversitatii biologice este facila,
intrucat acestia sunt instrumente construite dintr-un numar redus de elemente ale
ecosistemului forestier, dar care se coreleaza cu numeroase alte ”’componente”
ale acestuia, a caror cuantificare se realizeaza cu dificultate.

In vederea evaluarii nivelului de suport al biodiversititii unui
arboret/suprafete de padure, se poate utiliza Indicele Biodiversitdtii Potentiale.
Calculul acestuia constad in evaluarea pe teren a unui set de zece factori ce sunt
considerati favorabili existentei biodiversitatii, Tmpartiti In doud categorii: sapte
factori dependenti (A-G) de managementul forestier si trei factori stationali (H-
J).

Nivelul biodiversitatii (factorii A-G), a avut valoarea maxima 62,85%, iar
influenta factorilor stationali asupra biodiversitatii (factorii H-J) a avut valoarea
maxima 51,1%.

Nivelul biodiversitatii s-a corelat pozitiv cu:

e varsta arboretului;

e tipul de structurd;

e tipul de ecosistem;

e categoria functionala.

Indicele Shannon calculat pe distributia diametrelor a exprimat fidel
variabilitatea structrala a arboretelor.

S-a determinat variatia spatiala, precum si valorile minime, medii si
maxime ale factorilor ce intra in formula de calcul a indicelui, atat la nivel de

unitate amenajistica cat si pentru intreaga suprafata analizata.
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in cazul dispunerii pe verticald a vegetatiei, cel mai bine reprezentat strat
a fost cel al arborilor cu indltimea de peste 20 de metri (71% din suprafatd).
Acest factor s-a corelat pozitiv cu consistenta, varsta si categoria functionala a
arboretelor.

Din punct de vedere al diversitatii specifice, compozitia generald a zonei
studiate este caracteristica padurilor de amestec de rasinoase cu fag. La nivel de
suprafatd de probd, numarul speciilor de arbori intilnite a fost cuprins intre 1 si
6, variatia fiind datoratd caracteristicilor zonale si structurale existente, drept
pentru care diversitatea specifica s-a corelat pozitiv cu consistenta, altitudinea si
expozitia terenului.

Arborii inventariati au avut diametre cuprinse intre 8 cm si 112 cm, fiind
inregistrati in medie un numar de 241 arbori/ha, iar cei cu diametre de peste 70
cm au fost Tn numar de 416, ceea ce reprezintd in medie un numar de 11
piese/ha, raportat la intreaga suprafata studiatd. Dintre acestia, 219 au fost din
specia brad, 160 molid, 35 fag, 1 larice si 1 paltin de munte. La nivel de
suprafatd de proba, numarul arborilor de mari dimensiuni a fost cuprins intre 0 si
6. Numarul arborilor de mari dimensiuni/ha s-a corelat pozitiv cu specia de
arbore, consistenta si varsta arboretului, tipul de ecosistem, grupa functionala si
altitudinea terenului.

In cazul densitatii lemnului mort la sol, pe suprafetele de probi
inventariate au fost identificate un numar total de 576 trunchiuri sau parti din
trunchiuri de arbori aflate la suprafata solului. In medie, acest rezultat reprezinta
un numar de 16 piese/ha, raportat la intreaga suprafata studiata. Acest factor s-a
corelat pozitiv cu varsta arboretului, categoria functionald, panta, altitudinea si
expozitia terenului. Din punct de vedere al lemnului mort pe picior, pe
suprafetele de proba inventariate au fost identificate in total 297 piese de lemn
mort pe picior, ceea ce reprezinta in medie un numar de 8 piese/ha,raportat la
intreaga suprafata studiatd. Prezenta lemnului mort pe picior s-a corelat pozitiv
doar cu altitudinea terenului.
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Arborii purtdtori de microhabitate au fost in numar de 1684, ceea ce
reprezinta In medie 48 de piese/ha, raportat la intreaga suprafata studiata. Dintre
acestia, 10% au fost cu galerii de insecte, 23% contineau cavitati goale, 2%
cavitati umplute cu apa, 1% prezentau necroza cu scurgeri de seva, 55% aveau
parti din tulpind fara coajd, 3% purtau corpuri sporifere ale ciupercilor saprofite
si 5% aveau tulpina acoperitd partial sau total cu licheni. Diametrul mediu al
arborilor purtdtori de microhabitate a fost de 44 cm, cu variatii de la 8 la 110 cm.
Diametrele arborilor cu parti din tulpind fard coaja au prezentat cel mai ridicat
coeficient de variatie, ceea ce indica faptul ca arbori din toate categoriile de
diametre sunt predispusi la formarea acestui tip de microhabitat. Prezenta
arborilor purtatori de microhabitate s-a corelat pozitiv cu stratificarea verticala a
arboretului, specia, consistenta, diametrul si expozitia terenului. Fiecare tip de
microhabitat s-a corelat cu diversi factori dintre carediametrul reprezinta
variabila caracteristica tuturor tipurilor.

Tn cazul zonelor deschise, acest factor nu a atins valorile de prag stabilite
prin metodologia de calcul a indicelui.

Habitatele acvatice au fost identificate Tn 127 de suprafete de proba
(17,6%) din totalul celor parcurse, fiind reprezentate in proprotie de 70% de
cursuri de apa st 30% de zone cu inmldstinare.

Zonele cu stancarii au fost identificate in 95 de suprafete de proba
(13,1%), grohotisul a fost prezent in 94 din cazuri, in timp ce peretele de stanca
a fost identificat intr-o singura suprafata de proba. Un procent de 81% se
situeazd la altitudini de peste 801 m, iar din punct de vedere al zonarii
functionale, doar 14% au fost identificate Tn grupa |I.

Indicele Biodiversitatii Potentiale a facut posibila clasificarea arboretelor
intr-o ordine crescdtoare in functie de nivelul biodiversitatii, incepand cu cele
tinere, pure, monospecifice, echiene, incadrate in grupa a ll-a functionala si
culminand cu cele din grupa I, mai complexe din punct de vedere structural.

Nivelul biodiversitatii a avut o valoare medie de 32,27%.
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in functie de influenta factorilor stationali asupra biodiversitatii, parcelele
au fost clasificate in ordine crescatoare. Influenta a fost nuld in cele destinate
hranei vanatului, lipsite de vegetatie forestiera, in care continuitatea in timp a
padurii nu a fost asiguratd, iar habitatele acvatice si zonele cu stancarii nu au
fost identificate. Influenta factorilor stationali asupra biodiversitatii a fost
importanta Tn parcelele Tn care continuitatea s-a manifestat in decursul timpului,
respectiv suprafata de teren era acoperitda cu arbori proveniti din regenerari
naturale, iar cele doua tipuri de habitate (acvatice si zone cu stancarii) au fost
constatate punctual pe suprafata parcelelor. Influenta factorilor stationali asupra
biodiversitdtii a fost una importantd, valoarea medie pe suprafata studiata fiind
de 35,54%.

Rezultatele obtinute pot fi analizate pe perioade mai lungi, fiind posibila
si studierea factorilor ce pot fi ameliorati, prin lucrari silvice, in decursul
timpului, desigur aceastd ameliorare se poate realiza doar in masura in care nu
contravine normelor si legislatiei in vigoare privitoare la gospodarirea fondului

forestier.

6.2. Aplicabilitatea practica a rezultatelor obtinute
Factorii dependenti de managementul forestier pot fi ameliorati in vederea

mentinerii si cresterii nivelului biodiversitatii. Aceasta actiune se poate realiza in
masura in care acest lucru nu contravine prevederilor legale si nu afecteaza
starea arboretelor. Astfel, se impune promovarea regenerarii naturale prin
aplicarea tratamentelor cu tdieri repetate, ce creeaza diversitate din punct de
vedere al dispunerii pe verticald a vegetatiei.

Sustinerea arboretelor de amestec formate din speciile de arbori ce au
constituit tipul natural fundamental de padure este o altd masura ce conduce la
mentinerea si ulterior cresterea nivelului biodiversitatii forestiere.

Promovarea lemnului mort de mari dimensiuni se poate realiza o data cu
punerea in valoare a masei lemnoase, cand se vor mentine in padure o parte din
exemplarele uscate pe picior cat si cele doborate la suprafata solului.
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Sustinerea numarului de arbori de mari dimensiuni se poate realiza prin
promovarea speciilor autohtone de arbori, cel mai bine adaptate conditiilor
stationale si de mediu, ce au capacitatea de a ajunge la mari dimensiuni,
respectarea prevederilor amenajamentelor silvice prin aplicarea taierilor de
regenerare la varsta corespunzatoare ciclului de productie. De asemenea se
impune aplicarea cu responsabilitate a taierilor de igiend prin extragerea
arborilor rau conformati, rupti si doborati din arboretele incadrate in grupa |
functionald, in care procesul de productie a masei lemnoase nu este reglementat.

Se impune ca lucrarile aplicate in arborete sd fie realizate astfel incat sa se
asigure si pastrararea unui numadr suficient de arbori purtatori de microhabitate
care sd permitd armonizarea cerintelor de ordin ecologic cu social economice
atribuite arboretelor in cauza.

Mentinerea in stare corespunzitoare a terenurilor destinate hranei
vanatului ca zone deschise in interiorul masivelor forestiere prin curdtarea
permanenta a acestora de vegetatia forestiera instalatd, este o altd masura ce
influenteaza nivelul biodiversitatii  forestiere. De asemenea, limitarea
pasunatului pe aceste terenuri favorizeaza fauna forestiera.

Daca asupra tuturor factorilor dependenti de managementul forestier
factorul de decizie are capacitatea de a interveni in vederca ameliorarii lor,
asupra celor stationali, respectiv a habitatelor acvatice si a zonelor cu stancarii,
se poate actiona doar in directia conservarii lor pentru ca influenta acestora
asupra biodiversitatii sa nu se reduca.

Astfel, protectia habitatelor acvatice existente in ecosistemul forestier se
poate realiza printr-o exploatare corespunzatoare a lemnului, pe trasee ce nu se
intersecteaza cu acestea, decat in situatii exceptionale. Conservarea zonelor cu
stancarii presupune aplicarea corecta a taierilor de ingrijire, igiena si regenerare,
astfel incat arboretul ramas sa isi manifeste cu maxima eficacitate functiile de
protectie impotriva eroziunii, alunecarilor de teren, caderilor de stanci, pietre si

grohotis.
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Continuitatea in timp a etajului arborescent pe o suprafatd se asigura
printr-o aplicare corespunziatoare a tratamentelor cu interventii repetate, ce
promoveazd regenerarea naturala. Astfel, tdierile succesive, progresive,
gradindrite sau combinatiile acestora, determind o acoperire continud in timp si
spatiu a terenului cu vegetatie forestierd, iar functiile atribuite arboretelor se
exercitd fara interupere.

Rezultatele obtinute sunt utile si in contextul in care suprafata de padure
analizata este certificata cu Standardul de Certificare FSC®. S-a identificat foarte
precis atat, cantitatea de lemn mort pe picior sau doborat la suprafata solului/ha,
numarul arborilor purtdtori de microhabitate/ha, precum si numarul arborilor de
mari dimensiuni/ha. De asemenea, s-au identificat si habitatele marginale:

zonele umede si cele cu stancarii.

6.3. Contributii personale
Studiul a fost realizat asupra vegetatiei forestiere din bazinul hidrografic

al paraului Ursoaia, de pe raza Unitatii de Productie II “Ursoaia” din cadrul
Ocolului Silvic Frasin, subunitate a Directiei Silvice Suceava, pe o suprafata de
758,5 ha cuprinsa 1n 95 de unitati amenajistice heterogene sub raportul speciilor,
al varstelor, al structurii pe verticala si orizontald, al lucrarilor aplicate, al
conditiilor stationale pe care vegetatia se dezvolta, precum si al functiilor
atribuite arboretelor.

S-a implementat pentru prima datd 1n Romania metodologia de calcul a
Indicelui Biodiversitatii Potentiale, fiind amplasata, prin pozitionarea satelitara,
0 retea de inventariere compusa dintr-un numar de 721 de suprafete de proba, de
de forma circulard, cu o suprafatd de 500 m? fiecare. Drept urmare, rezultatele
obtinute au caracter de noutate In tara noastra.

Valoarea biodiversitatii s-a calculat la nivel de suprafata de proba, la nivel
de unitate amenajisticd precum si pentru intreaga intreaga suprafata studiata. S-
au realizat ulterior regresii pentru a determina factorii de care depinde nivelul

biodiversitdtii, precum si masura in care acestia il influenteazd. Astfel, s-a
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studiat corelatia existentd intre nivelul biodiversitétii si varsta arboretului, tipul
de structura, tipul de ecosistem si categoria functionala.

S-au determinat si influenta factorilor stationali asupra biodiversitatii, atat
la nivel de suprafata de proba si parceld, cat si la nivelul intregii suprafete
analizate.

S-au definit si valorile Indicelui Shannon, calculat pe distributia
diametrelor pentru fiecare suprafatd de proba, cat si pentru fiecare unitate
amenajistica. Valorile acestuia s-au comparat ulterior cu cele ale nivelului
biodiversitatii, fiind testata astfel reprezentativitatealndicelui Shannon pentru
modelarea Indicelui Biodiversitatii Potentiale.

S-a determinat variatia spatiald, precum si valorile minime, medii si
maxime ale factorilor ce intra in formula de calcul a indicelui, atat la nivel
suprafatd de proba, de unitate amenajisticd, cat si raportat la Intreaga suprafata
analizata. S-au realizat ulterior regresii pentru a determina variabilele de care
depind factorii, precum si masura in care acestea i1 influenteaza.

In cazul dispunerii pe verticald a vegetatiei, s-a analizat si evidentiat
relatia corelativa existentd intre acest factor si consistenta, varsta respectiv
categoria functionald a arboretelor.

in timpul lucrérilor de teren arborii au fost inventariati sub raport specific
si dimensional. Din punct de vedere al diversitatii specifice, s-a evaluat
compozitia generald a zonei analizate, iar ulterior s-a studiat relatia de
dependenta dintre acest factor si consistenta, altitudinea, expozitia terenului.

S-a realizat distributia numarului de arbori pe categorii de diametre, iar
ulterior s-a calculat diametrul mediu al arborilor inventariati, pe Specii, pe grupe
si categorii functionale. S-a determinat numarul arborilor cu diametrul de baza
de peste 70 cm, atat general cat si defalcat pe specii. A fost studiatd legatura
corelativd dintre numarul arborilor de mari dimensiuni $i consistenta, varsta
arboretului, tipul de ecosistem, grupa functionald, altitudinea terenului si specia

de arbore.
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S-a determinat densitatea lemnului mort pe picior si doborat la suprafata
solului, fiind prezentate valorile medii la hectar pentru fiecare unitate
amenajistica si pentru intreaga suprafatd studiatid. S-au evidentiat si analizat
legaturile de dependentd existente intre densitatea lemnului mort si Varsta
arboretului, categoria functionala, panta, altitudinea si expozitia terenului.

Fiecare arbore inventariat in teren a fost analizat din punct de vedere al
prezentei microhabitatelor. S-a prezentat numarul mediu la hectar si pentru
fiecare unitate amenajistica. Ulterior acesti arbori au fost defalcati pe tipuri de
microhabitate, specii si categorii de diametre. S-a analizat corelatia dintre
numarul de arbori purtdtori de microhabitate si stratificarea verticald a
arboretului, specia, consistenta, diametrul si expozitia terenului. Pentru fiecare
tip de microhabitat a fost studiata relatia de dependentd dintre acesta si factorii
de influenta.

Suprafata studiatd a fost analizatd si din punct de vedere al prezentei
zonelor deschise. Acest factor nu a atins valorile de prag stabilite prin
metodologia de calcul a indicelui.

Din punct de vedere al factorilor stationali, in fiecare suprafata de proba,
habitatele acvatice precum si zonele cu stancdrii au fost identificate si
cuantificate pe categorii.

S-au realizat reprezentari grafice cu scopul de a evidentia distributia
spatiala a valorilor factorilor prin care se defineste indicele, nivelul
biodiversitdtii precum si influenta factorilor stationali asupra biodiversitatii.

Toate rezultatele obtinute in urma cercetarilor au fost comparate, analizate
critic si in detaliu cu cele ale altor studii de specialitate efectuate in diferite zone
ale globului.

Promovarea biodiversitatii trebuie sd devind unul dintre scopurile
primordiale urmadrite de silvicultorii actuali in gestionarea padurilor. Printr-un
management corespunzator, multifunctional, ce urmareste pe langa valorificarea

masei lemnoase si satisfacerea cerintelor de ordin ecologic, padurea cultivata, cu
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functii de productie, poate fi compatibila cu obiectivele ce urmaresc conservarea
biodiversitatii.

Silvicultorul nu are puterea sa modifice factorii de mediu si cei stationali,
dar detine toate parghiile organizatorice necesare pentru formarea unei paduri
complexe sub aspect specific si structural, cu o mare diversitate de biotopuri,
inglobate Tn ceea ce Schitz (1997) denumeste ,principiul diversitatii prin

diversificare”.
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