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| Denumirea disciplinei | ETICA SI INTEGRITATE ACADEMICA

| Codul disciplinei | USV.SD.IM-DO.01 | Semestrul | 1 | Numarul de credite | 2

Scoala doctorala

Stiinte Aplicate si Ingineresti Numarul orelor pe
semestru/activitati

Domeniul

INGINERIE MECANICA Total cls|L]|pP

Programul de studiu Doctoral 14 77

Legenda: C — ore de curs, S — ore de seminar, L — ore de laborator, P — practica

| Categoria disciplinei: DA — de aprofundare, DC — complementara | DC

Discipline
Anterioare

Obligatorii

Recomandate Filosofie morald, Gnoseologie, Gandire critica, Axiologie, Antropologie

Obiectivele
disciplinei

e Principalul obiectiv al cursului este dezvoltarea capacitatii studentilor doctoranzi
de a realiza o cercetare care s respecte aspectele etice in toate etapele sale.

e Obiectivul secundar consta in dezvoltarea capacititii studentilor-doctoranzi de a
conduce de analiza si de sintezd a perspectivelor, teoriilor si conceptelor din
tehnoetica actuala, ca reflectie sistematicéd asupra complexitatii societatii
contemporane §i a viefii umane, ca fundament al unui demers de construire
sau/si consolidare a propriei lor perspective asupra naturii, locului si rostului
omului 1n lume.

Competente
specifice
acumulate

Competente profesionale
- Elaborarea unui proiect de cercetare, incluzand argumentarea metodelor aplicate,
pe baza principiilor si teoriilor insusite.
- Identificarea, interpretarea s$i respectarea valorilor, opiniilor, nevoilor,
sentimentelor altor persoane sau culturi;
- Capacitatea de a recunoaste situatiile etic problematice si de a lua decizii etice.
- Capacitatea de evaluare a validitétii cunostintelor teoretice si metodologice.
Competente transversale
- Abordarea in mod realist si prin argumentare atat teoreticd, cat si practica a unor
situatii-problema cu grad mediu de dificultate in vederea solutionarii lor eficiente;
- Aplicarea tehnicilor de munca eficienta intr-o echipa multidisciplinard pe diverse
paliere ierarhice;
- Autoevaluarea nevoii de formare profesionald in scopul dezvoltérii autonomiei
personale, insertiei si adaptabilitétii la cerintele pietei munci.

Continutul
instruirii

Curs

Valori si principii etice in cercetare

Etica cercetdrii in inginerie, elaborarea si implementarea proiectelor de cercetare,
avizul etic pentru cercetare, notiuni de legislatie etica in cercetare si inovare,
protectia participantilor la cercetare, responsabilitatea cercetatorului si a institutiei
de cercetare, integritatea stiintifica, colegialitatea, integritatea datelor, integritatea
institutionald si responsabilitatea sociald, protectia subiectilor umani si animalelor.
Seminar

Etica publicarii §i comunicdrii stiinfei

Plagiarism, falsificarea datelor, ghost writing, publicarea repetata a aceluiasi
continut, avertizorii de integritate, autoratul articolelor stiintifice, peer review, bune
practici in publicarea stiingifica, politica open access, drepturile de autor, redactarea
articolelor stiintifice.
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Forma de evaluare finala (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control) E
Forme si - examen, examinare scrisa 25%
metode de - activitti aplicative: seminar / laborator / lucréri practice 25%
evaluare - probe de evaluare formativa (test docimologic, referat, eseu, 50%
(exprimare portofoliu, proiect)
procentuald) | - alte activitati (precizafi). ... %
Standarde Standarde minime pentru nota 5:
curriculare - insusirea principalelor notiuni, idei, teorii,
de - cunoasterea problemelor de eticd a cercetdrii.
performantd | Standarde minime pentru nota 10:
- abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind temele abordate;
- exemple analizate, comentate referitoare la subiectele prezentate;
- mod personal de abordare si interpretare a temelor;
- parcurgerea bibliografiei recomandate.
Bibliografie Beer, David F., McMurrey, David (2014). A Guide to Writing as an Engineer (4th ed.) Wiley.
Blackwell, John, Martin, Jan (2011). Scientific Approach to Scientific Writing, Springer.
Brey, Philip si Jansen, Philip, (2015). Ethics Assessment in Different Fields Engineering Sciences,
European Commision.
Hall, George M. (ed.). (2003). How to Write a Paper (5th ed.). BMJ Publishing Group.
Harris, Charles E., Pritchard, Michael S. si Rabins Michael J. (2009). Engineering Ethics: Concepts and
Cases, (ed. 4), Wadsworth, Cengage Learning.
Klein (Babbi), Anna (ed) (2012). Academic Integrity at the Massachusetts Institute of Technology: A
Handbook for Students. MIT Press. X
Kline, R. R. (2002). Using history and sociology to teach engineering ethics. In /EEE Technology and
Society Magazine, 20(4), pp. 13-20.
Macfarlane, Bruce. (2010). Researching with Integrity: The Ethics of Academic Enquiry, Routledge.
NENT (2016). Guidelines for Research Ethics in Science and Technology. The National Committee for
Research Ethics in Science and Technology.
Quinn, Michael J. (2015). Ethics for the information age (ed. 6). Seattle University: Pearson.
Whitbeck, Caroline (2011). Ethics in Engineering Practice and Research. Cambridge: Cambridge
University Press.
Coordonator de disciplina Gradul didactic Titlul stiintific Semnatura
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%\'I Universitatea
Stefan cel Mare
USD Suceava

PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program 1/0(/01/57’/@( /CLcC’)P}é?P/MO/ e Lplg /920/\7
Institutia de invatdmant superior Universitatea ”Stefan cel Mare” Sucea\/'a/
Facultatea Inginerie Mecanicd, Mecatronici si Management
Departamentul Mecanici si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanici
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanica / Doctor inginer

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei | METODOLOGIA CERCETARII

Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

Titularul activitdtilor de LABORATOR Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

Anul de studiu | I | Semestrul | I | Tipul de evaluare | Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DF
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementari
Categoria de optionalitate a disciplinei: DO
DO - obligatorie (impusd), DA - optionald (la alegere), DL - facultativi (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numdr de ore pe sdptdméina 3 Curs |2 Seminar Laborator 1 Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 Proiect
de invatdmant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a)Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
I b)Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
II c)Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
II d)Tutoriat 6

I1I Examinari 4

IV Alte activititi: 4

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 50

Total ore pe semestru (I+1I+III+IV) 100

_Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Studii de licentd

Competente e Masterat in inginerie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului e calculator portabil, videoproiector, note de curs in format editat, prezentiri animatii
specifice motoarelor cu ardere interna
Desféasurare Seminar e nu este cazul
aplicafii Laborator e Indrumar de laborator, referate de laborator in format editat si in format electronic,
standuri experimentale, desktopuri - 10 buc. Software specializat: Arduino
Proiect e nu este cazul

6. Competente specifice acumulate

C.1. Cresterea capacitatii de a intelege si de a aplica adecvat metodele de cercetare stiintifica in

inginerie;
C.2. Cunoasterea resurselor, fluxurilor si consumurilor materiale, financiare si umane necesare in
Competente cadrul activitétilor de cercetare stiintifica,
profesionale C.3. Abilitatea de identificare, analiza si solutionare a temelor de cercetare stiintificd de predictie si

alocare riscului;
C.4. Capacitatea de proiectare si evaluare a nivelului de calitate in cercetarea stiintific;
C.5. Abilitatea de elaborare a unui proiect de finantare a cercetirii stiintifice;
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Programa analitica / Fisa disciplinei

C.6. Capacitatea de a planifica, conduce, urmari si analiza tehnic si economic proiecte de cercetare-
dezvoltare;
C.7. Capacitatea de a concepe, modela si optimiza echipamente industriale;

Competente C.1. Evaluarea critica a rezultatelor studiilor, analizelor si cercetérilor cu caracter inovator;
transversale C.2. Elaborarea scenariilor posibile in studii de solutie, efectuarea analizelor de sensibilitate si

selectarea solutiilor optime;

C.3. Aplicarea creativa a metodelor de investigare specifice;

C.4. Formularea obiectivelor, planificarea resurselor, utilizarea eficienta a celor mai bune metode
pentru atingerea scopurilor propuse;

C.5. Abilitatea de a atinge nivele controlabile de eficienta si calitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

In cadrul disciplinei vor fi analizate si discutate subiecte legate de gradul de asigurare
a protectiei intelectuale, stabilirea etapelor activitdtii de cercetare, prezentarea
elementelor care stau la baza intocmirii unui raport de cercetare, precum si modurile
de diseminare a rezultatelor cercetdrii stiintifice. Cu ajutorul notiunilor insusite se
dezvoltd capacitatea studentilor-doctoranzi de a organiza, conduce, finaliza si
disemina activititi specifice studiilor si cercetdrilor in domeniul ingineresc, simultan
cu dezvoltarea gandirii creative pentru punerea in valoare a elementelor de inovare si
inventica.

Obiective specifice

CURS
1. Competente Cognitive:

a. Cunoagtere §i infelegere:

- elaborarea unui proiect de cercetare, incluzand argumentarea metodelor
aplicate, pe acumulate baza principiilor si teoriilor insusite.

- identificarea, organizarea si respectarea etapelor necesare desfasurdrii
studiului;

- capacitatea de a identifica elemente de noutate in rezolvarea unor probleme
tehnice si

- de a implementa elemente de proprietate intelectuala,

- capacitatea de a structura o lucrare stiintificd cu scopul de a disemina
rezultatele cercetarii,

- utilizarea corectd a termenilor de specialitate axati pe fenomenologie,
constructie, exploatare;

b. Explicare si interpretare:

- obisnuirea doctoranzilor de a argumenta, a enunta prin predare interactiva si
a utiliza softuri specializate precum CyclePad, Bosch EsiTronic, Vagcom
etc.;

- dezvoltarea capabilitdtii doctoranzilor de a analiza si sintetiza, de a
generaliza, si in final de a propune solutii functionale;

- mirirea gradului de interpretare a rezultatelor derivate din activitafile
practice cumulat cu activitati demonstrative de laborator;

2. Competente Atitudinal — valorice:

- centrarea activitdtii doctoranzilor pe un spirit valoric riguros si adoptarea de
ambele parti a unui comportament etic;

- obisnuirea doctoranzilor de a avea o atitudine pozitivd la sugestii, cerinfe,
sarcini didactice si satisfactia de a rispunde la astfel de provocari prin
promovarea de idei noi prin mini-proiecte;

- promovarea inter-disciplinaritétii prin abilitatea de a colabora cu specialisti
din alte domenii cum ar fi informatica, electronica, electrotehnica sau
termodinamica;

- responsabilizarea doctoranzilor privind rolul motoarelor cu ardere interna in
poluarea mediului §i méarirea abilitatii acestora de a concepe sisteme hibride.

3. Competente profesionale:

- utilizarea cunostintelor privind principiile de functionare si impactul asupra
mediului ale sistemelor el.

- explicarea si interpretarea conceptelor generale si specifice privind procesele
tehnologice din cadrul sistemelor electrice

- utilizarea critic constructiva a elementelor de baza aferente managementului
sistemelor electrice, corelat cu legislatia din domeniu

- utilizarea 1n scop creativ si inovativ a cunostintelor de baza in modelarea,
proiectarea si exploatarea echipamentelor mecanice.




Programa analitica / Fisa disciplinei

e Laborator

Tehnice / profesionale:
- efectuarea de activitati practice in cadrul lucrarilor de laborator axate si pe
un caracter interpretativ-demonstrativ;
- dobéndirea de abilitatii privind rezolvarea de probleme prin analiza
fenomenologicd a sistemelor de cercetare;
- obisnuirea de a dezvolta capacititi privind descrierea fenomenelor;

- capacitatea de a transpune in practicd informatiile dobandite;
- dezvoltd unor abilitd{i de cercetare si creativitate;
- atragerea doctoranzilor cétre activitdti de proiectare si cercetare specifice
cercetarii in domeniul ingineriei mecanice;

8. Continuturi

CURS Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni introductive 2 Curs introductiv
2.METODE DE CERCETARE STIINTIFICA Deprinderea de a
2.1. Clasificarea metodelor de cercetare stiintifica stabili care sunt
2.2. Prezentarea metodelor de cercetare stiintifica 2 metodele de cercetare
2.2.1. Metoda inductiva stiintifica
2.2.2. Metoda deductiva
2.2.3. Metoda analogica Continuarea
2.2.4. Metoda modelizarii 2 prezentdrii metodelor
2.2.5. Metode aplicate la cercetarea in echipd de cercetare
3. CALITATEA IN CERCETAREA STIINTIFICA Stabilirea rolului
3.1. Semnificatie si instrumentele specifice 2 calitdtii in cercetare
3.2. Motivatia promovirii calitdtii in cercetare
3.3. Dimensiunea economica a calitétii in cercetarea Relevanta aspectelor
stiintifica ) economice n
3.4. Imbunatdtirea competitivitatii si responsabilitatii cercetare
in cercetarea stiintificd
4. PREZENTAREA REZULTATELOR CERCETARII Resurse procedurale: | Cunoasterea
STIINTIFICE 2 e algoritmizare preceptelor privind
4.1. Etapele specifice elaboririi unei teze de doctorat e problematizare, teza de doctorat
4.2. Documentarea in vederea identificarii surselor ) e studii de caz Invatarea modului de
stiintifice relevante e brainstorming a se documenta
4.3. Elaborarea si prezentarea lucrarilor stiintifice e explicatii Modul de elaborare si
2 fenomenologice de prezentare a unei
e lucru frontal cu lucréri stiintifice
5. ELABORAREA SI REDACTAREA TEZEI DE studentii Identificare cazurilor
DOCTORAT de plagiat
5.1. Introducere. Etica si integritatea academica 2
5.2. Modul de inserare a rezultatelor obtinute din
cercetarea stiintificé in teza de doctorat
5.3. Redactarea tezei de doctorat Deprinderea de a
5.4. Procedurile de evaluare a tezei de doctorat 2 elabora un document
stiintific
6. STUDII DE CAZ )
6.1. Structura unui proiect de cercetare
6.2. Structura unui raport de cercetare 2 Studii de caz
6.3. Structura tezei de doctorat 2
6.4. Metodologia identificarii gradului de similitudine a )
tezelor de doctorat
Aplicatii (Laborator/) | Nr.ore | Metode de predare Observatii
LISTA LUCRARILOR DE LABORATOR
1. Studiul metodelor de cercetare inductive si deductive 5 Lucrul cu soft
specializat
2. Implementarea metodelor de cercetare analogice 2 Platforma de calcul
3. Obtinerea si interpretarea rezultatelor experimentale la ) Lucriri practi Determinari
sistemele senzoriale care utilizeazi platforma ARDUINO, verart plfl.cme experimentale
: TR T : - Metode experimentale o
4. Metodologia modelarii unui sistem de suspensie semi- 2 Determinari
activ care utilizeaza fluide magneto-reologice experimentale
5. Modelarea proceselor de schimb termic prin tuburi 5 Determinari
termice — interpretarea rezultatelor experimentale




Programa analitica / Figa disciplinei

6. Achizitia de date in timp real cu interfata U212 la o ) Efectuarea de calcule
instalatie frigorifica cu micro si nanocanale complexe

7. Intocmirea unui raport de cercetare cu datele 5 Intocmire raport de
experimentale obtinute in lucrérile de laborator cercetare

Bibliografie

1. Ardelean A., Dobrescu E. M., Pisoschi A., Evaluarea activitdtii de cercetare stiintificd, Ed. C.H.BECK, 2006.
Birsan M., Metodologia cercetdrii, note de curs, 2012.
Comes C. A., Popescu-Spineni S., Metodologia cercetdrii stiintifice, Editura Cermaprint, Bucuresti, 2005.
Enachescu C., Tratat de teoria cercetdrii stiintifice, Editura Polirom, Iasi, 2005.
Felea 1., Metodologia cercetdrii, Note de curs, Universitatea din Oradea, 2016.
Manolea Gh., Bazele cercetdrii creative, Editura Agir, Bucuresti, 2006.
Nica, Panaite, s.a., Metodologie si proceduri pentru definirea obiectivelor i prioritdfilor strategice ale cercetdrii
stiintifice si dezvoltdrii tehnologice nationale pe perioada 2005-2010. Editura Economica, Bucuresti, 2005
8. Radulescu, Mihaela St., Metodologia cercetdrii stiinfifice. Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti, 2006
9. Repanovici, Angela, Managementul informatiei si comunicdrii in cercetarea stiinificd. Editura Universitatii
,, Transilvania”, Brasov, 2006.
10. Tinciuc D., Metodologia cercetdrii stiintifice, suport de curs, Chigindu, 2011.
11. Vlada M., Metodologia conceperii, elabordrii si redactdrii lucrdrilor stiinfifice, suport de curs,
Bucuresti, 2010.
*** egea nr.329/2006 privind aprobarea OUG nr.123/2005 pentru modificarea si completarea legii nr. 8/1996 privind
dreptul de autor si drepturile conexe.
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Bibliografie minimala

1. Feleal., - Metodologia cercetdrii, Note de curs, Universitatea din Oradea, 2016.
2. Radulescu, Mihaela St. - Metodologia cercetdrii stiintifice. Editura Didactica si Pedagogica R.A., Bucuresti, 2006.

1.1 Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei pregateste intelegerea si interpretarea fenomenelor prezentate la disciplinele din domeniu
si de specialitate, utilizAnd cunostintele fundamentale de tehnologie.

e Doctoranzii pot lucra in diagnoza, referenti de specialitate, experti tehnici, experti asigurdri, proiectare piese
mecanice etc.

1.2 Evaluare

. .. N Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare finala
- teste pe parcursul semestrului evaluare continud 10%
- prezentd la activitéti de predare
Curs T y e : =
- gradului de insusire a subiectelor aferente evaluare sumativd — examinare 60%
biletului de examen orald
- modul de transpunere a cunostintelor acumulare, | evaluare continua 15%
Laborator prin referate de laborator
- modul de sustinere a unei teme de laborator evaluare sumativa 15%

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:

- predarea referatelor de laborator, cu rezultatele determindrilor si calculele efectuate corect;

- tratarea a minim dou# subiecte din cele trei ale biletului de examen;

- cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fard sa poatd sa dezvolte in detaliu ;

- prezentd minimala la activitatile ne-obligatorii;

Standarde minime pentru nota 10:

- abilitati, cunostinte certe;

- sdpoatd analiza, argumenta si explica cunostinte de specialitate;

- si dovedeasca un mod personal de abordare si interpretare a cunostintelor care necesitd un studiu mai aprofundat.

Data completarii Semndtura titularulyi de curs Semnatura titularului de aplicatie
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
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Institutia de invaiamant superior Universitatea Stefan cel Mare din Sficeava

Facultatea Inginerie Mecanicid, Mecatronici si Management

Departamentul Mecanici si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie Mecanici

Ciclul de studii DOCTORAT

—I_)r—ogramul de studii/calificarea

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei ACHIZITIE DE DATE IN INGINERIE

Titularul activitatilor de curs

Prof.univ.dr.ing. Vasile Gheorghiti Giitan

Titularul activitatilor de seminar

Prof.univ.dr.ing. Vasile Gheorghiti Giitan

Anul de studiu I I | Semestrul ’ I l Tipul de evaluare | E

Regimul Categoria formativa a disciplinei DA
disciplinei DS - Discipline de sintezd; DA — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)
3. _Timpul total estimat (ore alocate activitaiilor didactice)
I a) Numar de ore pe sdptdmana 3 Curs | 2 | Seminar Laborator 1 Proiect
I'b) Tolalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 Proiect
de invatamant
11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
I1 a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 56
11 b) Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
IT ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 56
11 d) Tutoriat 15
111 Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual IT (a+b+c+d) 155
Total ore pe semestru (Ib+II+I11+IV) 200
Numdrul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Electronica digitala, senzori si traductoare

Compelente e Preluarea si prelucrarea datelor experimentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Videoproiector

Desfasurare
aplicatii

Seminar °

Laborator e Date de catalog, manuale de utilizare aparatura, lucrari de laborator

Proiect .

6. Competente specifice acumulate

Competente

e  Preluarea semnalelor, prelucrarea datelor, interpretarea datelor

profesionale
Competente e Alegere traductoare pentru marimi mecanice, alegere placi de achizitie date, utilizare software,
transversale prelucrarea datelor numerice




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Intelegerea principiilor de functionare, preluare si prelucrare de semnale utilizand

echipamente de achizitie a datelor specifice marimilor fizice din domeniul
mecanic cu implicatiile acestora gi masurile de exploatare si intretinere corecte.

Obiectivele specifice | Curs o prezentare metodici de preluare si prelucrare date
Seminar
Laborator | Lucru laborator
Proiect

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

I ELEMENTE INTRODUCTIVE

1.1. Procesul de masurare

1.2. Sisteme de unitati. Sistemul International

1.3. Erori de masurare

1.3.1. Valorile unei marimi

1.3.2. Clasificarea erorilor de masurare

1.4. Precizia instrumentelor de masura. Clase de precizie
1.5. Tipuri de masurari

1.6. Tehnici numerice de masurare

Expunere,
videoproiector,
discutii

II SISTEME DE MASURARE

2.1. Clasificarea sistemelor de masurare

2.2. Sisteme de masurare computerizate

2.2.1. Sisteme de instrumentatie

2.2.2. Sisteme de control

2.2.3. Clasificarea sistemelor de masurare computerizate

Expunere,
videoproiector,
discutii

III REPREZENTAREA DATELOR IN SISTEMELE
DE MASURARE COMPUTERIZATE

3.1. Sisteme de numeratie

3.2. Conversia datelor

3.2.1. Conversia din zecimal in binar

3.2.2. Conversia din binar in zecimal

3.2.3. Conversia sistemelor de numeratie in calculatoarele
electronice

3.3. Operatii efectuate de calculatoarele electronice

3.4, Coduri de reprezentare interna a datelor

3.4.1. Coduri numerice

3.4.2. Coduri alfanumerice

3.5. Informatia digitala

3.5.1. Avantajele informatiei digitale

3.5.2. Codificarea informatiei

Expunere,
videoproiector,
discutii

IV SEMNALE UTILIZATE IN SISTEMELE DE
MASURARE COMPUTERIZATE
COMPUTERIZATE
4.1. Tipuri de semnale
4.2. Reprezentarea semnalelor prin modele matematice
4.2.1. Reprezentarea semnalelor analogice prin modele
matematice
4.2.1.1. Transformata Fourier
4.2.1.2. Functia de densitate spectrala
4.2.1.3. Distributii, functii singulare si utilizarea lor in
analiza semnalelo 4.2.1.4. Convolutia semnalelor analogice
4.2.1.5. Ferestre de timp
4.2.2. Reprezentarea semnalelor numerice prin modele
matematice
4.3. Prelucrarea semnalelor
4.3.1. Aspecte generale privind prelucrarea semnalelor
4.3.2. Digitizarea semnalelor
4.3.2.1. Esantionarea

Expunere,
videoproiector,
discutii
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| 4.3.2.2. Cuantizarea

VSTRUCTURA SISTEMELOR DE MASURARE
COMPUTERIZATE
15.1. Structura generala a unui sistem de masurare
computerizat
5.1.1. Sisteme de achizitii de date
5.2.2. Sisteme de generare de date
5.2. Componentele principale ale sistemelor de masurare
computerizate
A. Traductoare
A.1.Rolul traductoarelor in sistemele de masurare
computerizate
A.2. Caracleristicile si performantele generale ale
traductoarelor
A.2.1. Caracteristicile metrologice in regim static
A.2.2. Caracteristicile metrologice in regim dinamic
A.2.3. Caracteristicile constructive
A.3. Clasificarea traductoarelor
A.4. Traductoare de temperatura
A.4.1. Termorezistoare metalice
A.4.2. Termistoare
A.4.3. Termometre cu cuart
A.4.4. Termocupluri
A.4.5. Pirometre de radiatie
A.5. Traductoare de forta
A.5.1. Traductoare de forta electrice rezistive
A.5.2. Traductoare de forta electrice capacitive
A.5.3. Traductoare de forta electrice inductive
A.5.4. Traducloare de forta piezoelectrice
A.6. Traductoare de moment
A.6.1. Traductoare de moment tensometrice
A.6.2. Traductoare de moment capacitive
A.7. Traductoare de deplasare
A.7.1. Traductoare de deplasare rezistive
A.7.2. Traductoare de deplasare inductive
A.7.3. Traductoare de deplasare capacitive
B. Conditionere de semnal
B.1. Rolul conditionerelor de semnal
B.2. Functiunile conditionerelor de semnal
B.3. Tipuri de conditionere de semnal
C. Placi de achizitii de date
C.1. Functii si criterii de performanta
C.2. Structura placilor de achizitii de date
C.3. Componentele principale ale placilor de achizitii de
date
C.3.1 Multiplexorul
C.3.2. Amplificatorul programabil
C.3.3. Circuite de esantionare-memorare
C.3.4. Convertoare
C.3.4.1. Generalitati privind conversia analog-numerica
numeric-analogica
C.3.4.2. Caracteristicile convertoarelor
C.3.4.3. Erorile convertoarelor
C.3.4.4. Convertoare analog - numerice (CAN)
C.3.4.5. Convertoare numeric — analogice (CNA)
C.4. Alegerea unei placi de achizitii de date

12

Expunere,
videoproiector,
discutii

Bibliografie

[1]. V. Naghi — Achizitia de date. In: Revista PC Report nr. 41, februarie/1996
[2]. M. Antoniu — Masurari electrice si electronice, vol.1- Editura Satya 2001
[3]. M. Antoniu — Masurari electrice si electonice, vol.2 - Editura Satya 2001
[4]. E. Vremera s.a. — Masurari electrice si electronice. Indrumar de laborator




U.T. lasi 1996

[5]. Fl. Taraboanta — Echipamente pentru prelucrarea si comunicarea datelor.

Editura Astel Design Iasi 2000

[6]. R. White. — Cum functioneaza calculatoarele. Editura B.I.C. ALL, Bucuresti 2002

[7]. * * * - Evolutia tehnologiei. Editura Aquila’93, Oradea 2001

[8]. G. Ionescu s.a. — Traductoare pentru automatizari industriale, vol.1 Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1985
[9]. E. Nicolau s.a. — Manualul inginerului electronist. Editura Tehnica, Bucuresti 1979

[10]. * * * - Noncontact Temperature Measurement Using Infrared Technology,Prospect al firmei Raytek

[11]. St. Garlasu s.a. — Electronica si automatizari industriale ,Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1982

[12] * * * - www. howstuffworks.com

Bibliografie minimala

[1]. V. Naghi — Achizitia de date. In: Revista PC Report nr. 41, februarie/1996
[2]. M. Antoniu — Masurari electrice si electronice, vol.1- Editura Satya 2001
[3]. M. Antoniu — Masurari electrice si electonice, vol.2 - Editura Satya 2001

Aplicatii (Laborator) Nr.ore | Metode de predare Observatii
1. Prezentare laborator. NTSSM 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz
2. Placi de achizitii de date 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz
3. Traductoare de deplasare 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz
4. Traductoare de forta 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz
5. Traductoare de moment 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz B
6. Conditionere de semnal 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz
7. Alegerea unei placi de achizitii de date 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

Bibliografie

[1]. E. Vremera s.a. — Masurari electrice si electronice. Indrumar de laborator

U.T. Iasi 1996

[2]. Fl. Taraboanta — Echipamente pentru prelucrarea si comunicarea datelor.

Editura Astel Design Iasi 2000

[3]. R. White. — Cum functioneaza calculatoarele. Editura B.I.C. ALL, Bucuresti 2002

[4]. * * * - Evolutia tehnologiei. Editura Aquila’93, Oradea 2001

[5]. G. Ionescu s.a. — Traductoare pentru automatizari industriale, vol.1 Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1985

Bibliografie minimald

[1]. Fl. Taraboanta — Echipamente pentru prelucrarea si comunicarea datelor.
Editura Astel Design Iasi 2000
[2]. G. Ionescu s.a. — Traductoare pentru automatizari industriale, vol.1 Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1985

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in corcondan{a cu ceea ce se face in alte centre universitare din {ara si straindtate; este
adaptat si satisface cerinjele impuse pe piata muncii, fiind agreat de asociatiile profesionale si angajatorii din
domeniu.

10. Evaluare

S

; i S Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare

finala

Corectitudinea si completitudinea cunostintelor | Examen oral 60%

Curs asimilate;
Coerenta logica;

Seminar

L aboEaisT Capacitatea de a opera cu notiuni abstracte; Lucrari practice 40%
Capacitatea de aplicare practica a notiunilor.

Proiect
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Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:
- insusirea principalelor notiuni, idei, teorii;
- cunoasterea problemelor de bazi din domeniu:
- identificarea principalelor cerinte ce se impun .
Standarde minime pentru nota 10:
- abilitd(i, cunostinte certe si profund argumentate;
- cxemple analizate, comentate;
- mod personal de abordare si interpretare;
- parcurgerea bibliografiei;
e capacitatea de a intercorela notiunile din domeniu.

Data completarii Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de
aplicatie

Prof.univ.dr.ing. Vasile
Gheorghita Gaitan

09.20/8 e ol

Prof.univ.dr.ing. Vasile
Gheorghita Gaitan

(g ew fein

U

Data avizarii [OSUD Semnitura directorului IOSUD

yfx Lo(L.
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program l/az/a 47’/@{\ /;KGP/G{\'WO/ 27 020(‘@/‘52‘9/-9
Institufia de invéfdmant superior Universitatea Stefan cel Maré din Suceava
Facultatea Inginerie Mecanici, Mecatronici si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanica
Ciclul de studii DOCTORAT
Programul de studii/calificarea

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei | ELEMENTE AVANSATE DE TRIBOLOGIE

Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Ilie MUSCA

Titularul activitdtilor de seminar Prof.dr.ing. Ilie MUSCA

Anul de studiu [ 1 | Semestrul [ 1 | Tipul de evaluare | C

Regimul Categoria formativa a disciplinei DA

disciplinei DSI — Discipline de sintezd; DA — Discipline de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optional3 (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numdr de ore pe sdptaména 3 Curs | 2 | Seminar Laborator 1 Proiect

[ b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 | Proiect
de invdtamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
II a) Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 84
11 b) Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 56
II ¢) Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 84
I1 d) Tutoriat 6
111 Examinari 3
IV Alte activitati (precizati):

Total ore studiu individual II (atb+c+d) 230
Total ore pe semestru (I+II+I11+IV) 275
Numarul de credite 11

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Rezistena materialelor, Stiinfa materialelor

Competente e Calcul de dimensionare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului e Videoproiector

Desfasurare Seminar °

aplicatii Laborator e standarde, lucrari de laborator
Proiect °

6. Competente specifice acumulate

Competente e  Dimensionare, verificare

profesionale

Competente e  Desenare, alegere material, elemente de calcul, alegere lubrifiant
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Intelegerea principiilor controldrii frecarii prin metode tribologice, familiarizarea
studentilor cu fenomenele tribologice din procedele ce apar in domeniul mecanic,
cu implicatiile acestora si masurile de exploatare si intretinere corecte.

Obiectivele specifice | Curs e prezentare metodici de proiectare
Seminar
Laborator | Lucru laborator
Proiect

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
I Elemente introductive. Regimuri de ungere. 2 Expunere,
videoproiector,
discutii
II Calitatea tribologica a suprafetelor 2 Expunere,
videoproiector,
discutii
III Frecarea materialelor solide 4 Expunere,
videoproiector,
discutii
IV Frecarea firelor 4 Expunere,
videoproiector,
discutii
V Lubrificatie hidrodinamica. 4 Expunere,
1. Mecanismul formarii presiunii hidrodinamice. Cazul videoproiector,
general al ecuatiei Reynolds; discutii
1.1 Stabilirea conditiilor initiale;
1.2 Ecuatia de echilibru
1.3 Distributia de viteze
1.4 Ecuatia generald a lui Reynolds
1.4.1 Cazul general;
1.4.2 Cazuri particulare;
VI Aplicatii ale lubrificatiei hidrodinamice 4 Expunere,
1. Patina hidrodinamica plana; videoproiector,
1.1 Conditii initiale. Generalitati; discutii
1.2 Portanta patinei hidrodinamice;
1.3 Frecarea in patina hidrodinamica;
1.4 Centrul de presiune;
1.5 Patina infinit scurta.
2. Patina tip treaptd-Rayleigh.;
3.Lagarul radial hidrodinamic
1 Conditii initiale-generalitati;
2 Portanta lagarului;
2.1 Distributia de presiune;
2.2 Portanta lagarului radial;
3 Frecarea in lagérul radial.
VII Lubrificatie elastohidrodinamica 4 Expunere,
1. Conditii initiale - generalitéti; videoproiector,
2.Lubrificatia EHD a contactului liniar. discutii
3.Lubrificatia contactului hertzian punctual.
VIII Lubrificatie hidrostatica 4 Expunere,
1.Principii de baza videoproiector,
2.Aplicatii industriale discutii

3.Proiectarea lagérelor hidrostatice

Bibliografie

1. Complemente de tribologie : Lubrifianti si aditivi / Radu Cotetiu si Adriana Cotetiu. - Cluj-Napoca : Quo Vadis,

1997.

2.Tribologie / Ioan Tudor. - Ploiesti : Editura Universitatii din Ploiesti, 2001. - 379 p.
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3.Tribologie : Privire de ansamblu : Frecarea / Remus I. Serban. - lasi : Editura "Gh. Asachi", 1997. - 225 p.
4.Tribologie / Nicolae Popa. - Pitesti : Atelierul de multiplicare al Universitatii, 1998. - 79 p.

5.Practica tribologica in sistemele mecanice / Radu Cotetiu. - Cluj-Napoca : Quo Vadis, 1998. - 148 p.
Tribologie / Dan Pavelescu. - Bucuresti : Editura Didactica si Pedagogica, 1977

6. 1. MUSCA, Note de curs

7. Manea Ghe., Organe de Masini, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1970, 111-6.163, 111-9.472 (editia a doua)

8. Gafitanu M., Organe de Masini, Buccuresti, Ed. Tehnica , 1981, I11-9.202

Bibliografie minimala

1.MUSCA, Note de curs

2.Tribologie / Ioan Tudor. - Ploiesti : Editura Universitatii din Ploiesti, 2001. - 379 p.

3.Tribologie : Privire de ansamblu : Frecarea / Remus L. Serban. - lasi : Editura "Gh. Asachi" , 1997. - 225 p.
4.Tribologie / Nicolae Popa. - Pitesti : Atelierul de multiplicare al Universitatii, 1998. - 79 p.

Aplicatii (Laborator) Nr. ore | Metode de predare Observatii

1. Prezentare laborator. NTSSM 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

2. Evaluarea calitatii tribologice a suprafetelor 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

3. Frecarea in lagarele radiale 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

4. Distributia de presiuni in cazul patinei plane. 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

5.Diagnosticarea sigurantei functionarii motoarelor 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

6. Lubrifinati (tipuri, simbolizari, aplicatii) 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

7. Studiul grosimii de film in lagarele HS. 2 Lucru dupa indrumar,
studiu de caz

Bibliografie

1. Complemente de tribologie : Lubrifianti si aditivi / Radu Cotetiu si Adriana Cotetiu. - Cluj-Napoca : Quo Vadis,
1997.

2. Tribologie / Ioan Tudor. - Ploiesti : Editura Universitatii din Ploiesti, 2001. - 379 p.

3. Tribologie : Privire de ansamblu : Frecarea / Remus I. Serban. - lasi : Editura "Gh. Asachi" , 1997. - 225 p.

4. Tribologie / Nicolae Popa. - Pitesti : Atelierul de multiplicare al Universitatii, 1998. - 79 p.

5. Practica tribologica in sistemele mecanice / Radu Cotetiu. - Cluj-Napoca : Quo Vadis, 1998. - 148 p.

6. Tribologie / Dan Pavelescu. - Bucuresti : Editura Didactica si Pedagogica, 1977

Bibliografie minimala

1. Practica tribologica in sistemele mecanice / Radu Cotetiu. - Cluj-Napoca : Quo Vadis, 1998. - 148 p.
2. Tribologie / Dan Pavelescu. - Bucuresti : Editura Didactica si Pedagogica, 1977
3. IMUSCA, Note de curs

9. Coroborarea confinuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei este in corcondanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si striinitate; este
adaptat si satisface cerinfele impuse pe piata muncii, fiind agreat de asociatiile profesionale si angajatorii din
domeniu.

10. Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare y
finala

Corectitudinea si completitudinea cunostintelor | Examen oral 60%

Curs asimilate;
Coerenta logica;

Seminar

Laborator Capacitatea dea opera cu not.iuni absFrac.te; Lucrari practice 40%
Capacitatea de aplicare practica a notiunilor.

Proiect
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Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:

- insugirea principalelor notiuni, idei, teorii;
- cunoasterea problemelor de bazé din domeniu;

- identificarea principalelor cerinfe ce se impun (solicitari, deteriordri, etc.).

Standarde minime pentru nota 10:

exemple analizate, comentate;

abilitdti, cunostinte certe si profund argumentate;

- mod personal de abordare si interpretare;

parcurgerea bibliografiei;

e  capacitatea de a intercorela notiunile din domeniu.

Data completarii

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de
aplicatie

9. 2098

Prof.univ.dr.ing. Ilie Muscd

/ -
/. 3
S T2

Prof.univ.dr.ing. Ilie Musca

’, i

Data avizarii IOSUD

N
Semnitura directorului IQSUD

\5741‘1, Xo(f

//

)
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Y
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USU Suceava

PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI

il J ‘(
1. Date despre program \ »—(—’OL/Y @

;LCM/(;KQ( @e{( ‘/’((b/c(p/é%‘/?
/

Institutia de Invatamant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava

Facultatea Inginerie Mecanica, Mecatronica si Management

Departamentul Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie Mecanica

Ciclul de studii Doctorat

Programul de studii/calificarea

Inginerie Mecanici/Doctor inginer

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Plasticitate si rupere

Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing., ec. Gheorghe Frunzi

Titularul activitatilor de seminar Prof. univ. dr. ing., ec. Gheorghe Frunza

Anul de studiu | 11 | Semestrul [ 1 | Tipul de evaluare

| Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativé a disciplinei

DF — fundamentald, DD — in domeniu, DS — de specialitate, DC - complementari

DS

Categoria de optionalitate a disciplinei:

DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasi)

DA

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptamana 3 Curs |2 Seminar Laborator

Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator

de nvatamant

14

Proiect

II Distributia fondului de timp pe semestru:

IT a)Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite

IT b)Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

IT c)Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

IT d)Tutoriat

III Examindri

IV Alte activitati:

Total ore studiu individual IT (a+b+c+d) 119

Total ore pe semestru (I+II+I11+1V) 175

Numarul de credite 7

4.  Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Discipline de specialitate in domeniul de licenta

Competente e Dinamica autovehiculelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Videoproector+ computer pentru prelegeri cu exemplificari reale

Desfasurare Seminar e Nu este cazul

aplicatii Laborator e Studiu de caz real preluat din activitatea practicd a titularului de curs
Proiect e Nu este cazul

6. Competente specifice acamulate

ruperii in inginerie.

- Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice plasticititii si

- Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea problemelor specifice

Competente
profesionale

plasticitatii si ruperii

Aplicarea creativa a tehnicilor de cercetare si rezolvare de probleme specifice specifice plasticititii i
ruperii;

Redactarea de studii si rapoarte stiintifice care sa permita valorificarea cunostintelor acumulate.
Capacitatea de a conduce grupuri de lucru si de a comunica in mediul profesional, in special in cel
ingineresc si cel economic;




%\'l Universitatea
Stefan cel Mare

USU Suceava

Elaborarea de studii, rapoarte si sinteze de documentare, respectiv tehnico-economice
Conceperea si elaborarea unor solutii inovative si analiza critica a rezultatelor;

Competente - Utilizarea eficienta a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei i a
transversale comunicarii.
- Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice pe baza
cunostintelor din stiintele fundamentale.
- Justificarea si interpretarea problemelor de intilnite in practica plasticitatii si ruperii;
- Analiza, sinteza si argumentarea stiin{ificd privind expertiza unei cauze.
Competente | Cunoasterea i intelegerea privind: - legile deformarilor plastice si a teoriei mecanicii ruperii
cognitive Cunoasterea particularititilor de aplicare privind expertizarea in domeniul specific plasticitatii si
ruperii
Competente - Reactia pozitivd la sugestii, cerinfe §i abilitatea de a colabora cu specialisti din domeniu si alte
afectiv- domenii;
valorice - Capacitatea de a avea un comportament etic si posibilitatea de a se integra in activitatea profesionald;

Capacitatea de a aprecia diversitatea si multiculturalitatea privind activitatea inginereasca in relafii cu
specialisti din tara si strdinétate; formarea spiritului de echipd.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei Disciplina Plasticitate §i rupere completeazd pregitirea inginerilor cu cunostinge

necesare pentru proiectarea partii mecanice din structura oricérui sistem mecanic
Cercetirile actuale privind fenomenelor de plasticitate si rupere sunt in fiecare zi
prezente in noutdtile multor publicatii. Ca urmare, prezentul curs are, In esentd, ca
obiect de studiu elemente de teoria plasticitatii si elemente de mecanica ruperii,
abordate la interferentd, cu indicarea principalelor concepte care sunt dezvoltate
actual in lume.

Acest curs a fost introdus in planul de invataimant dupd anul 1990 si constituie unul
din elementele de noutate a invatdmantului superior mecanic de la Suceava.

Obiectivele specifice | Curs Un astfel de curs se predd n toate institutiile de prestigiu de fnva{amant ingineresc

mecanic din lume, inclusiv in institufii precum Colegiul Imperial de Stiin{g,
Tehnologie si Medicina din Londra si Institutul National de Stiinte Aplicate din
Lyon, cu care catedra de Mecanica Aplicatd de la Universitatea din Suceava are
stranse colabordri stiintifice si didactice.

Este o disciplind fundamentald, care face apel la cele mai noi cunostinte de Fizica
Solidului, Stiinfa Materialelor, Rezistenta Materialelor, Mecanica Mediilor Continue,
Teoria Elasticitatii, Analizd Numeric4, s.a.

Seminar e Nu este cazul

Laborator e Conform tematicii

e Nu este cazul

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Scurt istoric Prelegere Videoproector
1. ELEMENTE DE TEORIA PLASTICITATII

1.1 Generalitati; scopul teoriei plasticitatii si definirea 2
teoriilor

1.2 Schematizarea curbelor caracteristice ale
materialelor; modele mecanice de comportare

1.3 Clasificarea materialelor dupd comportarea la
deformare

14 Factori care influenjeazd comportarea la deformare
plasticd.

1.5 Materiale elastoplastice; materiale care nu respectd 2
legea lui Hooke

1.6 Teoria Incarcarii si descarcarii; tensiuni initiale

1.7 Deformarea plastica a cristalelor ideale

1.8 Legile principale ale deformdrii plastice

1.9 Studiul solicitarilor simple in domeniul plastic

1.10 Starii limita - sarcini limita; criterii de plasticitate

1.10.1  Tuburi cu pereti grosi solicitai elastoplastic 2
1.11 Ecuatiile fundamentale ale teoriilor plasticitatii

1.11.1  Teorii de tip deformational

1.11.2  Teorii de curgere

1.12 Procesul de deformatie in timp incdrcare si
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descarcare repetata

1.12.1 Materiale elastovascoplastice

1.12.2  Histerezis elastic si plastic

1.13 Rezolvarea problemelor de teoria plasticitatii
1.13.1 Metoda solutiilor elastice

1.13.2 Metoda rezolvérii ecuatiilor de echilibru
1.13.3  Metoda lucrului mecanic

1.13.4 Metoda liniilor de alunecare

1.13.5 Metode numerice

1.14 Tensiuni initiale in corpuri solide

2. ELEMENTE DE MECANICA RUPERII

2.1 Introducere 1n mecanica ruperii

2.1.1  Generalitdti, conceptul de fisura,

2.1.2  Tendinta recente In mecanica ruperii

2.1.3  Domeniile mecanicii ruperii

2.2 Defecte si concentratori de tensiune

22.1 Cauzele ruperilor, conceptul de defect si
concentrator de tensiune

222  Defecte de macro si microstructurd ale corpurilor
solide

223  Termodinamica defectelor punctuale

224  Starea de tensiuni din jurul dislocatilor, energia si
gruparea dislocatiilor

23 Mecanica ruperii liniar elastice

2.3.1  Consideratii generale

2.3.2  Tranzitia ductil-fragild a ruperii

2.3.3  Ruperea la nivel atomic

2.3.4  Rezistenta teoreticd la rupere

2.3.5  Teoriile ruperii materialelor.

2.3.6  Ecuafia fundamentald a mecanicii ruperii

23.6  Ruperea materialelor fragile reale

2377  Tensorul tensiunilor si deformatiilor in vecinitatea
fisurii - solutia generala pentru starea pland, particularizarea
pentru modurile fundamentale de rupere

2.3.8  Fisuri In corpuri spatiale

2.3.9 Moduri mixte de rupere

2.3.10 Metode de rezolvare a unor probleme de mecanica
ruperii

24 Mecanica ruperii in domeniul elastoplastic

2.4.1  Fisurii In corpuri elastoplastice

242  Deformatia plastica la extremitatile fisurii

243  Aplicarea criteriilor de plasticitate  pentru
determinarea zonei plastice

244  Modele utilizate: Dugdale, Barenbaltt, Wells, Rice
25 Fisuri in materiale compozite

2.6 Mecanica ruperii si oboseala materialelor

2.6.1  Mecanismele fizice ale nucleatiei si propagarii
fisurilor prin solicitari dinamice

2.6.2  Implicatiile mecanicii ruperii in studiul fenomenului
de oboseala

2.63  Inchiderea fisurii in procesul de oboseala

2.64  Aplicarea metodelor de propagare a fisurilor in
studiul fenomenului de oboseald multiaxiala

255 Dependenta fisurii functie de timp si toleranta
avariei

1. Analiza unor caracteristici de plasticitate prin
incercarea la solicitari simple; evaluarea rezultatelor
incercarilor de deformabilitate a materialelor metalice

2. Rezolvarea numericd a problemelor de plasticitate

asistate de calculator

3. Studiul histerezisului 1n regim dinamic asistat de

calculator
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10. Prezicerea durabilitatii sistemelor mecanice prin

. Rezolvarea asistatd a problemelor de mecanica ruperii 2

Determinarea factorului de intensitate a tensiunilor 2
prin metode fotoelastice

Studiul propagarii fisurilor de oboseald prin urmérirea 2
defazajului tensiune-deformatie.

Modelarea propagérii fisurilor prin utilizarea teoriei

fractalilor

in domeniul elastic

Rezolvarea asistata a problemelor de mecanica ruperii
in domeniul elastoplastic

Metode si tehnici de monitorizare si detectie privind 2
existenta si initierea fisurilor

utilizarea unor modele din mecanica ruperii

Bibliografie
1. Frunzi, Gh., Elemente de Plasticitate si Rupere, EDP, Bucuresti 2005.
2. Cioclov, D., Mecanica Ruperii Materialelor, Editura Academiei Romane, 1977.
3. Ursache, M., Chirici, D., Proprietitile Materialelor, Ed. Didactici. si Pedagogicd, Bucuresti, 1982.
4. Slepian, L.I., Mechanics of Cracks, Sudostroenie, Leningrad,1981.
5. Parton, V.Z., Morozov, E.M., Elastic-Plastic Fracture Mechanics, Mir Publishers, Moscow.
6. Frunzi, Gh., Cercetdri privind Influenta Tensiunilor Initiale asupra Oboselii de Contact cu Rostogolire, Tezd de

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

Doctorat, Universitatea Suceava, 1996.

Geru, N. Teoria Structurald a Proprietatilor Metalelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980.

Geru, N., s.a., Analiza Structurii Materialelor Metalice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1991.

Licea, I.,Fizica Metalelor si Aliajelor, Universitatea din Bucuresti, 1980.

Boleantu, L., Dobre, L, Aplicatii ale Mecanicii Solidului Deformabil im Constructia de Masini, Editura Facla;
Timisoara, 1978.

Buzdugan, Gh., Rezisten{a Materialelor, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1986.

Buzdugan, Gh.,Blumenfeld, M., Calculul de Rezistenta al Pieselor de Masini, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1979.
Voinea, R., Voiculescu, D., Simion, FL.P. Introducere in Mecanica Solidului cu Aplicatii in Inginerie, Editura
Academiei Romane, Bucuresti, 1989.

Atanasiu, C, s.a.,(cordonator Mocanu, D.R.), Incercarea Materialelor, Vol. 1, Editura Tehnic, Bucuresti, 1982.
Pani, T., s.a., Rezistenta Materialelor, curs, Litografia I.P. Bucuresti, 1985.

Droboti, V., Rezistenta Materialelor, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1982.

Rusu, O., Teodorescu, M. Oboseala Metalelor, vol.1-Baze de Calcul, vol.2-Aplicatii Ingineresti, Editura Tehnic4,
Bucuresti, 1992.

Nidisan, St., s.a, Oboseala Materialelor, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1962.

Craifaleanu, D., Pani, T., Complemente de Rezistenta Materialelor, Universitatea "Politehnica”, Bucuresti, 1991.
Bui, H.D., Mécanique de la Rupture Fragile, MASSON, Paris, New Zork, Barcelone Milan, 1978.

Bezuhov, N.I. Teoria elasticitdtii si plasticitatii, Editura Tehnicd Bucuresti, 1987.

Anderson, T.L., Fracture Mechanics - Fundamentals and Applications, CRC Press, Inc. Boac Raton, Ann Arbor,
London, Tokyo, 1995.

Ponomariov, S.D., Biderman, V.L., Liharev, K.K., Makusin, V.M., Malinin, N.N., Feodosiev, V.I., Calculul de
Rezistentd in Constructia de Masini, vol. 1,2,3, Editura Tehnica, Bucuresti, 1962, 1963, 1964.

*#% Journal Fatigue and Fracture, periodic.

9.

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Societitile de Asiguriiri, Unitiiti economice cu activititi de transport, Ministerul Justitiei, SMURD,

10. Evaluare

; v s _— Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare final
Curs Colocviu Test - examen 60 %
Seminar -
Laborator -
Proiect Rezolvarea individuala a unei teme impuse Analiza temei 40 %

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:

nsugirea notiunilor elementare privind plasticitatea si ruperea;
cunoagterea problemelor de bazd din domeniu;

efectuarea tuturor lucrdrilor practice;

modelarea si rezolvarea numerica a unor cazuri simple.
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Standarde minime pentru nota 10:

- Tndeplinirea conditiilor impuse pentru nota 5;

- Studiul individual prin parcurgerea bibliografiei impuse;

- Modelarea si simularea unor probleme cu aplicatii informatice precum Mathcad, Matlab, PC-crash, Virtual-crash

- Rezolvarea individuala a unor teme impuse - prin utilizarea calculatorului, solugii numerice, interpretare, concluzii,
- Mod personal de abordare si interpretare; spirit de initiativi.

Data completdrii Semnétura titularului de curs Semndtura titularului de proiect
10.09.2018 Prof. univ. dr. ing.cec. Gheorghe Frunza Prof. dr. ing., ect Gheorghe Frunza
A D
7
; ) )
N /)
Data avizarii I@UD Semnitura directoruluilOSUD

FVH“ INTER
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PROGRAMA ANALITICA

1. Date despre program [/&/Q/é'/J /hM/QM e odo ff/o?@/‘?
Institugia de Invatamant superior Universitatea ''Stefan cel Mare '/Suceava
Facultatea Inginerie Mecanici, Mecatronici si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanicéi
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanica / Doctor inginer

2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei | PROCESE IN MOTOARELE CU ARDERE INTERNA
Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Toan MIHAI
Titularul activitagilor de proiect Prof.univ.dr.ing. Joan MIHAI
Anul de studiu | I | Semestrul 1 | Tipul de evaluare I E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DA

DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara,
DA - Disciplina de aprofundare

Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impus#), DA - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptdméina 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator 1 Proiect

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator 14 | Proiect
de Invatamant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a)Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
II b)Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 56
II c)Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70
IT d)Tutoriat 7

III Examinari 2

IV Alte activitati: 28

Total ore studiu individual (II+I1I+IV) 233

Total ore pe semestru (I+II+I1I+IV) 275

Numérul de credite 11

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Discipline Obligatorii Fizica, Termodinamicd, Organe de magini

Anterioare Recomandate Senzori si traductoare,

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfédsurare a cursului e laptop, videoproiector, prezentare PP, curs biblioteca.
Desfasurare Seminar
aplicatii Laborator e laptop, echipamente de laborator.

Proiect

6. Competente specifice acumulate

e deprinderea, familiarizarea, utilizarea notiunilor specifice motoarelor cu ardere interni;
Competente e cunoasterea si intelegerea principiilor fundamentale ale proceselor care au loc in m.a.i.;
profesionale e cunoagterea si infelegerea principiilor, etapelor si metodelor de abordare a studiului si
calculului m.a.i.;
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cunoasterea si infelegerea termenilor specifici in vederea formarii limbajului de specialitate.

Competente
transversale

responsabilizarea i cresterea interesului pentru formarea bazei teoretice si experimentale
necesare activititilor viitoare de proiectare, verificare, expertiza ale elementelor masinilor si
instalatiilor conexe acestora;

intelegerea nevoii de a dezvolta capacitatea de colaborare cu specialisti din domenii
formarea spiritului de echip necesar la realizarea proiectelor complexe interdisciplinare;

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivele
disciplinei

Disciplina, 1si propune ca prin cunostintele predate sd deprindd doctoranzii sd cunoasca
principiile fizice ale functiondrii motoarelor cu ardere interna cét si mecanismele care stau la baza
functionarii acestora. Se urmareste Tnsugsirea de catre studenti a principalelor nofiuni care pot fi
aplicate in proiectarea mecanicd, electrici sau electronica a componentelor specifice
echipamentelor motoarelor cu ardere interna. Cursul a fost structurat in trei parti:

prima parte este destinaté analizei proceselor care au loc in motoarele cu ardere internd, fiind
utild prin aprofundarea marimilor fundamentale si a fenomenelor necesare functiondrii;

in partea centrald a cursului sunt studiate notiunile de dinamicd, construcfie si calcul a
mecanismului motor, avidndu-se in vedere necesitatea predarii acestor cunostinfe din
rationamente tehnologice;

partea a treia este destinatd prezentdrii sistemelor auxiliare ale motoarelor; in acest sens
facandu-se referiri asupra sistemelor de distributie, alimentare ungere si récire;

Competente
specifice

1. Cognitive (cunoasterea i utilizarea adecvatd a notiunilor disciplinei)

a. Cunoastere si intelegere:

- intelegerea rolului si sensului ciclurilor termodinamice;

- cunoasterea transformirilor elementare si a principiilor care stau la baza functiondrii
motoarelor cu ardere interna;

- diferentierea aspectelor reale de cele teoretice prin analiza detaliatd a diferenfelor din
ciclurile termodinamice sau sistemele mecanice;

- obisnuinta de a intelege rolul caracteristicilor functionale ale motoarelor in dependentd
de incarcarea motorului;

- utiliza corectd a termenilor de specialitate axati pe fenomenologie, constructfie ,
exploatare;

b. Explicare si interpretare:

- obisnuirea doctoranzilor de argumentare a enungurilor prin predare interactiva utilizand
softuri specializate precum CyclePad, Bosch EsiTronic;

- dezvoltarea capabilitatii doctoranzilor de a analiza si sintetiza, de a generaliza, si in final
de a concretiza in solutii functionale notiunile disciplinei studiate ;

- mirirea gradului de interpretare a rezultatelor derivate din activitétile practice cumulat
cu activitati demonstrative de laborator;

2. Tehnice / profesionale:

- deprinderea masteranzilor de a identifica principalele tipuri constructive de motoare cu
ardere interna;

- posibilitatea de a analiza modificarea parametrilor termodinamici si dinamici specifici
functiondrii utilizand softuri specializate precum Cycle Pad sau Bosch.

- dezvoltarea capacititii doctoranzilor de a urmari elementele componente ale unui motor,
si a rolului functional al acestora;

- implicarea doctoranzilor in activitafi de calcul a ciclurilor termodinamice si de
proiectare a diverselor elemente constructive;

3. Atitudinal — valorice:

- centrarea activitatii doctoranzilor pe un spirit valoric riguros si adoptarea de ambele parti
a unui comportament etic;

- obisnuirea doctoranzilor de a avea o atitudine pozitiva la sugestii, cerinfe, sarcini
didactice si satisfactia de a rdspunde la astfel de provocari prin promovarea de idei noi
prin mini-proiecte;

- promovarea inter-disciplinaritatii prin abilitatea de a colabora cu specialisti din alte
domenii cum ar fi informatica, electronica, electrotehnica sau termodinamica;

- responsabilizarea doctoranzilor privind rolul motoarelor cu ardere internd in poluarea
mediului i mirirea abilitafii acestora de a concepe sisteme hibride.
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8. Continuturi

Continutul
instruirii

Se va mentiona
sinr.de ore
/teme/aplicatii

CURS:
1. Clasificarea motoarelor cu ardere interni. Parametrii fundamentali ai m.a.i.
2.1 Clasificarea motoarelor cu ardere interna
2.2 Lucrul mecanic, puterea si momentul motor
2.3 Randamentul si consumul specific de combustibil
3.4 Regimurile de functionare ale motorului. Sarcina motorului ........c.cocecveveireirenirneeene 2h

2. Ciclurile motoarelor cu ardere interni
3.1 Ciclurile teoretice ale m.a.i.
3.1.1 Ciclul cu ardere la volum constant al motorului cu ardere interni
3.1.2 Ciclul cu ardere la presiune constantd al motorului cu ardere interna
3.1.3 Ciclul cu ardere mixta al motorului cu ardere interna
3.2 Ciclurile reale ale motorului cu ardere interna ...........ccoccevveieiiiiiiiieie e 4h

3. Procese in motoarele cu ardere interni
4.1 Admisia In motoarele cu ardere interna
4.1.1 Admisia normala
4.1.2 Investigatia procesului de admisie normala
4.1.3 Cotele de reglaj ale umplerii
4.1.4 AdMisia fOrfata ....cc.eeveeeeieieieiececetr ettt ae e 2h
4.1.5 Contributii privind supraalimentarea motoarelor cu ardere intern
4.1.6 Raportul de comprimare variabil
4.1.7 Fazele de distributie
4.2 Procesul de comprimare
4.2.1 Investigatia procesului de COMPIIMALE .......c.eviveeirieeeieieeeieee et 2h
4.3 Procesul de ardere
4.3.1 Bazele fizico-chimice ale formarii amestecului si arderii
4.3.1.1 Jetul de combustibil
4.3.1.2 Vaporizarea combustibilului
4.3.1.2.1 Vaporizarea la temperaturd joasda (M.A.S.)
4.3.1.2.2 Vaporizarea la temperaturd tnaltd (M.A.C.) .cooveevveiienierceeee 2h
4.3.1.2.2.1 Prima lege a lui Fick in difuzia moleculara
4.3.1.2.2.2 Formularea generala a legii difuziei (Groot)
4.3.1.2.2.3 Exprimarea fluxului de masd In raport cu un sistem de
coordonate fix.
4.3.1.2.2.4 Coeficienti de difuzie
4.3.1.2.2.5 Ecuatia diferentiala generald a difuziei. A II-a ecuatie a lui Fick
4.3.2 Migcarile fluidului motor din cilindru
4.3.2.1 Miscarea turbulenta
4.3.2.2 Miscarea axiald
4.3.2.3 Miscarea de rotatie
4.3.2.4 Miscarea radiald ...........ccoooiiiiiiiiii e 2h
4.4 Notiuni de termodinamica arderii, cinetica si fizica arderii
4.4.1 Termodinamica arderii. Aerul necesar arderii
4.4.2 Cinetica arderii
4.4.3 Fizica arderii
4.4.3.1 Aprinderea 1n amestecuri omogene
4.4.3.2 Propagarea flacdrilor in amestecurile omogene
4.4.3.3 Autoaprinderea
4.4.3.4 Propagarea flacdrii In amestecuri NEOMOZENE ........cceevvrrerverververieiriirieeeieenns 2h
4.5 Arderea in motorul cu aprindere prin scénteie
4.5.1 Arderea normald in m.a.s. Particularitatile arderii
4.5.2 Analiza procesului de ardere in m.a.s. cu ajutorul diagramei indicate
4.5.3 Arderea anormald in m.a.s. Arderea cu detonatie
4.5.4 Arderea anormald in m.a.s. Arderea initiatd de aprinderi secundare .................... 2h

4.6 Arderea in motorul cu aprindere prin comprimare

3
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4.6.1 Investigatia experimentald a arderii la m.a.c. cu ajutorul diagramei indicate

4.6.2 Investigatia procesului de ardere la m.a.c. Factorii de influenta a arderii la m.a.c
4.7 Procesul de destindere
4.8 Evacuarea la motoarele cu ardere interna ............cccocvviiiiiiiiiniiic e 2h

4. Caracteristicile motoarelor cu ardere interna
5.1 Conditii de determinare a caracteristicilor
5.2 Caracteristici de turatie
5.2.1 Caracteristici de turatie la sarcind totald
5.2.1.1 Caracteristica de turatie la sarcina totala la m.a.s.
5.2.1.2 Caracteristica de turatie la sarcina totala pentru m.a.c.
5.2.1.3 Caracteristici de turatie la sarcini partiale
5.2.1.4 Caracteristici de turatie la sarcind nula ..........c.cccoevveviinininininiiiciiiene, 2h
5.3 Caracteristici de sarcind
5.3.1 Caracteristica de sarcind a m.a.s.
5.3.2 Caracteristica de sarcind a m.a.c.
5.4 Caracteristici de reglaj
5.4.1 Caracteristici de consum de combustibil ........cceeeerniiiiiiiiiiiiiie, 2h
5.4.1.1 Caracteristici de consum de combustibil la m.a.s.
5.4.1.2 Caracteristici de consum de combustibil la m.a.c.
5.4.2 Caracteristica de dozaj
5.4.3 Caracteristici de avans la producerea scanteii electrice
5.4.4 Caracteristici de avans la injectie
5.4.5 Caracteristici e reGUIALOT ......xovesessamssssessssassisussmemssses s s s e semems [t 2h

Tematica laboratorului:

1. Protectia muncii. Stabilirea tematicii laboratorului. Prezentarea elementelor componente ale
unui motor cu aprindere prin scénteie.

Studiul proceselor unui motor Otto si trasarea diagramelor P-v si T-s cu softul CyclePad;

3. Studiul proceselor unui motor diesel si trasarea diagramelor P-v si T-s cu softul CyclePad;
Studierea experimentald a procesului schimbului de gaze la un motor m.a.s. si trasarea
diagramei p-at).

5. Studierea experimentali a procesului schimbului de gaze la un motor diesel.

6. Analiza experimentali a parametrilor functionali ai unui motor cu ardere interna cu ajutorul
softului Bosch ESI-tronic;

7. Trasarea experimentald a caracteristicilor de turatie si consum de combustibil la un m.a.s.
Ford 1,8 1.

Curs:

- resurse procedurale: algoritmizare, problematizare, studii de caz, brainstorming explicafii
fenomenologice — lucru frontal cu anul de studiu;

- resurse materiale: videoproiector, cursuri suport electronic, softuri educationale;
Aplicatii:
- resurse procedurale: determindri experimentale, studii de caz pentru achizifionarea
diferitelor tipuri de semnale, aplicaii fenomenologice.

- resurse materiale: 16 standuri de laborator, 9 laptopuri, softuri educationale: CoolPack,
CyclePad, DeutzEngine, Bosch-KTS, ArcSim, DAQFactor Express - free, Ansys - licenta,
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Bibliografie 1. N. APOSTOLESCU, D. SFINTEANU - Automobilul cu combustibili neconventionali,
pentru Bucuresti, Editura Tehnica, 1989;
elaborarea 2. N. BATAGA si N. BURNETE - Motoare cu ardere interna, Cluj-Napoca : Atel. de
C/S/L/P multiplic. al Univ. din Cluj-Napoca/, 1995;
3. L. DUMITRIU, F. PANTILIMONESCU, T. NICULESCU - Sisteme electronice de
(selectiva) control pentru automobile — injectia §i aprinderea, Ed. Militard, Bucuresti, 1995;
4. R. GAIGINSCHI, GH. ZEGREANU — Motoare cu ardere internd — constructie si calcul,
Ed. Gh. Asachi, Iasi, 1995;
5. B. GRUNWALD - Teoria, calculul si constructia motoarelor pentru autovehicule rutiere,
Editura Didacticd si Pedagogicd, Bucuresti, 1980;
6. A.T. MANEA, C.L. MANEA — Mecatronica automobilului modern, vol. 1 si 1I, Editura
MATRIX ROM, Bucuresti 2000;
7. F. MEYER, A. GERHARD s.a., Electicité et électronique pour I’automobile a moteur a
essence, Delta Press Franta, 1990;
8. 1. MIHAI - Motoare cu ardere interna: Fundamente — concept, Suceava : Editura
Universitétii din Suceava, 2004.
9. N. NEGURESCU, C. PANA, G.M. POPA - Motoare cu ardere internd - Procese, Vol.1,2,
MatrixRom S.R.L., Bucuresti, 1995;
10. B. POPA, N. BATAGA, A. CAZILA - Motoare pentru autovehicule, Editura Dacia, Cluj,
1982;
11.1. SERBAN, M. POENARU, A. STEFLEA - Motoare cu combustie internd, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989;
12.M. STRATULAT, V. VLASIE - Automobilul pe intelesul tuturor, Editura Tehnicd,
Bucuresti, 1991,
13. M. STRATULAT, I. COPAE - Alimentarea motoarelor cu aprindere prin scanteie, Vol.1-2,
Editura Tehnicd, Bucuresti, 1992;
14.T. TURCOIU, J. BANCOI - Echipamentul de injectie pentru motoarele cu ardere internd,
Editura Tehnicd, Bucuresti, 1987;
15.M. ZUGRAVEL — Motoare cu ardere internd, 1.P. ,Gh. Asachi”, lasi,1982;
16. *** AUTOSPECIAL, ISSN 1454-9433, Pag. 1-218, 2000;
17. *** AUTOSPECIAL, ISSN 1454-9433, Pag. 1-242, 2001;
18. *** AUTOSPECIAL, ISSN 1454-9433, Pag. 1-226, 2003;
Bibliografie 1. R. GAIGINSCHI, GH. ZEGREANU - Motoare cu ardere internd — constructie si calcul,
minimald Ed. Gh. Asachi, Iasi, 1995;
pentru 2. MIHAI - Motoare cu ardere interna : Fundamente — concept, Suceava : Editura Universitatii
studenti din Suceava, 2004.
3. N. NEGURESCU, C. PANA, G.M. POPA - Motoare cu ardere internd - Procese, Vol.1,2,
MatrixRom S.R.L., Bucuresti, 1995;
4. B. POPA, N. BATAGA, A. CAZILA - Motoare pentru autovehicule, Editura Dacia, Cluj,
1982;

9. Coroborarea confinuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei Continutul disciplinei este in concordanta cu cerintele angajatorilor in domeniul ingineriei
industriale. Principalele probleme se regésesc in programe analitice ale disciplinelor aparfinind altor programe de
studiu.

10. Evaluare
Forma de evaluare finala (E-examen, C-colocviu, LP - lucrdri de control) C

- examen / colocviu / lucrari practice 60 %
Forme si - activitatfi aplicative: seminar / laborator / lucréri practice 20 %
metode de - probe de evaluare formativa (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, 10 %
evaluare proiect)
(exprimare - alte activitati (precizati): implicare in activitatea curentd, initiativa, grad de 10 %
procentuald) pregatire tehnicd 1n specialitatea predatd, raspunsuri la intrebarile de la curs

si aplicatii.




%wg Universitatea
Stefan cel Mare

USU Suceava

Instrumentele de evaluare formativa (pe parcurs):

Curs: test docimologic;

Aplicatii: referate de specialitate pentru fiecare lucrare de laborator,
Evaluare finald: examinare orald

Standarde Standarde minime pentru nota 5:
curriculare de - predarea referatelor de laborator, cu rezultatele determinarilor si calculele efectuate
performanta corect;
- tratarea a minim doua subiecte din cele trei ale biletului de examen;
- cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, firéd sd poata sa
dezvolte in detaliu;
- prezentd minimali la activitdgile ne-obligatorii;
Standarde minime pentru nota 10:
- suplimentar fagi de subiectele biletului de examen si posede abilitati si cunostinfe de
analiza si sinteza;
- sdpoata explica si detalia functionarea sistemelor motoarelor cu ardere internd;
- s dovedeascd un mod personal de abordare si interpretare a cunostintelor care necesitd un
studiu mai aprofundat;
Data completarii Semnétura titularului de curs Semnatura titularului de
aplicatie,
09.20/8

Data avizarii IOSUD

%. Lol€
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PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program b& /Qé/ao /e G(’/(O‘[uc[ Cu 320/40/20/9 .
Institutia de Invétamant superior Universitatea ”Stefan cel Mare” Suceava
Facultatea Inginerie Mecanicd, Mecatronici si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanica
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanica / Doctor inginer

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei ] TRANSFER DE CALDURA SI MASA

Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

Titularul activitdtilor de seminar Prof.univ.dr.ing. Ioan MIHAI

Anul de studiu | I | Semestrul [1 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impus#), DA - optionali (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numadr de ore pe siptimani 3 Curs | 2 Seminar | 0 Laborator 1 Proiect
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar | 0 Laborator 14 Proiect
de invitamant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
1T a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
II b)Documentare suplimentard n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 56
II c)Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70
II d)Tutoriat 7

11T Examinéri 2

IV Alte activitati: 28

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 233

Total ore pe semestru (I+1I+I1I+IV) 275

Numadrul de credite 11

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum o Fizica

Competente e Termotehnica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e calculator portabil, videoproiector, note de curs in format editat, prezentari animatii
specifice motoarelor cu ardere interna

Desfasurare Seminar e nu este cazul

aplicatii Laborator e Indrumar de laborator, referate de laborator in format editat si in format electronic,

standuri experimentale, desktopuri - 10 buc. Software specializat: CoolPack, Cycle
Pad, ESI[tronic], Vag Com, SP107, Madur GA12,
Proiect e software Mathcad sau C++

6. Competente specifice acumulate

C1 Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei

Competente ; : s e
S mecanice pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

profesionale

Competente | C2 Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentiri
transversale | grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina, i5i propune ca prin cunostintele predate s deprindd doctoranzii sa
aprofundeze procesele de transfer de cidldura care stau la baza funcfiondrii
masinilor termice. Sunt studiate si aprofundate legile de transmitere a caldurii prin
conductie, convectie, radiatie cat si modalitatile transferului de céldurd mixt. Se
urmireste Insusirea de citre doctoranzi a principalelor notiuni care pot fi aplicate n
proiectarea schimbétoarelor de caldurd, a retelelor termice si a altor echipamente
termice. Sunt prezentate modele matematice pentru transferul de céldurd cu si fara
izvoare termice.

Obiective specifice

CURS
1. Competente Cognitive:

a. Cunoagtere si intelegere:

- fingelegerea rolului i sensului in care are loc schimbul de cdldurd;

- cunoasterea legilor care guverneazd transferul de caldurd prin corpuri
solide, lichide si gazoase;

- stabilirea ecuatiilor aplicabile diverselor echipamente sau a pérgilor
acestora in cazurile reale;

- obisnuinta de a Intelege sistemele uni, bi sau tri-directionale;

- utilizarea corectd a termenilor de specialitate axati pe fenomenologie,
constructie, exploatare;

b. Explicare si interpretare:

- obisnuirea doctoranzilor de a argumenta, a enunta prin predare interactiva
si a utiliza softuri specializate precum Mathcad sau Matlab;

- dezvoltarea capabilitdii doctoranzilor de a analiza si sintetiza, de a
generaliza, si in final de a propune solutii functionale;

- mirirea gradului de interpretare a rezultatelor derivate din activitaile
practice cumulat cu activitdti demonstrative de laborator;

2. Competente Atitudinal — valorice:

- centrarea activititii doctoranzilor pe un spirit valoric riguros si adoptarea
de ambele pirti a unui comportament etic;

- obisnuirea doctoranzilor de a avea o atitudine pozitiva la sugestii, cerinte,
sarcini didactice si satisfactia de a raspunde la astfel de provocari prin
promovarea de idei noi prin mini-proiecte;

- promovarea inter-disciplinaritaii prin abilitatea de a colabora cu
specialigti din alte domenii cum ar fi informatica, electronica,
electrotehnica sau termodinamica;

- responsabilizarea doctoranzilor privind cresterea eficienfei termice
folosind sisteme ecologice utilizate in transmiterea céldurii.

3. Competente profesionale:

o utilizarea adecvatd a conceptelor fundamentale utilizate in transmiterea
caldurii;

e  obisnuirea doctoranzilor de a utiliza cunostintele fundamentale dobandite
in aplicatii de proiectare, utilizare, exploatare a echipamentelor termice de
incalzire sau racire;

e proiectarea si realizarea sistemelor componente ale sistemelor de incdlzire
sau ricire;

o utilizarea adecvati a conceptelor elementare de management si marketing
in domeniul instalatiilor energetice;

e posibilitatea de a analiza cum are loc transferul de céldurd prin
schimbitoare, conducte, pereti etc. utilizand softuri specializate precum
Cycle Pad, CoolPack.

e Laborator
Tehnice / profesionale:
- efectuarea de activitifi practice In cadrul lucrérilor de laborator axate si pe
un caracter interpretativ-demonstrativ;
- dobandirea de abilitifii privind rezolvarea de probleme prin efectuarea de
calcule pentru schimbatoarele de caldurd;
- obisnuirea de a dezvolta capacitifi in analiza pe bazd de bilanf a
echipamentelor termice;
- capacitatea de a transpune in practicd informatiile dobéndite;
- dezvoltd unor abilitati de cercetare si creativitate;

2
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- atragerea doctoranzilor cétre activitdti de proiecte si cercetare specifice
aplicatiilor termo-energetice;
e Proiect
Tehnice / profesionale:
- deprinderea doctoranzilor de a identifica principalele tipuri constructive
de schimbdtoare de calduri;
- dezvoltarea capacititii doctoranzilor de a urmiri sensul in care decurge
schimbul de cildura;
- implicarea doctoranzilor in activitifi de calcul a diverselor elemente
constructive ale schimbatoarelor de cildura;
- conceperea unor solutii care sd asigure indeplinirea cerintelor functionale
ale unei instalatii de incalzire;
- capacitatea de a realiza un proiect si de a intelege care sunt etapele

acestuia.
8. Continuturi
CURS Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Notiuni fundamentale de transfer de cilduri.
1.1 Moduri elementare de transfer de caldura 2
1.2 Marimile caracteristice ale transferului de caldura
2. Introducere in transferul de cildura prin conductie
termica Resurse procedurale:
2.1 Fenomenul fizic al transferului de caldura prin 2 e algoritmizare
conductie termica; e problematizare,
2.2 Legea lui Fourier pentru fluxul termic conductiv; e studii de caz
2.3 Ecuatia Fourier; e brainstorming
2.4 Integrarea ecuatiilor Fourier, Laplace, Poisson. 2 o explicatii
3. Transferul de cildura conductiv in regim permanent, fenomenologice
unidirectional firi surse interne de cilduri; ’ e lucru frontal cu
3.1 Transferul de caldurd conductiv prin pereti plan studenfii
paraleli simpli sau stratificati;
3.2 Transferul de caldurd conductiv prin pereti
cilindrici simpli sau stratificati; )
3.3 Transferul de céldurd conductiv prin pereti sferici
simpli sau stratificati;
4. Transferul de cilduri conductiv in regim permanent,
unidirectional cu surse interne de cilduri;
4.1 Transferul de caldura conductiv prin pereti plan 2
paraleli simpli sau stratificati cu surse interne de
caldura;
4.2 Transferul de cdldurd conductiv prin pereti
cilindrici simpli sau stratificati cu surse interne de
céldurs; 2
4.3 Transferul de céldurd conductiv prin pereti sferici
simpli sau stratificati cu surse interne de caldur; Resurse materiale:
S. Transferul de cilduri in regim tranzitoriu; * videoproiector
5.1 Transferul de caldura convectiv cu si fard 2 e cursuri in format
schimbarea starii de agregare electronic
5.2 Legile transferului de cilduri convectiv; 2 e animatii video
5.3 Determinarea coeficientului de caldurd convectiv 5 e softuri educaionale
prin metoda similitudinii;
6. Transferul de cialduri prin radiatie termica 2 Resurse procedurale:
6.1 Legile radiatiei; 2 e algoritmizare,
6.2 Transferul de caldura prin radiatie intre doua 2 e problematizare
suprafete solide;
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7. Schimbul global de cildura e studii de caz
e brainstorming
e explicafii

fenomenologice
e lucru frontal cu
studentii
2
Resurse materiale:
e videoproiector
e cursuri in format
electronic
e animatii video
e softuri educationale
Aplicatii (Laborator/) | Nr. ore | Metode de predare | Observatii
LISTA LUCRARILOR DE LABORATOR
1.  Protectia muncii. Tematica laboratorului. Cunoasterea ) Lucrul cu soft
softurilor Cool Pack si CyclePad; specializat
2. Realizarea unei instalatii cu schimbatoare de caldura Lucrul cu soft
cu introducerea parametrilor la elementele 2 specializat
componente folosind softul CyclePad
3. Introducerea parametrilor la instalatia cu schimbétoare Lucrul cu soft
de caldura in punctele specifice, calculul parametrilor 5 specializat
si trasarea diagramelor p-v si t-s folosind softul Lucrari practice
CyclePad Metode
4.  Analiza parametrilor schimbétoarelor de caldura ale 5 experimentale Determinari
unei instalatii frigorifice folosind softul Cool Pack experimentale
5. Determinari experimentale privind transferul de ) Determinéri
cildurd convectiv prin pereti plan paraleli stratificati experimentale
6.  Studiul transferului de céldura prin fascicole de tevi ) Determinari
experimentale
7.  Utilizarea analogiei termoelectrice la transferul de ) Determinari
cildurd conductiv prin pereti plan paraleli experimentale
Bibliografie

1. R.AMORFI, M. COVRIG, L.HOPULELE - Fenomene de transfer, Universitatea Galati, 1993 —3 ex.

2. F.CHIRIAC, A. LECA - Procese de transfer de caldurd §i de masd in instalafiile industriale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1982
- dex.

R. ALEXANDRU, L. HOPULELE, M. COVRIG, L. GITIN - Transferul complex de céldura : Probleme, 2001 — 1 ex.

D. E. LAVRIC - Schimbditoare de cildura de mare eficacitate, Matrix Rom, Bucuresti 2000 — 2 ex.

1. MIHAI - Termodinamica si transmiterea cdaldurii, Editura Universitdtii Suceava, 1996. - 212 p, 10 ex.

1. MIHAI - Magini si instalafii termice, Editura Universitatii din Suceava, 2004, 19 ex.

M. ROSCA - Transferul de cdldura, Matrix Rom Bucuresti, 2000 — 1 ex.

D. STEFANESCU, A. LECA, L. LUCA, A. BADEA - Transfer de caldurd si masd - teorie si aplicatii, Editura Didactica i
Pedagogica, Bucuresti, 1983.

0 =1 Oy Uk i

Bibliografie minimala

CURS, PROIECT
9. F.CHIRIAC, A. LECA - Procese de transfer de caldurd §i de masd in instalajiile industriale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1982
- 4ex.

10. I. MIHAI - Termodinamica si transmiterea cdldurii, Editura Universitatii Suceava, 1996. - 212 p, 10 ex.
LABORATOR
1. MIHAI L., CRASI M. - Masini si Instalatii Termice: indrumar de laborator” Editura Universitéfii Suceava, ISBN
978-973-666-285-0 (3 recenzori), 2008, 146 pag.;
2. MIHAILL, - Fascicole laborator Transfer de cildurd, Laborator Cercetare B00S

1.3 Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei pregateste intelegerea si interpretarea fenomenelor prezentate la disciplinele din domeniu
si de specialitate, utilizAnd cunostintele fundamentale de tehnologie.

e Doctoranzii pot lucra in climatizare, incélzire, izolarea instalaiilor industriale cat si in productia de piese,
subansamble, ansamble specifice domeniului termic.
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1.4 Evaluare

Pondere din nota

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare finals
- teste pe parcursul semestrului evaluare continud 10%
Curs - prezentd la activiFégi de predare . 5%
- gradului de Tnsusire a subiectelor aferente evaluare sumativd — 50%
biletului de examen examinare orala
- modul de transpunere a cunostintelor evaluare continua 15%
Laborator acumulare, prin referate de laborator
- modul de sustinere a unei teme de laborator evaluare sumativa 20%

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:

- predarea referatelor de laborator, cu rezultatele determinarilor si calculele efectuate corect;

- rezolvarea minimala a temei fiecrui subiect;

- tratarea detaliatd a minim doua subiecte din cele trei ale biletului de examen;
- cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fara sa poatd sa dezvolte in detaliu ;
- prezentd minimald la activitatile ne-obligatorii;

Standarde minime pentru nota 10:

- abilitdfi, cunostinte certe si profund argumentate privind cunostine de motoare cu ardere interni;
- sd poatd analiza si explica functionarea motoarelor termice;
- sd dovedeasca un mod personal de abordare §i interpretare a cunostintelor care necesitd un studiu mai

aprofundat.

Data completérii

09. 2008

Semndtura titularului de curs Semndtura titularuluyj de gplicatie

Data avizarii IOSUD

k/é#. Lof€
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° PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI

. Date despre program Ve /o /)/ //Q C u ao/a’:u o ew ’M/’?‘*J 7,
Institutia de inva{amant superior Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava
Facultatea Inginerie Mecanica, Mecatronici si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanica
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanicia/Doctor inginer

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei | Analiza accidentelor rutiere

Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing., ec. Gheorghe Frunzi

Titularul activitdtilor de seminar Prof. univ. dr. ing., ec. Gheorghe Frunzi

Anul de studiu | IT | Semestrul [ 1 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DS
DF — fundamentald, DD — in domeniu, DS — de specialitate, DC - complementari
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impus#), DA - optionala (la alegere), DL - facultativi (liber aleasa)

3. Timpul total estimat (ore alocate activititilor didactice)

I a) Numar de ore pe sdptimini 3 Curs | 2 Seminar Laborator Proiect | 1

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator Proiect | 14
de Invatamant

II Distributia fondului de timp pe semestru: ore
I a)Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
I b)Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
II c)Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 42
I1 d) Tutoriat 7
IIT Examinari 6
IV Alte activitati: 8
Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 119
Total ore pe semestru (I+II+III+1V) 175
Numadrul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Discipline de specialitate in domeniul de licenta

Competente e Dinamica autovehiculelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e Videoproector+ computer pentru prelegeri cu exemplificiri reale
Desfasurare | Seminar °
aplicatii Laborator °

Proiect e Studiu de caz real preluat din activitatea practicd a titularului de curs

6. Competente specifice acumulate
- Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei

autovehiculelor pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

- Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei autovehiculelor

Competente | - Aplicarea creativa a tehnicilor de cercetare si rezolvare de probleme specifice expertizei tehnice;

profesionale Redactarea de studii si rapoarte stiintifice care sa permita valorificarea cunostintelor acumulate.
Capacitatea de a conduce grupuri de lucru si de a comunica in mediul profesional, in special in
cel ingineresc si cel economic;

- Capacitatea de a actiona independent si creativ in vederea solutionarii problemelor cerute pentru
analiza si expertiza
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Elaborarea de studii, rapoarte si sinteze de documentare, respectiv tehnico-economice
Conceperea si elaborarea unor solutii inovative si analiza critica a rezultatelor;

Competente | -
transversale

Utilizarea eficientd a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei si a
comunicarii.

Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice pe baza
cunostintelor din stiintele fundamentale.

Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei autovehiculelor si transportului

Justificarea si interpretarea problemelor de intilnite in practica expertizei accidentelor;
Analiza, sinteza si argumentarea stiin{ifica privind expertiza unei cauze.

Competente Cunoa;terea si infelegerea privind: - accidentele de circulatie
cognitive Cunoasterea particularitigilor de aplicare privind cercetarea accidentelor de circulatie

Competente | -
afectiv-
valorice -

Reactia pozitivd la sugestii, cerinfe si abilitatea de a colabora cu specialisti din domeniu si alte
domenii;

Capacitatea de a avea un comportament etic si posibilitatea de a se integra in activitatea
profesionald;

Capacitatea de a aprecia diversitatea i multiculturalitatea privind activitatea inginereasca in
relatii cu specialisti din tara si strdindtate; formarea spiritului de echipa.

7. Obiectivele

disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al

disciplinei Termenul de accidentologie a fost creat de cétre un grup de cercetitori francezi
pentru a individualiza o activitate confundatd adesea cu traumatologia. Se are in
vedere astfel evidentierea factorilor de risc, frecventa manifestarii lor in situatii
bine precizate, influenfa cantitativd s§i calitativi a lor asupra producerii
accidentelor, independenta lor si legiturile cauzale cu diferite caracteristici ale
accidentului in general etc.

Obiectivele specifice

Curs Formarea si complectarea pregitirii inginerilor cu o serie de cunostinie necesare
analizei accidentelor rutiere si propunerea de solutii;

Cunoasterea si intelegerea factorilor de risc;

Cunoasterea si infelegerea cauzelor care au produs accidentele;

Expertizarea corecta tind seama de multitudinea factorilor care au actionat la
producerea unui accident;

Simularea numerica a accidentului cu aplicatii informatice specializate;
Cunoasterea si aplicarea legislatiei europene in domeniul calitatii, mediului si a
sigurantei muncii;

Capacitatea de a lucra in mediul profesional european prin intermediul internship-
ului in cadrul unor firme romanesti si /sau straine.

Seminar e Nu este cazul

Laborator | e Nu este cazul

Proiect Elaborarea de studii, rapoarte si sinteze de documentare, respectiv tehnico-
economice;

Conceperea si elaborarea unor solutii inovative si analiza critica a rezultatelor;
Abilitati de utilizare a echipamentelor moderne de achizitie de date si comunicatii.

8. Continuturi

Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere si istoric privind expertiza accidentelor rutiere 2 Prelegere videoproector
Accidentologie 2

Cadrul juridic privind activitatea de expertiza tehnica 2

Elemente de criminalistica (aspecte de ordin teoretic si 4

practic privind cercetarea la fata locului, Metode si

mijloace de achizitie, prelucrare si interpretare a urmelor)

Elemente privind cercetarea accidentelor de circulatie 2

Metode de investigarea si reconstructia accidentelor rutiere 4

prin simulare asistata

Consideratii medico-sociale si economice ale accidentelor 2

rutiere

Biomecanica traumatismelor produse 1n accidentele rutiere 4

Analiza si incadrarea juridica a cauzelor accidentelor 2

Procedura care trebuie urmata in cazul unor accidente 2

rutiere
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Accidente de circulatie — aspecte particulare 2

Bibliografie

1. Camil Suciu "Criminalistica”, Bucuresti, Editura didactici si pedagogica, 1972;

2. Emilian Stancu ”Criminalistici”, vol I si II, Bucuresti, Editura Actami, 1995;

3. Donald, J.V.K, Vehicular Accident Investigation and Reconstruction, London, 2000.

4. Schmit, K-U, Niederer, P.F, Muser, M.H., Walz F., Trauma. Biomechanics, accidental injury in trafic and sport,
Scond Edition, Springer, 2007.

5. Gaiginschi, R; Filip I. “Expertiza tehnica a accidentelor rutiere”, Editura TEHNICA, Bucuresti, 2004.

6. Frunzd, Gh., Expertiza acciddentelor, Note de curs, USV, 2010.

Aplicatii (Proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii

e Studii de caz practice privind accidente rutiere 2

e Studii de caz practice privind accidentele autovehicul-pieton

e Participarea directa la analiza accidentelor

e Simularea unor accidente cu aplicatii informatice specializate

e Analiza accidentelor de circulatie

N[W WM

e Redactarea unui raport de expertiza tehnica judiciara

Bibliografie

* Gaiginschi, R.; Filip I. “Expertiza tehnica a accidentelor rutiere”, Editura TEHNICA, Bucuresti, 2004.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

| Societitile de Asiguriri, Unitati economice cu activititi de transport, Ministerul Justitiei, SMURD,

10. Evaluare

; 55 N Pondere din nota
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare finals
Curs Colocviu Test - examen 60 %
Seminar -
Laborator -
Proiect Rezolvarea individuala a unei teme impuse Analiza temei 40 %

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:
- nsusirea notiunilor elementare privind expertiza accidentelor;
- cunoasterea problemelor de bazi din domeniu;
- Analiza unui accident;
- efectuarea tuturor lucrarilor practice;
- modelarea si rezolvarea numerica a unor cazuri simple.
Standarde minime pentru nota 10:
- Indeplinirea conditiilor impuse pentru nota 5;
- Studiul individual prin parcurgerea bibliografiei impuse;
- Modelarea si simularea unor accidente cu aplicatii informatice precum Mathcad, Matlab, PC-crash, Virtual-crash
- Rezolvarea individuala a unor teme impuse - prin utilizarea calculatorului, solutii numerice, interpretare, concluzii,

® - Mod personal de abordare si interpretare; spirit de initiativa.
Data completérii Semndtura titularului de curs Semndtura titularului de proiect
10.09.2018 Prof. univ. dr. ipg., ec. Gheorghe Frunza Prof. dr. ing., ec.rg}heorghe Frunza
e
/

1

/N
Data avizarii I(@UD

‘De/g'(z, Rodf




%w Universitatea
Stefan cel Mare

USL  Suceava

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

VCY/O&A’//&[ /fucz,e)(czfmc/ eu Q‘Q(«”/Z(/(?q

Institutia de Invatamant superior Universitatea ''Stefan cel Mare ySuceava
Facultatea Inginerie Mecanicd, Mecatronici si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanica
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanica / Doctor inginer
2. Date despre disciplini
Denumirea disciplinei | MECANICA CONTACTULUI
Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Glovnea Marilena Lécramioara
Titularul activitatilor de proiect Prof.univ.dr.ing. Glovnea Marilena Léacrdmioara
Anul de studiu | I | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare | E
Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DA
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementar3,
DA - Discipliné de aprofundare
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativi (liber aleas#)
3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)
I a) Numér de ore pe sdptdméana 3 | Curs | 2 | Seminar Laborator Proiect | 1
I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar Laborator Proiect | 14
de invatamant
11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
I a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 70
II b)Documentare suplimentaré n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 56
II c)Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70
IT d)Tutoriat 52
11 Examinari 3
IV Alte activitati: 28
Total ore studiu individual II (atb+c+d) 248
Total ore pe semestru (I+I1+I11+1V) 325
Numérul de credite 13

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum

e Analizd matematicd, Rezisten{a materialelor, Organe de masini

Competente

e Operarea cu concepte din discipline in domeniu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfasurare a cursului e laptop, videoproiector, prezentare PP, curs biblioteca.
Desfasurare Seminar
aplicatii Laborator

Proiect e laptop

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

° deprinderea, familiarizarea, utilizarea notiunilor specifice mecanicii contactului;
(arie de contact, distributie de presiune, tensiune in corpurile in contact etc.)

calculului contactului mecanic;

e  cunoasterea si Infelegerea principiilor fundamentale ale abordarii problemelor de contact
e  cunoasterea si intelegerea principiilor, etapelor si metodelor de abordare a studiului si

e cunoasterea si intelegerea termenilor specifici in vederea formarii limbajului de specialitate.

Competente

e  responsabilizarea si cresterea interesului pentru formarea bazei teoretice si experimentale

1/4
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transversale
utilajelor;

necesare activitatilor viitoare de proiectare, verificare, expertiza ale elementelor masinilor si

e 1infelegerea nevoii de a dezvolta capacitatea de colaborare cu specialisti din domenii
° formarea spiritului de echipa necesar la realizarea proiectelor complexe interdisciplinare;

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei °
materialelor;

fenomene;

cunoasterea si infelegerea fenomenelor fundamentale ale rezistentei
e deprinderea metodologiei de abordare si tratare analiticdi a acestor
e insusirea metodologiei de evaluare a momentelor de inertie ale sectiunilor

plane, de trasare a diagramelor de eforturi sectionale, de analizi a sérilor de
tensiuni si deformatii, de calcul la tractiune-compresiune si la résucire.

Obiectivele specifice | Curs o realizarea unei abordari simple, intuitive si sistematice a elementelor
fundamentale ale mecnaicii contactului.

Seminar | e deprinderea rezolvarii unor probleme simple de calcul al momentelor de inertie,
de trasare a diagramelor de eforturi sectionale, de elasticitate spatiald si pland, de
tractiune-compresiune si rasucire;

Laborator

Proiect e posibilitatea de a analiza o problema practica de contact mecanic.

8. Continuturi

Curs Nr. ore | Metode de predare Observatii

[. ELEMENTE INTRODUCTIVE 4 expunere orala,
Elemente de teoria elasticitatii: Variatia componentelor conversatie,

tensorului tensiune in vecindtatea unui punct: notiuni exemplificare, sintezd

fundamentale, ecuatia lui Lame, metodica de rezolvare a a cunostintelor
problemelor de elastostatica.

II. PROBLEME FUNDAMENTALE ALE 6 expunere orala,

CONTACTULUI ELASTIC conversatie,
Generalitdti. Definirea si clasificarea contactelor exemplificare, sinteza
Problema lui Boussinesq. a cunostintelor
Problema lui Cerruti.

Problema combinatd Boussinesq-Cerruti.
Problema lui Flamant
Principiul suprapunerii efectelor la semispatiul elastic.

[II. CONTACTUL HERTZIAN 8 expunere orald,
Generalitati: definirea contactului hertzian. conversatie,
Elemente tipice ale unei probleme de contact mecanic. exemplificare, sintezad
Contactul hertzian punctual: geometria corpurilor in a cunostintelor

contact, condifia de deformatie a contactului, solutia

problemei lui Hertz pentru contactul punctual, contactul

hertzian punctual, contactul hertzian liniar.

IV. STAREA DE TENSIUNI LA CONTACTUL 6 expunere orald,

HERTZIAN conversatie,
Starea de tensiuni la contactul eliptic: starea de tensiuni exemplificare, sinteza

in adancime, starea de tensiuni pe aria elipticd de contact, a cunostintelor

starea de tensiuni la contactul circular, starea de tensiuni la

contactul hertzian liniar
Particularita{i ale starii de tensiuni pe aria de contact.

V. CONTACTUL ELASTIC PE SUPRAFATA 4 expunere orald,
Probleme generale: conditia de deformatie, metoda conversatie,

generald de rezolvare, exemple de calcul. exemplificare, sinteza

a cunostintelor
Bibliografie

1. Barber, J.R., Elasticity, Klower Acad. Publ., 1992

2. Boussinesq, J., Application des potentiels a I’etude de I’equilibre et du movement des solides elastiques, Reed. A.

Blanchard, Paris, 1969.

(O8]

Cretu, S., Mecanica contactului, vol. I, Ed. “Gh. Asachi” lasi, 2002.

4. Diaconescu, E.N., Decisive Stresses in Rolling Contact Fatigue, Scientific Report for EEC, ERB-CIPA-3510-PL-
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92-4085, 1993

5. Gladwell, G.M., Contact Problems in the Classical Theory of Elasticity, Sijthoh & Noordhoff, 1980.
6. Glovnea, M., Efectul discontinuitatilor de suprafata asupra contactului elastic, Tezi de doctorat, Suceava, 1999.
7. Glovnea, M., Diaconescu, E.N., Elemente de mecanica contactului, Editura Universitatii Suceava, 1999
8. Glovnea, M., Contactul de suprafatd, Ed. Matrix, Bucuresti, 2007.
9. Grédinaru, D., Modelari numerice in teoria contactului, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007
10. Hill, D.A., Nowell, D., Sackfield, A., Mechanics of Elastic Contacts, Oxford, Butterworth Heinemann Ltd., 1993.
11. Johnson, K.L., Contact Mechanics, Cambridge University Press, 1985.
12. Kalker, J.J., Three-Dimensional elastic Bodies in Rolling Contact, Kluwer Acad. Publ., 1990.
13. Popinceanu, N., Gafitanu, M., Diaconescu, E., Cretu, S., Mocanu, D.R:, Probleme fundamentale ale contactului cu
rostogolire, Editura Tehnici, Bucuresti, 1985
Bibliografie minimala
1. Crefu, S., Mecanica contactului, vol. I, Ed. “Gh. Asachi” ITasi, 2002.
2. Glovnea, M., Contactul de suprafata, Ed. Matrix, Bucuresti, 2007
3. Popinceanu, N., Gafitanu, M., Diaconescu, E., Crefu, S., Mocanu, D.R, Probleme fundamentale ale contactului cu
rostogolire, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985

4. Glovnea, M., Diaconescu, E.N., Elemente de mecanica contactului, Editura Universititii Suceava, 1999
Aplicatii (Seminar/laborator/proiect) Nr. ore Metode de predare Observatii
e Calculul deplasarilor si componentele tensorului tensiune 2 Clarificare

intr-un punct M(x,y,z) din interiorul semispatiului elastic. conceptuald,
e Analiza unui contact mecanic: determinarea razelor de 4 utilizare program

curburd, curbura redusi a contactului, coeficientul MathCad, interpretare

adimensional i precizarea tipului contactului. de rezultate.
e Determine elementele contactului: semiaxele elipsei de 4

contact (a, b), raza cercului de contact, a, sau semiladfimea
fasiei de contact, in functie de tipul contactului; presiunea
hertzianda maximd i apropierea dintre corpurile in
contact.

e Determinarea componentele starii de tensiuni in anumite 4
puncte de interes de pe elipsa de contact.

Bibliografie

LNk L=

Cretu, S., Mecanica contactului, vol. I, Ed. “Gh. Asachi” Iasi, 2002.

Glovnea, M., Diaconescu, E.N., Elemente de mecanica contactului, Editura Universitatii Suceava, 1999

Glovnea, M., Contactul de suprafatd, Ed. Matrix, Bucuresti, 2007.

Gréadinaru, D., Modelari numerice in teoria contactului, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2007
Popinceanu, N., Gafitanu, M., Diaconescu, E., Cretu, S., Mocanu, D.R:, Probleme fundamentale ale contactului cu
rostogolire, Editura Tehnic3, Bucuresti, 1985

Bibliografie minimala

1. Glovnea, M., Diaconescu, E.N., Elemente de mecanica contactului, Editura Universititii Suceava, 1999
2. Glovnea, M., Contactul de suprafata, Ed. Matrix, Bucuresti, 2007.
3. Popinceanu, N., Gafitanu, M., Diaconescu, E., Cretu, S., Mocanu, D.R:, Probleme fundamentale ale contactului cu
rostogolire, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
e  Continutul disciplinei Continutul disciplinei este in concordanta cu cerintele angajatorilor in domeniul ingineriei
industriale. Principalele probleme se regésesc in programe analitice ale disciplinelor aparfinand altor programe
de studiu.
10. Evaluare
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere dl,n nota
finala
Curs Cunostinte teoretice. Examen 60%
Seminar
Laborator
Proiect Cunostinte aplicative. Evaluare periodica 40%

Standard minim de performanta
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Standarde minime pentru nota 5:
- notiuni elementare ale cursului;
- cunoasterea problemelor de baza,
- stabilirea elementelor unui contact mecanic.
Standarde minime pentru nota 10:
- abilitati, cunostinte sigure si argumentatii pertinente;
- exemple analizate si justificate;

Data completérii Semndtura titularului de curs

Semnitura titularului de aplicatie

Prof.univ.dr.ing. Marilena Glovnea

092016 /W/W .

Prof.univ.dr.ing. Marilena GLOVNEA
Vheessst

oy

#7(44 20 /(£-
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PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program Ma/&é’[af /ZI@Q/&”‘/ Cee Ogakf/azo/a
Institutia de invafdmant superior Universitatea ”Stefan cel Mare” Sucea¥a
Facultatea Inginerie Mecanicd, Mecatronicd si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii
Domeniul de studii Inginerie Mecanica
Ciclul de studii Doctorat
Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanicd / Doctor inginer

2. Date despre disciplini

Denumirea disciplinei TRANSMITEREA CALDURII SI CURGEREA FLUIDELOR PRIN MICRO SI
NANOCANALE

Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

Titularul activitatilor de seminar Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

Anul de studiu | I | Semestrul | 1 | Tipul de evaluare TExamen

Regimul disciplinei | Categoria formativé a disciplinei DD
DF - fundamentala, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionald (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitatilor didactice)

I a) Numdr de ore pe saptiméand 4 Curs | 2 Seminar | 0 Laborator 0 Proiect | 1

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar | 0 Laborator 0 Proiect | 14
de invatdmant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
11 a)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 84
II b)Documentare suplimentard 1n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 84
II c)Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 70
II d)Tutoriat 8

111 Examinéri 2

IV Alte activitéti: 35

Total ore studiu individual II (at+b+c+d) 246

Total ore pe semestru (I+II+III+1V) 325

Numarul de credite 13

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Fizica

Competente e Termotehnicd

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfagurare a cursului e calculator portabil, videoproiector, note de curs in format editat, prezentéri animatii
specifice motoarelor cu ardere interna

Desféasurare Seminar e nu este cazul

aplicafii Laborator e indrumar de laborator, referate de laborator in format editat si in format electronic,

standuri experimentale, desktopuri - 10 buc. Software specializat: CoolPack, Cycle
Pad, ESI[tronic], Vag Com, SP107, Madur GA12,

Proiect e software Mathcad sau C++

6. Competente specifice acumulate

C1 Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei

mpetente : : o e
COmpeteng mecanice pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

profesionale

Competente | C2 Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentari
transversale | grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

117
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Disciplina, isi propune ca prin cunostintele predate sd deprinda doctoranzii sd
aprofundeze procesele de transfer de cdldura care stau la baza functiondrii
maginilor termice. Sunt studiate si aprofundate legile de transmitere a caldurii prin
conductie, convectie, radiatie cat si modalitatile transferului de caldurd mixt. Se
urmireste Tnsusirea de citre doctoranzi a principalelor notiuni care pot fi aplicate in
proiectarea schimbatoarelor de caldurd, a retelelor termice si a altor echipamente
termice. Sunt prezentate modele matematice pentru transferul de caldurd cu si fard
izvoare termice.

Obiective specifice

CURS
1. Competente Cognitive:
a. Cunoagtere §i intelegere:

- intelegerea rolului si sensului in care are loc schimbul de cdldurd in micro
si nanocanale;

- cunoasterea legilor care guverneazi transferul de cédldurd in micro si
nanocanale;

- stabilirea ecuatiilor aplicabile diverselor echipamente sau a pdrtilor
acestora in cazurile reale;

- obisnuinta de a intelege sistemele uni, bi sau tri-directionale;

- utilizarea corectd a termenilor de specialitate axati pe fenomenologie,
constructie, exploatare;

b. Explicare si interpretare:

- obisnuirea doctoranzilor de a argumenta, a enunta prin predare interactiva
si a utiliza softuri specializate precum Mathcad sau Matlab;

- dezvoltarea capabilitdtii doctoranzilor de a analiza si sintetiza, de a
generaliza, si in final de a propune solutii functionale;

- mdrirea gradului de interpretare a rezultatelor derivate din activitdtile
practice cumulat cu activitati demonstrative de laborator;

2. Competente Atitudinal — valorice:

- centrarea activitdtii doctoranzilor pe un spirit valoric riguros si adoptarea
de ambele parti a unui comportament etic;

- obisnuirea doctoranzilor de a avea o atitudine pozitiva la sugestii, cerinte,
sarcini didactice si satisfactia de a raspunde la astfel de provocéri prin
promovarea de idei noi prin mini-proiecte;

- promovarea inter-disciplinaritagii prin abilitatea de a colabora cu
specialisti din alte domenii cum ar fi informatica, electronica,
electrotehnica sau termodinamica;

- responsabilizarea doctoranzilor privind cresterea eficienfei termice
folosind sisteme ecologice utilizate in transmiterea caldurii.

3. Competente profesionale:

- utilizarea adecvatd a conceptelor fundamentale utilizate in transferul de
caldurd prin micro $i nanocanale;

- obisnuirea doctoranzilor de a utiliza cunostintele fundamentale dobéandite
in aplicatii de proiectare, utilizare, exploatare a sistemelor de récire care
utilizeaza micro si nanocanale;

- proiectarea si constructia elementelor sistemelor de rdcire cu micro si
nanocanale;

- utilizarea adecvati a conceptelor elementare de management si marketing
in domeniul instalatiilor de racire a componentelor electronice

- cunoagterea modurilor de transfer de caldurd prin micro-schimbatoare,
micro sau nano conducte.

e Laborator
Tehnice / profesionale:
- efectuarea de activititi practice in cadrul lucrarilor de laborator axate si pe
un caracter interpretativ-demonstrativ;
- dobandirea de abilitatii privind rezolvarea de probleme prin efectuarea de
calcule pentru schimbatoare de caldurd cu micro si nanocanale;
- obignuirea de a dezvolta capacitafi in analiza pe bazd de bilan{ a
echipamentelor termice cu micro i nanocanale;
- capacitatea de a transpune in practica informatiile dobandite;
- dezvoltd unor abilitati de cercetare si creativitate;
- atragerea doctoranzilor cdtre activitdti de proiecte si cercetare specifice
aplicatiilor de récire a componentelor electronice sau biologice;
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si nano-canalele sistemelor de racire

8. Continuturi
CURS Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Consideratii privind mini si microcanalele sistemelor
de racire
1.1 Importanta utilizarii mini si microcanalelor
1.2 Clasificarea mini si microcanalelor sistemelor de 2
rdcire a componentelor electronice Resurse procedurale:
1.3 Tehnici de fabricare a micro i nano-canalelor e algoritmizare
sistemelor de ricire a componentelor electronice e problematizare,
2. Modalititi de racire a componentelor electronice e studii de caz
2.1 Sisteme de racire cu aer 5 e brainstorming
2.2 Sisteme de racire cu lichid o explicatii
2.3 Sisteme de racire cu celule Peltier fenomenologice
2.4 Elemente combinate de ricire cu celule Peltier si e lucru frontal cu
ricire cu apa 2 studentii
2.5 Rdécirea cu agenti frigorifici
2.6 Rdcirea cu tuburi termice 2
2.7 Noi solutii de racire a CPU
2.8 Récire eficientd: radiatorul-ventilator
2.9 Tehnica de récire cu “vant ionic” 2
2.10 Tehnica de racire “Vapor Chamber”
2.11 Récirea integrata in cip-uri
3. Materialul de transfer termic 2
4. Transferul de cdldura prin micro si nano-canale
4.1 Curgerea si transferul de caldura a agentului de
rdcire 1n stare gazoasa prin micro §i nano-canale )
4.2 Metode de modelare a transferului de caldura a
agentului de rdcire In stare gazoasd prin micro si
nano-canale
4.3 Curgerea si transferul de cildura a agentului de Resurse materiale:
racire 1n stare lichida prin micro si nano-canale e videoproiector
4.4 Metode de modelare a transferului de caldurs a 2 e cursuri in format
agentului de rdcire in stare lichida prin micro si electronic
nano-canale e animatii video
4.5 Curgerea si transferul de céldura bifazic prin micro e softuri educationale
si nano-canale 2
4.6 Modelul de calcul Kattan-Thome-Favrat
4.7 Modelul Boltzman 2
5. Transferul de cildura prin sisteme care includ micro Resurse procedurale:
si nano-canale e algoritmizare,
5.1 Tipuri de structuri cu micro si nano-canale intalnite ) e problematizare
n constructia sistemelor de racire o studii de caz
5.2 Modelele matematice de calcul termic a sistemelor e brainstorming
de ricire cu micro si nano-canale o explicatii
5.3 Calculul transferului de céldura in ansamblul CPU fenomenologice
- strat de interfata-radiator o inem frontal.cu
5.4 Influenta numarului de aripioare a radiatoarelor studentii
5.5 Determinarea prin calcul a evolutiei temperaturii in )
elementele constructive ale radiatoarelor CPU — Resurse materiale:
modelul I§1m . . ) e videoproiector
5.6 Influenta imperfectiunilor din materialul de R R
: o cursuri In format
interfatd cooler — CPU T,
5.7 Cazul convectiei naturale — modelul J.P. Holman .
. . e animatii video
(Heat_transfer 1 cpu.doc) si cazul convectiei 2 . .
fortatg— modelul Simons . St educationale
5.8 Calculul rezistentei termice a stratului de interfata
cu pasta termica
5.9 Transferul de caldura la condensarea fluidelor in 5
micro si nano-canalele sistemelor de racire
5.10 Transferul de caldura la fierberea fluidelor in micro
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Aplicatii (Proiect)

Metode de predare

Observatii

LISTA ETAPELOR LA PROIECT

1. Determinarea capacitdtii maxime de transport a Lucrul cu soft
caldurii la MTTP specializat
2. Transferul de caldurd in zona de vaporizare a MTTP Lucrul cu soft
specializat
3. Transferul de caldurd prin medii poroase polisintetice Lucrul cu soft
specializat
4. Determinarea conductivitatii termice echivalente a Lucrul cu soft
zonei de vaporizare Algoritmizare specializat
5. Intensificarea transferului de cdldurda in MTTP cand se Realizare cod Lucrul cu soft
utilizeazd exces de lichid sursa specializat
6. Modelarea transferului de caldurd in zona sursei calde Obtinere diagrame | Lucrul cu soft
a MTTP Interpretare specializat
7. Modelarea transferului de céldura si a curgerii In Lucrul cu soft
sectiune longitudinald a MTTP folosind metoda specializat
Crank-Nicolson
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LABORATOR
1. MIHAI L, - Fascicole laborator Transmiterea cdldurii si curgerea fluidelor prin micro si nanocanale, Laborator
Cercetare B00S

1.1 Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei pregiteste intelegerea si interpretarea fenomenelor prezentate in domeniu si specialitate,
utilizdnd cunostintele fundamentale si tehnologice.

e  Doctoranzii pot lucra in ricirea sistemelor electronice sau biotehnologie, incalzire, izolarea instalafiilor
industriale cét si in productia de piese, subansamble, ansamble specifice domeniului termic.

1.2 Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Fgmgete dlvn nota
finala
- teste pe parcursul semestrului evaluare continua 10%
i - prezenta la activitétile de predare
- gradul de nsugire a subiectelor aferente evaluare sumativa 60%
biletului de examen - examinare orald
- modul de transpunere a cunostintelor evaluare continud 15%
Laborator acumulare, prin referate de laborator
- modul de sustinere a unei teme de laborator evaluare sumativa 15%

Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:
- predarea referatelor de laborator, cu rezultatele determinarilor si calculele efectuate corect;
- predarea proiectului cu rezolvarea minimald a temei;
- tratarea a minim doud subiecte din cele trei ale biletului de examen;
- cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fard sd poatd sa dezvolte in detaliu ;
- prezentd minimala la activitatile ne-obligatorii;
Standarde minime pentru nota 10:
- abilitati, cunostinte certe si profund argumentate privind cunostinte de motoare cu ardere internd;
- sd poatd analiza si explica functionarea motoarelor termice;
- si dovedeascd un mod personal de abordare si interpretare a cunostintelor care necesita un studiu mai
aprofundat.
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%\’I Universitatea
Stefan cel Mare
US) Suceava

PROGRAMA ANALITICA / FISA DISCIPLINEI "

1. Date despre program I/déé 'ﬁln /’;MG@/Q(/L(O/ el 22 (f/?«)/ﬂ‘

Institutia de Invatamant superior Universitatea ”Stefan cel Mare” Sdceava
Facultatea Inginerie Mecanicéd, Mecatronica si Management
Departamentul Mecanica si Tehnologii

Domeniul de studii Inginerie Mecanica

Ciclul de studii Doctorat

Programul de studii/calificarea Inginerie Mecanicé / Doctor inginer

2. Date despre discipliné

Denumirea disciplinei 1 SISTEMELE DE INJECTIE ALE MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. loan MIHAI

Titularul activitatilor de seminar Prof.univ.dr.ing. Ioan MIHAI

Anul de studiu | I | Semestrul [1 | Tipul de evaluare | Examen

Regimul disciplinei | Categoria formativa a disciplinei DD
DF - fundamentald, DD - in domeniu, DS - de specialitate, DC - complementara
Categoria de optionalitate a disciplinei: DA
DO - obligatorie (impusd), DA - optionala (la alegere), DL - facultativa (liber aleasd)

3. Timpul total estimat (ore alocate activitdtilor didactice)

I a) Numir de ore pe saptdimanid 4 Curs | 2 Seminar | 0 Laborator 0 Proiect | 1

I b) Totalul de ore pe semestru din planul | 42 | Curs | 28 | Seminar | 0 Laborator 0 Proiect | 14

de invatamant

11 Distributia fondului de timp pe semestru: ore
IT a2)Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 84
II b)Documentare suplimentar in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 84
II c)Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 70
II d)Tutoriat 8

IIT Examinari 2

IV Alte activitati: 35

Total ore studiu individual II (a+b+c+d) 246

Total ore pe semestru (I+II+III+IV) 325

Numarul de credite 13
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Curriculum e Fizici

Competente e Termotehnicd
5. Conditii (acolo unde este cazul)

Desfdsurare a cursului e calculator portabil, videoproiector, note de curs in format editat, prezentari animatii

specifice motoarelor cu ardere internd
Desfasurare Seminar e nu este cazul
aplicafii Laborator e indrumar de laborator, referate de laborator in format editat si in format electronic,

standuri experimentale, desktopuri - 10 buc. Software specializat: Cycle Pad,
ESI[tronic], Vag Com, SP107, Madur GA12,

Proiect e software Mathcad sau C++

6. Competente specifice acumulate

C1 Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei

Competente . ; el 15
peten mecanice pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale

profesionale

Competente | C2 Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentari
transversale | grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice

1/6
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei

Doctoranzii in urma studierii disciplinei vor cunoaste care sunt principalele sisteme
de injectie atat pentru benzind cét si pentru motorind. Doctoranzii vor dezvolta
competente in cunoasterea principiilor fizice care stau la baza pulverizirii
combustibilului in motoarelor cu ardere interna cat si a mecanismelor de control a
injectiei combustibilului. Se urmareste insusirea de cétre doctoranzi a principalelor
notiuni care pot fi aplicate In proiectarea mecanicd, electricd sau electronicd a
componentelor echipamentelor de injectie ale motoarelor cu ardere interna.

Obiective specifice

CURS
1. Cognitive (cunoasterea si utilizarea adecvatd a notiunilor disciplinei)

a. Cunoastere si intelegere:

- intelegerea procesului de atomizare a combustibilului;

- cunoasterea transformirilor elementare i a principiilor care stau la baza
injectiei si a controlului acesteia;

- diferentierea aspectelor reale de cele teoretice prin analiza detaliatd a
etapelor injectiei;

- obisnuinta de a intelege rolul reglarii in dependenta de sarcina motorului;

- utiliza corectd a termenilor de specialitate axai pe fenomenologie,
constructie , exploatare;

b. Explicare si interpretare:

- obisnuirea doctoranzilor de argumentare a enunfurilor prin predare
interactiva utilizind softuri specializate;

- dezvoltarea capabilitafii doctoranzilor de a analiza si sintetiza, de a
generaliza, si in final de a concretiza in solutii functionale notiunile
disciplinei studiate ;

- mirirea gradului de interpretare a rezultatelor derivate din activitatile
practice cumulat cu activitdti demonstrative de laborator;

2. Tehnice / profesionale:

- deprinderea doctoranzilor de a identifica principalele tipuri constructive
de echipamente de injectie;

- posibilitatea de a analiza modificarea parametrilor dinamici specifici
jetului de combustibil;

- dezvoltarea capacititii doctoranzilor de a urmaéri elementele componente
ale unui echipament de injectie si a rolului functional al acestora;

- implicarea doctoranzilor in activitdti de calcul si proiectare a diverselor
elemente constructive ale sistemelor de injectie;

3. Atitudinal — valorice:

- centrarea activitatii doctoranzilor pe un spirit valoric riguros si adoptarea
de ambele parti a unui comportament etic;

- obisnuirea doctoranzilor de a avea o atitudine pozitivd la sugestii, cerinte,
sarcini didactice si satisfactia de a rdspunde la astfel de provocari prin
promovarea de idei noi prin mini-proiecte;

- promovarea inter-disciplinaritdtii prin abilitatea de a colabora cu
specialisti din alte domenii cum ar fi informatica, electronica,
electrotehnica sau termodinamica;

- responsabilizarea doctoranzilor privind rolul injectiei motoarelor cu
ardere internd in poluarea mediului.

e Laborator
Tehnice / profesionale:
- efectuarea de activitati practice in cadrul lucrérilor de laborator axate si pe
un caracter interpretativ-demonstrativ;
- dobandirea de abilitatii privind rezolvarea de probleme prin efectuarea de
calcule pentru elementele de injectie;
- obisnuirea de a dezvolta capacitafi in analiza etapelor injectiei si a rolului
functional,
- capacitatea de a transpune in practica informatiile dobandite;
- dezvoltd unor abilitati de cercetare si creativitate;
- atragerea doctoranzilor catre activitdti de proiecte si cercetare ale
pompelor de injectie sau a injectoarelor;

8. Continuturi
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CURS Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere
Partea A: SISTEMELE DE INJECTIE A BENZINEI
1. Formarea amestecului carburant
1.1 Conditii impuse sistemului de la formarea a 5
amestecului carburant Resurse procedurale:

1.2 Modalitdti de formare a amestecului carburant la e algoritmizare
sistemele de injectie ale motoarelor cu aprindere e problematizare,
prin scanteie e studii de caz

2. Injectia combustibilului e brainstorming
2.1 Dozarea c<.)rr.1bu‘sti'bilului ' o explicafii
2.2 Ccintro'luA] 1njec§1631 motoz.iril’or cu aprindere prin 5 fenomenologice

scanteie in ,,bucla deschisi & Tagri Biontal @i
2.3 Controlul injectiei motoarelor cu aprindere prin studentii
scanteie 1n ,,bucla inchisa”

3. Injectia de benzini in motoarele cu aprindere prin
scinteie
3.1 Principiul injectiei de benzind la motoarele cu 5

aprindere prin scanteie
3.2 Instalatii de injectie de benzina cu regulatoare
mecanice
3.3 Utilizarea injectiei electronice in motoarele cu
aprindere prin scanteie
3.4 Structura instalatiilor de alimentare prin injectie de )
benzind cu comanda electronica
3.5 Controlul electronic al injectiei de benzina si al
aprinderii

4. Sisteme electronice de control a injectiei si a
aprinderii 2 Resurse materiale:
4.1 Sistemul D — Jetronic e videoproiector
4.2 S¥stemu1 K—Jetromcf ) o cursuri in format
4.3 Sistemul KE-Jetronic electronic
4.4 S}stemul L-Jetronic . ) e animatii video
4.5 Sistemul Mono — Jetronic o softuri educationale
4.6 Sistemul LH-Jetronic )

4.7 Sistemul Motronic

4.8 Sistemul ME-Motronic 2

4.9 Sistemul de aprindere - injectie LUCAS

4.10 Elemente componente ale sistemelor de injectie 2
electronicé: Calculatorul de injectie

4.11 Elemente componente ale sistemelor de injectie ) Resurse procedurale:
electronicd: Sistemul de alimentare e algoritmizare,

Partea B: SISTEMELE DE INJECTIE A MOTORINEI e problematizare

5. Injectia combustibilului la motoarele diesel e studii de caz
5.1 Principiul injectiei combustibilului la motoarele e brainstorming

R 2| e explicatii
5.2 Injectia directa / injectia indirectd la motoarele fenomenologice
diesel o e lucru frontal cu
5.3 Gestionarea dozajului studentii
5.4 Gestionarea inceputului de injectie (avansul)

6. Circuite de alimentare a combustibilului Resurse materiale:
6.1 C¥rcu}t de ahm'entare de JO?SFI presiune e videoproiector
6.'2 CerUIt}ll.de a.lllm.entare de fnalta presiune 5 & curenti i Rormiat

7. Sisteme de injectie diesel T —

7.1 Sistemele de injectie in linie » Eiimatli videa
7.2 Sistemele de injectie rotative « sofini educafionals
7.3 Sisteme de injectie de inalta presiune
Common Rail
7.4 Injectoare diesel si comanda acestora 2
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Aplicatii (Laborator/) | Nr.ore | Metode de predare | Observatii

PROIECT

Tematica proiectului: TRANSFERUL DE CALDURA LA
ATOMIZAREA PICATURILOR DE COMBUSTIBIL

1.  Transferul de caldurd pentru picéturile de lichid Lucrul cu soft
injectate Intr-un mediu gazos fara considerarea 2 specializat
difuziei termice
2. Transferul de cildura al picaturilor de combustibil Lucrul cu soft
injectate Intr-un mediu gazos considerdnd fenomenul 2 specializat
de difuzie termica
3. Calculul coeficientului de difuzie termica in cazul Lucrul cu soft
injectiei combustibilului functie de variatia 2 Proiectare specializat
temperaturii aerului aspirat in motor Modelari
4.  Calculul diametrului picéturilor la vaporizarea Lucrul cu soft
e . e . 2 e
combustibilului fird considerarea difuziei termice specializat
5. Calculul diametrului picéturilor de lichid in timpul Lucrul cu soft
vaporizarii combustibilului considerand fenomenul de 2 specializat
difuzie termica
6. Modelarea in ANSYS a procesului de atomizare a ) Lucrul cu soft
jetului de combustibil specializat
7.  Determinarea formei jetului de combustibil prin Lucrul cu soft
simulare in ANSYS. Predarea proiectului. specializat
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LABORATOR
1. MIHAI L, - Fascicole laborator Sistemele de injectie ale motoarelor cu ardere internd, Laborator Cercetare B00S

1.1

Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Continutul disciplinei pregateste intelegerea si interpretarea fenomenelor prezentate in domeniu si specialitate,
utilizdnd cunostintele fundamentale si tehnologice.

e  Doctoranzii pot lucra in récirea sistemelor electronice sau biotehnologie, incélzire, izolarea instalatiilor
industriale ct si in productia de piese, subansamble, ansamble specifice domeniului termic.

1.2 Evaluare

Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondef{e d1vn nota
inala
- teste pe parcursul semestrului evaluare continua 10%
Curs - prezenta la actiyitégile d_e predare .
- gradul de insugire a subiectelor aferente evaluare sumativa 60%
biletului de examen - examinare orald
- modul de transpunere a cunostintelor evaluare continua 15%
Laborator acumulate, prin referate de laborator
- modul de sustinere a unei teme de laborator evaluare sumativa 15%
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Standard minim de performanta

Standarde minime pentru nota 5:
- predarea referatelor de laborator, cu rezultatele determindrilor si calculele efectuate corect;
- predarea proiectului cu rezolvarea minimala a temei;
- tratarea a minim doud subiecte din cele trei ale biletului de examen;
- cunoasterea notiunilor fundamentale pentru cel de-al treilea subiect, fard sa poatd sa dezvolte in detaliu ;
- prezenta minimala la activitatile ne-obligatorii;
Standarde minime pentru nota 10:
- abilitafi, cunostinte certe si profund argumentate privind cunostinte de motoare cu ardere interna,
- sdpoatd analiza si explica functionarea motoarelor termice;
- sid dovedeascd un mod personal de abordare i interpretare a cunostintelor care necesitd un studiu mai
aprofundat.

Data completarii Semnitura titularului de curs Semnitura titularului de aplicatie
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