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CAPITOLUL 1. INTRODUCERE

Uscarea frasinilor este un termen mai vechi, care se incadra in fenomenul general de
,declin” (,,forest decline”) sau ,,moarte / uscare” (,tree dieback™) a padurilor, cauzat de un
complex de factori abiotici (extreme climatice), biotici (patogeni sau daundtori) §i antropici
(practici silviculturale, alte interventii in habitatul forestier). Factorii au fost in general
incadrati in: declansatori (secete sau inundatii prelungite, incendii, defolieri severe/repetate),
favorizanti (caracteristici stationale nepotrivite, interventii silvotehnice neefectuate, varsta
criticd) si agravanti / insotitori (de regula insecte sau ciuperci oportuniste), conform metodei
(spiralei) Manion, utilizata la noi pentru explicitarea fenomenelor de uscare / debilitare la brad
(Barbu 1991) si, fag (Chira et al. 2003).

In ultimii 25 ani asistim la un nou fenomen de uscare, aparut la inceput (ultimul
deceniu al secolului XX) in Polonia si tarile Baltice, care a fost, initial, incadrat in vechile
tipare ale declinului padurii (schimbari climatice, silvicultura excesiva, atacuri concentrate ale
mai multor daunatori si boli).

In primul deceniu al secolului XXI, uscarea s-a extins relativ rapid, in toatd jumatatea
nordica a Europei, atat pe frasinul comun (Fraxinus excelsior) cat si pe cel cu frunza ingusta
(Fraxinus angustifolia).

In 2006 a fost identificatd faza conidiani (imperfectd) a ciupercii (Chalara fraxinea
Kowalski), care produce boala cea noud, botezata ,juscarea / moartea frasinului” (,,ash
dieback™), ca expresie a gravitatii bolii, respectiv a virulentei noii ciuperci la frasinii europeni.
In 2006 a fost identificatd faza sexuata a ciupercii Hymenoscyphus pseudoalbidus (Quelz et a.
2011). A urmat o avalansa de studii de: taxonomie, (intre timp a fost efectuatd schimbarea
numelui ciupercii in Hymenoscyphus fraxineus) (Baral et al. 2014), biologie (ciclul infectios),
fiziologie (toxinele ciupercii care provoacad boala, reactia de aparare a frasinilor europeni si
asiatici), ecologie (conditiile care favorizeaza boala), genetica (elaborarea de markeri genetici
ai ciupercii si frasinilor definitorii pentru intelegerea relatiei gazda - patogen), protectie
(detectarea prezentei ciupercii pe frunze, scoartd, lemn prin analize moleculare / ADN,
monitorizare a aparitiei si raspandirii, prevenire - reguli de carantind si cautarea de genotipuri
rezistente al frasinilor, combatere a ciupercii prin metode chimice si termice).

Plantele ornamentale si arbustii transferati la nivel paneuropean pot juca un rol
important ca vectori de transmitere a bolilor, in acest caz introducerea frasinului de Manciuria
in Europa Fiind cauza aparitiei noii boli.

In legatura cu acest aspect este de amintit si faptul ca, desi intratd in vigoare din anul
1999, Directiva CE privind transferul materialului de reproducere este, in mod clar, incalcata
frecvent, un exemplu concludent fiind cazul Regatului Unit, in care patrunderea ciupercii care
provoaca uscarea frasinului (identificata in anul 2012) s-a facut prin intermediul puietilor de
specii lemnoase transferati din Olanda. Daca nu se investesc sume suplimentare importante
pentru cercetari multidisciplinare in problematica complexa a uscarii frasinului, exista riscul
ca frasinii sa-si reduca dramatic ponderea in padurile europene, mai ales cd un alt daunator
(de origine asiatica) foarte periculos al frasinilor, Agrilus planipennis care produce uscari
importante in America de Nord, este depistat, deja, la Moscova (Baranchikov et al. 2008).

CAPITOLUL 2. SCOPUL SI OBIECTIVELE LUCRARII

Scopul cercetarilor consta in identificarea cauzelor fenomenului de uscare a frasinului in
trupul de padure Zamostea Lunca (Ocolul Silvic Adancata, Directia Silvica Suceava) din care
face parte Rezervatia Zamostea Lunca, dar si in alte arborete de frasin din cadrul directiilor



silvice Suceava si Botosani, in vederea fundamentarii unui set de masuri de gestionare
adecvata a arboretelor cultivate similare, afectate de acest fenomen.

Pentru realizarea acestui scop, au fost stabilite urmatoarele obiectivele de cercetare:

1. identificarea perceptiei si atitudinilor gestionarilor de paduri cu privire la importanta
frasinului, prin prisma cauzelor declinului speciei si a mijloacelor de gestionare a problemei
curente de uscare a frasinului.

2. monitorizarea si determinarea amplorii fenomenului de uscare a frasinului in cadrul
unor ocoale silvice din nord-estul Romaniei;

3. identificarea unor factori cu potential ridicat in determinarea uscarii frasinului
(rezistenta individuald a arborilor, structura arboretului, incidenta unor diversi factori biotici
vatamatori);

4. investigarea preliminarda a manifestarii ecologice a ciupercii Hymenoscyphus
fraxineus.

CAPITOLUL 3. STADIUL CUNOSTINTELOR

3.1 Biologia ciupercii

3.1.1 Agentul patogen

Prima identificare a ciupercii a fost realizata de polonezul Kowalski (2006), specia cea
noua fiind incadrata in familia Helotiaceae (ord. Helotiales, clasa Leotiomycetes, divizia
Ascomycota, increngatura: Fungi - ciuperci), ciupercile imperfecte, genul Chalara (comun
mai multor specii patogene care provoaca boli vasculare), specia Chalara fraxinea. De regula,
aceste ciuperci au o faza de inmultire sexuata (incadrata in cadrul Ascomicetelor), fapt pentru
care fitopatologii s-au lansat in investigarea atenta a ciclului de viata al ciupercii.

Prima data faza sexuata a fost atribuita ascomicetei Hymenoscyphus albidus (Gillet) W.
Phillips (Kowalski & Holdenreider, 2009), specie cunoscuta de mult timp in Europa drept
saprofita pe rahisul de frasin, fapt care a creat nedumeriri in randul fitopatologilor forestieri.
Nu se intelegea cum o specie veche, nepericuloasd, a devenit dintr-o data extrem de agresiva,
banuindu-se cd era vorba de o mutatic petrecutd in genomul ciupercii sau 0 modificare de
agresivitate cauzatd de schimbadrile climatice. La putin timp s-a clarificat ca incadrarea era
gresita, iar specia era una noud pentru Europa, chiar daca semana foarte mult din punct de
vedere morfologic cu Hymenoscyphus albidus, fapt pentru care i s-a pus numele
Hymenoscyphus pseudoalbidus Queloz, Griinig, Berndt, T. Kowalski, T.N. Sieber & Holdenr
(Queloz et al. 2011). Noua incadrare s-a facut pe baza diferentelor puse in evidenta prin
analize moleculare (ADN) si datorita patogenitatii foarte diferite a celor doua specii foarte
asemanatoare ca aspect (pseudoalbidus adica ,,similara cu albidus™). O diferenta importanta
intre cele doua ciuperci este faptul ca Hymenoscyphus pseudoalbidus are drept forma
imperfecta Chalara fraxinea, in timp ce Hymenoscyphus albidus nu are vreo forma asexuata.

In 2014 a fost propus si adoptat numele Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski)
Baral, Queloz, Hosoya (Baral et al. 2014).

3.1.2 Morfologie

Hymenoscyphus fraxineus este o ascomiceta cu fructificatii sub forma de cupa
(fructificatie de tip apotecie - de pana la 3 mm in diametru, exceptional 8 mm) cu picior, alba,
care apare doar pe rahisul frunzelor de frasin (in perioada iunie-septembrie) cazute pe sol in
toamna anterioara (fig. 3.1).

Himeniul are parafize cilindrice (1,8-2,4 um, maxim 3 pm grosime la apex) si asce
cilindric-clavate (80-107 x 8-10 pum), continand (asco)spori incolori unicelulari (13-21 x 3,5-
5,0 um) (Queloz et al. 2011).


http://en.wikipedia.org/wiki/Helotiaceae

Stadiul conidial Chalara fraxinea are fialide brune (16-24 x 4-5 pm), pe care se
dezvoltd conidii monocelulare, cilindrice (3,2-4,0 x 2,0-2,5 um, cu prima conidie mai mare,
clavatd, de 6-7 um lungime), hialine, uneori in lanfuri, cu aspect morfologic de picaturi
vascoase (Kowalski 2006).

Rahisul si alte zone infectate de Hymenoscyphus fraxineus devin negricioase (apare un
strat pseudosclerotic, necrotic).

Fig. 3.1. Fructificatii de Hymenoscyphus fraxineus pe rahisul frunzelor de frasin la Zamostea
Lunca, Ocolul Silvic Adancata, Directia Silvica Suceava (Original)

3.2 Ecologia ciupercii

3.2.1. Gazde — Raspdndire

In arhipelagul Japonez, Peninsula Coreea si Peninsula Kamceatca (Rusia)
Hymenoscyphus fraxineus este saprofitd pe rahisul frasinului de Manciuria (Fraxinus
mandschurica) (Hosoya et al. 1993) si al unei subspecii a frasinului chinezesc (Fraxinus
chinensis var. rhynchophylla). Ajunsia in Europa, ciuperca s-a dovedit foarte virulenta pe
frasinul comun (Fraxinus excelsior) si pe frasinul cu frunza ingusta (Fraxinus angustifolia).

Surpriza placuta este ca mojdreanul (Fraxinus ornus) este rezistent — in conditii de
laborator s-a dovedit ca poate fi infectat artificial, dar boala nu evolueaza.

In Europa, ciuperca a infectat si frasinii nord-americani, care au avut reactii foarte
diferite:

- foarte sensibil: Fraxinus nigra;

- moderat sensibil: Fraxinus pennsylvanica (acest amanunt este interesant si pentru
silvicultura roméaneasca, pentru ca specia este robusta si chiar invaziva in Lunca si Delta
Dunarii precum si in alte lunci);
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- rezistent: Fraxinus americana (utilizat uneori la noi, in aliniamentele stradale, de unde
accidental a fost culeasa samanta si a fost utilizata in pepinierele si plantatiile silvice)
(Drenkhan & Hanso 2012).

Boala s-a stabilit in Europa mai intai in bazinul sud-estic al Marii Baltice (Polonia,
Lituania etc.), raspandindu-se treptat spre sud, in prezent ocupand aproape intregul areal
european al frasinilor comun si cu frunza ingusta, cu exceptia zonei de la rasarit de Nistru,
mai concret din arhipelagul britanic pana la est de Carpati, respectiv din nordul Marii Baltice
la Marea Adriatica (Gross et al. 2014).

In Romania, boala cea noud a frasinilor a apdrut in 2005-2006 in Moldova (fig. 3.2),
fiind semnalatda in 2005 la Snagov, in 2006 in lunca Prutului si Barladului (Directia Silvica
Vaslui); in 2010 in lunca Siretului (Directia Silvica Suceava si Neamt) (Chira and Chira 2007,
Simionescu et al. 2012). Ulterior boala a fost semnalata in Directia Silvica Botosani si lasi.

Specie nativa in Europa, saprofita Hymenoscyphus albidus a fost exclusa treptat din
ecosistemele de frasin infectate de Hymenoscyphus fraxineus.

3.2.2. Ciclul infectios

Fructificatiile fazei sexuate Hymenoscyphus fraxineus apar in general in perioada (mai)
iunie — iulie, putand fi intdlnite pana in septembrie (octombrie), in functie de umiditatea la
nivelul solului (Timmermann et al. 2011, Chandelier et al. 2014). De exemplu, fructificatii
numeroase au fost gasite la Zamostea Lunca la inceputul lunii iulie 2013, mult mai putine
fiind intalnite 1n a doua parte a lunii septembrie 2013 (fig. 3.1).

Conidiile fazei asexuate Chalara fraxinea nu participa la degradarea starii de sanatate a
frasinilor, desi a fost izolata din necrozele lujerilor si tulpinii.

Ascosporii, pe masurd ce sunt eliberati, sunt preluati de vant si infecteaza frunzisul —
foliolele si rahisul — de unde infectiile ajung in lujeri (Gross & Holdenrieder 2013). Aici
infectiile formeaza necroze, care se dezvoltd in cancere, acestea cresc pana ce lujerii sunt
inelati, cand frunzele se ofilesc si lujerii se usca. Astfel, infectiile pot ajunge pana in tulpina
principald, producand necrozarea scoartei si brunificarea lemnului (xilemului), inaintand mai
ales pe directia razelor axiale si paratraheale (Gross et al. 2012).

Ciuperca a fost identificata (prin analize moleculare - ADN) si din zonele necrozate
(brune inchis la negre) sau putrezite (Husson et al. 2011) ale lemnului de la baza trunchiului
(Langer & Werres, 2013), dar rolul ciupercii in aceastd faza este necunoscut. Se banuieste ca
ascosporii eliberati de fructificatiile situate pe sol ajung in numar mare pe scoarta bazei
tulpinii si sub o forma sau alta (prin crapaturi, rani s.a.), infecteaza tesuturile respective.

Putrezirea coletului a fost observatad in unele zone. in Franta, Husson et al. (2011),
incercand identificarea speciilor de Phytophthora care produc infectii similare, a gasit
intotdeauna Hymenoscyphus fraxineus. Infectiile cu Armillaria au aparut in masa in unele
arborete afectate de boala (Bakys et al. 2011).

In arboretele cu cea mai mare densitate de fructificatii (Ocolul Silvic Adéancata —
Zamostea Lunca) frecventa infectiilor de radacina si colet este de 100%, acest simptom fiind
cunoscut de personalul de teren si utilizat pentru prognoza uscarii — arborii afectati se usuca
intr-o perioada cuprinsa de la cateva luni pana la un an, in functie de localizarea si intensitatea
infectiilor (infectiile cuprind treptat radacinile, avanseaza pe colet, iar In momentul in care
cuprind Intreg coletul, arborele moare relativ rapid).

Hymenoscyphus fraxineus produce toxine (viridiol) care au capacitatea de a declansa
dezechilibre fiziologice arborilor gazde (Andersson et al. 2009, Cleary et al. 2014), dar se
pare ca aceasta nu este singura explicatie a virulentei ciupercii (Junker et al. 2014), chimismul
interactiunii gazda - patogen fiind mai complex, ciuperca producand chiar un antibiotic care
ar putea fi util si omului (Halecker et al. 2014).


http://en.wikipedia.org/wiki/Fraxinus_americana

3.2.3. Simptome

Hymenoscyphus fraxineus produce treptat uscarea arborilor de frasin, in urmatoarea
succesiune:

= ofilirea frunzelor (in timpul verii );

= patarea (necroza) rahisului ;

= patarea (necroza) lujerilor anuali ;

= fructificatii de Hymenoscyphus pseudoalbidus pe rahisul cazut pe sol;

= prunificarea (necroza) scoartei si lemnului;

= colorarea lemnului;

= infectii secundare cu Armillaria sp. (putrezirea radacinilor si coletului, micelii
subcorticale, rizomorfe, fructificatii) ;

= uscarea lujerilor anuali;

= rarirea coroanei ;

= uscarea puietilor si arborilor;

= prezenta insectelor de scoarta si lemn secundare .

3.3. Impactul ciupercii

3.3.1. In Europa

Primele uscari ale frasinului comun puse pe seama ascomicetei Hymenoscyphus
fraxineus au fost consemnate la inceputul anilor 1990 (in 1992 in Polonia si Lituania). Initial,
din cauza necunoasterii noului agent patogen, o serie de uscari au fost puse pe seama repetarii
unor factori climatici (secetd, inghet) sau biotici (gandaci de scoarta - Leperisinus varius,
Hylesinus sp., sau defoliatori - Stereonychus fraxini).

Ciuperca a cucerit treptat toatd zona nordica si centrald a continentului. Modelul
distributiei raspandirii patogenului (dupa o functiec exponentiald — Gross et al. 2014)
corespunde unei specii invazive foarte agresive.

In tarile baltice si Danemarca situatia este dramatici, padurile de frasin uscandu-se
treptat (Pliura et al. 2014). Din cauza uscarilor, in multe tari puternic afectate de boala nu se
mai recomandi plantarea celor doud specii importante de frasin! Ingrijorator este ca un alt
daunator (gandac de scoartd) care produce uscarea frasinilor in America de Nord (Agrilus
planipennis — ,,Emerald Ash Borer”), de origine siberiana, a ajuns la Moscova si se estimeaza
ca in aproximativ doua decenii va intra in UE (Baranchikov et al. 2008).

In tarile baltice, foarte puternic afectate de uscare, boala a produs semnificative
schimbari la nivelul compozitiei arboretelor, prin reducerea treptata a ponderii frasinului
comun ca urmare a uscarii arborilor, diminuarii fructificatiei si, in consecinta, a regenerarilor
naturale, respectiv pieririi puietilor din regenerari (Lygis et al. 2014). Intensificarea infectiilor
poate dura cativa ani: de la 13% in 2007 la 94% in 2012 (intr-o culturd comparativa cu 8
proveniente situata in valea superioard a Rinului (Enderle et al. 2013). De aceea, concluziile
privind rezistenta exemplarelor la boald se fac dupa cercetari indelungate.

3.3.2. In Roménia
Uscarea recenta a frasinilor dateaza din 2005-2006, cand au fost semnalate uscari
importante in (Chira & Chira 2008, Simionescu et al. 2012):
= plantatii pure sau amestecate, de 5-8 ani:
- Lunca Prutului — Ocolul silvic Epureni, U.P 1V, u.a: 1, 7C (inlocuirea cu frasinul de balta
a fost beneficd);
- Campia Bucurestilor — OS Snagov — frasinul s-a uscat total dintr-o plantatie mixta (cu
starea de masiv incheiatd) cu stejar, care nu a fost afectat de uscare;
= arborete de 30-80 ani:
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- Lunca Barladului — Ocolul silvic Brodoc, U.P 1V, u.a: 50-53 si Vaslui, U.P |, u.a: 37-40;
- Campia Bucurestilor — Ocolul silvic Snagov, U.P V siVI.

Primele uscari au aparut in 2010 in arborete de lunca (Zamostea Lunca — Ocolul Silvic
Adancata), In conditii de umiditate relativ constantd (spre deosebire de celelalte zone ale
Podisului Moldovei, marcate de climatul continental), afectand arborete cu frasin (de la relativ
pure la amestecate) de varsta mijlocie.

Au urmat apoi uscari in arborete batrane (Ocolul silvic Marginea, UP | Codrii
Voivodesei, 2011), plantatii relativ tinere (Ocolul Silvic Adancata, semnalate in 2013) sau
arborete de varsta mijlocie (Ocolul silvic Patrauti, UP 1V, 2014).

In Podisul Central Moldovenesc uscarea frasinilor este favorizata si de defolierile
consecutive produse de insecta Stereonychus fraxini, precum si de extremele climatice (Blaga
2013, Simionescu et al. 2012).

3.4. Ecologia interactiunii ciuperca — frasin

3.4.1. Conditii climatice

Climatul din Asia extrem orientald, unde se dezvolta natural ciuperca Hymenoscyphus
fraxineus, este excesiv continental (cu ierni foarte geroase in Kamceatka, veri calduroase in
Corea si Japonia), dar cu influente oceanice (precipitafii moderat-reduse 480 mm in
Kamceatka la foarte bogate > 1000 mm in Japonia).

Frasinul de Manciuria se dezvoltd in climat continental, cu ierni aspre si veri
calduroase, necesita precipitatii moderate, dar este tolerant si fatd de excesul hidric din sol,
soluri variate din punct de vedere textural, cu pH acid la neutru. Are probleme in climatul
oceanic, unde infrunzeste prea devreme si este afectat de ingheturile tarzii.

Frasinii europeni (cel comun si cel cu frunza ingustd) au aptitudini adaptive mult mai
extinse fata de ruda lor est asiatica, vegetand intr-o gama mult mai larga de conditii specifice
climatelor continental (de la moderat la excesiv, cu ierni aspre si veri cdlduroase), atlantic
(bland si umed) si mediteranean (calduros, secetos). Dupa Barbu (2012), frasinii vegeteaza in
areale cu temperaturi medii anuale cuprinse intre 2-14,5°C si precipitatii anuale de 350-1300
mm. Ambele specii sunt mezofile, dar frasinul comun este mai plastic, adaptandu-se bine in
habitate variate (de luncd, versant sau platou, din zone de cdmpie, colinare si montan-
inferioare), in timp ce frasinul cu frunza ingustd prefera habitatele mai umede (riverane, de
micro-depresiune etc.).

Vegetand natural in extremele climatice est asiatice, ciuperca Hymenoscyphus fraxineus
s-a dovedit foarte adaptabild la climatului nordic, central, vestic si estic European, ramanand
cu semn de intrebare doar adaptabilitatea sa la climatul mediteranean, prea secetos, fara ierni
puternice, in care ciuperca inca nu a aparut inca. Se considera ca ciuperca prefera atat climatul
atlantic (Cf, cu temperaturi blande si umed tot timpul anului), cat si climatul continental (Dw,
cu ierni mai uscate) (CABI / EPPO, Invasive Species Compendium, 2013).

Bengtsson et al. (citati in Forestry Commision, 2013) sustin ca ciuperca pare mai
adaptatd indeosebi climatului ricoros. In conditii de laborator (frigider) ciuperca a vegetat
pana la temperaturi minime de 0,5-1°C (Bengtsson, 2013; Haupman et al. 2013), dovedind
insd capacitatea de a vegeta in timpul iernii in tesuturile puietilor tineri de frasin din pepiniere
(Kirisits et al., 2012). Temperaturile optime de crestere a miceliului au fost de 20-22°C,
miceliul oprindu-se din crestere la peste 28-30°C (Kowalski & Bartnik 2010, Haupman et al.
2011).

In experimentele de laborator a fost testata capacitatea tratamentelor termice (apa caldi)
de a reduce incidenta bolii din pepiniere, impiedicand germinarea sporilor pe plantele gazda
sau omorand ciuperca in culturile in vitro expuse la temperaturi mari, tesuturile infectate s-au
dovedit mai sensibile decéat culturile de laborator (in vitro). De asemenea, in timpul
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perioadelor caniculare estivale, ciuperca isi incetineste activitatea (Kunca 2012, Haupman et
al. 2013, Tkaczyk et al. 2013). Ciclul de viata al ciupercii ofera indicii privind preferintele
acesteia fata de conditiile de mediu (Edwards, 2013). Ciuperca ierneaza in litiera (pe rahisul
frunzelor).

Productia de conidii a fost reprodusa in conditiile de cultura din laborator (dar nu a fost
semnalatd in naturd decat la puietii inoculati artificial), in general la temperaturi joase, dar
unele izolate produc conidii si la temperaturi ridicate (23-25°C) (Halmschlager & Kirisits,
2008; Jankovsky & Holdenrieder, 2009; Szabo, 2009). Se pare ca sporii (conidiile) fazei
asexuate Chalara fraxinea nu au capacitate infectioasa (Kirisits et al. 2012).

Cele mai mari uscari in Europa au fost consemnate in zonele mai umede si racoroase.
In Campia Baltica, cu climat ricoros si umed, cu sol cu drenaj extern slab, virulenta ciupercii
a fost maxima, contribuind la pierderi mari de masa lemnoasa, destructurarea padurilor si
disparifia treptatd atat a arboretelor cat si a regenerarilor de frasin (Lituania, Danemarca,
nordul Poloniei — Plitra et al. 2011, Orlikowski et al. 2011, Nielsen et al. 2012). Si in zonele
central europene boala a avut intensitati mai mari in zonele umede (Metzler et al. 2012,
KeBler et al. 2012, Haupman et al. 2013).

Fenomenul este confirmat de condifiile de climat constant umed si racoros din
Zamostea Lunca, unde boala a produs pierderi constante incepand cu anul 2010. Uneori,
alternantele climatice specifice climatului excesiv continental (dezechilibre hidrice in sol,
ingheturi tarzii) produc dezechilibre care reduc rezistenta frasinilor la boald (Koltay et al.
2012).

Specifica Podisului Moldovei este raspandirea ciupercii pe luncile Prutului si Siretului,
in urma inundatiilor frecvente. Se cunoaste ca boala s-a raspandit treptat din Polonia in toate
directiile, principalele rauri moldave izvorand din Carpatii Padurosi, adica de la o distanta
relativ mica fata de focarul initial. Intrucét ciuperca vegeteazi in cea mai mare parte a anului
in litiera, inundatiile pot asigura cea mai eficientd modalitate de raspandire a acesteia,
preluand si transportand ciuperca pe sute de kilometri in cel mai scurt timp, asigurand si
conditiile perfecte pentru sporulare exact in perioada optima de fructificatie.

Radiatia ultravioleta si umiditatea aerului sunt determinante 1in dezvoltarea
fructificatiilor sexuate si diseminarea sporilor (care are un punct maxim la orele diminetii,
cand umiditatea este mai mare iar radiatia calorica mai mica (Timmermann et al., 2011, Gross
et al. 2012).

3.4.2. Schimbarile climatice

Prognozele mondiale converg spre concluzia unei incdlziri generale a climatului si
accentuarea fenomenelor extreme (secete, inundatii, furtuni) mai frecvente. In Romania,
Barbu (2012) a evaluat evolutia posibila a ecosistemelor forestiere in mai multe variante
privind temperatura si precipitatiile prognozate, frasinul putadndu-se extinde in zonele
montane, respectiv retragdndu-se din zonele mai aride ale Campiei Romane (scenariul
optimist) sau chiar din zonele de podis (scenarii mai pesimiste).

Frecventa secetelor excesive va diminua capacitatea de aparare a frasinilor (Koltay et al.
2012). Ultima secetd importantd din zona de studiu (2011-2012) a condus (in combinatie cu
gandacii de scoartd) la uscarea in masda a molidului din afara arealului (Olenici et al. 2009,
Duduman et al. 2012), la debilitarea pinilor, fagului, ciresului s.a. pe suprafete extinse din
podisul Moldovei (Simionescu et al. 2012). Defolierile cu Stereonychus fraxini (Blaga, 2013)
precum si alti factori biotici (defoliatori, cancere, fainare, patari) au contribuit la debilitarea
frasinului din zona de studiu.
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CAPITOLUL 4. MATERIAL SI METODA

4.1 Culegerea si inregistrarea datelor cu privire la perceptia fenomenului de catre
personalul silvic

Pentru estimarea consecintelor socio-economice asteptate in urma uscarii frasinilor si
evaluarea gradului in care utilizatorii potentiali (silvicultori, localnici, comercianti de lemn,
utilizatori de lemn din industria mobilei) pot fi implicati, potrivit cunostintelor si nivelului de
implicare, In programe de conservare dinamica (care sd combine observatiile de teren cu
masuri culturale specifice) s-a conceput un Chestionar (sondaj) privind consecintele socio-
economice ale uscarii frasinilor.

Chestionarul este compus din cinci sectiuni, respectiv:

a) Informatii generale privind persoana supusa sondajului de opinie si cunostintele
acesteia despre subiect;

b) Gestionarea uscarii frasinilor;

c) Importanta comerciald a lemnului de frasin;

d) Importanta sociala a frasinului;

e) Importanta ecologica a frasinului.

4.2 Culegerea si inregistrarea datelor cu privire la amploarea uscarii frasinului in
ocoale silvice din judetul Suceava

S-au cules date pentru perioada 2010-2014, de la ocoalele silvice Adancata, Patrauti,
Marginea si Falticeni cu privire la partizile de produse accidentale, referitoare numai la specia
frasin pentru a se observa evolutia fenomenului de uscare a frasinului §i eventualele pierderi
economice rezultate in urma deprecierii lemnului.

In baza datelor culese de la ocoalele silvice mentionate s-au efectuat simuliri in ceea ce
priveste dinamica volumului frasinului, structura pe verticala si pe orizontala a arboretelor de
frasin din suprafetele experimentale amplasate in cadrul ocolului silvic Adancata.

4.3 Culegerea si inregistrarea datelor cu privire la manifestarea uscarii frasinului
in suprafetele experimentale

Au fost amplasate trei suprafete experimentale, astfel: doud in arboretele de frasin
afectate de fenomenul de uscare si una intr-un arboret de amestec de frasin cu alte specii de
foioase, in care frasinul nu era afectat. De asemenea s-au cules date, pe itinerar, pentru un
numar de 75 de arbori apartinand speciei frasin.

Suprafetele experimentale, cu mirimea de 400 m® (20x20 m), s-au delimitat in teren cu
tarusi de culoare alba, amplasati la fiecare colt al suprafetei. Fiecare suprafata experimentala
a fost impartita in cvadrate de 10x10 m, pentru obtinerea profilelor pe orizontala si verticala a
arborilor inventariati. Materializarea cvadratelor s-a efectuat in teren cu ajutorul unei sfori de
culoare rosie, iar unul din cele patru colturi al cvadratului s-a materializat printr-un tarus care
avea numdr curent si era considerat originea “O”, iar alte doud laturi perpendiculare erau
considerate axele Ox si Oy. Arborii inventariati din suprafetele experimentale s-au numerotat
cu numar curent de la 1 la ,,n”, separat pe fiecare suprafata in parte.

Arborii din interiorul suprafetelor experimentale permanente s-au numerotat cu vopsea,
inregistrindu-se in carnetele de teren urmdtoarele caracteristici: numarul curent; specia;
diametrul de baza, in centimetri, ca medie a doua diametre perpendiculare (pe axa Ox si axa
Oy); indltimea totald, in metri; inadltimea elegatd, in metri; diametrul coroanei, vizual prin
apreciere, in metri, unul pe axa Ox si unul pe axa Oy; distanta de la centrul arborelui fata de
axa Ox si axa Oy, in metri; pozitia cenotica potrivit clasificarii Kraft; gradul de defoliere, n
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procente; coloritul frunzisului, in procente; lujerii lacomi, In procente; ramurile uscate, in
procente; gradul de uscare a varfului fiecarui arbore, in procente; prezenta la radacind a
putregaiului, procent din circumferinta acesteia; prezenta ciupercii Armilaria mellea; gradul
de ofilire, in procente; prezenta cracilor lacome sau a unor eventuale scurgeri.

Datele au fost culese in perioada 2013-2015, efectuandu-se apoi comparatii si discutii in
functie de modificarile aparute in fiecare suprafata experimentald amplasata.

CAPITOLUL 5. LOCALIZAREA CERCETARILOR

5.1 Localizarea suprafetelor de proba

Majoritatea cercetarilor au fost efectuate in trupul de padure Zamostea Lunca, din care
face parte si Rezervatia Zamostea Luncd, al carei custode este Directia Silvica Suceava.
Astfel, s-au amplasat trei suprafete experimentale in U.P. VIII Zamostea, u.a. 48B, 57B si
58A din cadrul Ocolului silvic Adancata, Directia silvica Suceava (Tabelul 5.1, Figura 5.1).

Pentru studierea amanuntitd a fenomenului de uscare a frasinului, cercetarile s-au extins
la nivelul unor ocoale silvice care se confrunta cu acestd problema, respectiv ocoalele silvice:
Patrauti, Marginea si Falticeni din cadrul Directiei silvice Suceava.

Tabelul 5.1 Localizarea geografica a suprafetelor de cercetare
Coordonate geografice

Suprafata

. - Etaj Numar arbori
eXperlmema,la fitoclimatic 03 u.p u-a inventariati latitudine longitudine altitudine
permanenta
SPP | Lunca dfllfz;zd Adancata  VIII  48B 36 47°52°15.85”  26°14°2.48” 285
SPP 11 Buda dfﬁ%d Adancata  VIII  57B 28 47° 51°51.52” 26° 14°43.58” 285
SPP 11l Buda dfﬁ%d Adancata  VIII  58A 31 47° 51°51.20” 26°14°49.06” 285

SP1I

SPIII

y ¥ G TRZAMOSJEA LUNCA
RN o \\. AR ,‘\-L\/ /
Figura 5.1. Localizarea suprafetelor experimentale amplasate in u.a: 48B, 57B, 58A
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5.2 Conditiile de vegetatie in Rezervatia Zamostea Lunca

5.2.1 Caracteristicile ecologice locale

Predomina aluviunile nisipoase. Depozitele cuaternare sunt alcatuite mai ales din
aluviuni de terase, pietrigsuri si lehmuri ce formeaza baza reliefului acumulativ din culoarul
Siretului.

Unitatea geomorfologica este lunca. Altitudinea fondului forestier se situeaza in jurul
valorii de 280 m.

Intreaga suprafati a Luncii Siretului apartine bazinului mijlociu al Raului Siret, fiind
situatd pe partea dreaptd tehnica a acestuia. In lunca Siretului nivelul apelor freatice se afla
aproape de suprafata, cu adancimile cele mai frecvente de 1-5 m, ceea ce duce la aparitia
excesului de umiditate in zonele depresionare.

Temperatura medie anuala este in jurul valorii de 8° C, indicand un bilant termic
favorabil dezvoltarii vegetatiei forestiere caracteristice luncii Siretului, vegetatie constituita
predominant din cvercinee si amestecuri ale acestora. In timpul sezonului de vegetatie se
inregistreaza o temperaturd medie de circa 14° C. Data medie a primului inghet se situeaza
intre 1 si 11 octombrie, iar a ultimului intre 21 si 30 aprilie, ingheturile timpurii fiind
semnalate la mijlocul lunii septembrie, iar cele tarzii la sfarsitul lunii mai. Temperatura
minima absoluta inregistrata a fost de -32,5° C, maxima absolutd fiind de 38° C. Durata
medie a intervalului fara inghet este de 165 zile, in corelatie cu aceasta, perioada de vegetatie
tinand intre 160 si 170 zile. Inceputul perioadei de vegetatie se inregistreaza in jurul datei de
21 aprilie, iar sfarsitul in jurul datei de 5 octombrie.

Precipitatiile medii anuale sunt destul de reduse ca volum, media anuald situandu-se
intre 600 si 700 mm. Maximul precipitatiilor se Inregistreaza in sezonul cald (cu un maxim
absolut in luna iunie), iar minimul in sezonul rece (luna februarie). In perioada de vegetatie
cad peste 60% din cuantumul precipitatiilor anuale, aspect favorabil pentru dezvoltarea
vegetatiei forestiere. Numarul mediu anual al zilelor cu ninsoare este in jur de 30. Stratul de
zapada, care protejeaza solul de inghet in profunzime, are o grosime medie de 10 cm si se
mentine circa 80 de zile pe an.

Vanturile cele mai frecvente sunt cele din nord-vest, urmatoarele ca frecventa fiind cele
din sud-est. Intensititile acestor vanturi sunt de obicei moderate (2 m-s™) dar, periodic, se
manifesta si vanturi cu intensitdfi mai puternice, de 35 — 40 km-h™ si chiar mai mult. Aceste
vanturi cu intensitati ridicate sunt pugin frecvente si, datorita si caracteristicilor speciilor din
zona, nu produc pagube insemnate arboretelor din lunca Siretului, fenomenele de
exemplarelor izolate, nu in masa.

Dupa clasificarea Koppen, Lunca Siretului se afld in tipul de climat Dfbx — climat
ploios, boreal, cu ierni reci, cu precipitatii in tot cursul anului, cu temperaturi sub 22° C in
luna cea mai calda a anului, cu un maxim de precipitatii la sfarsitul primaverii si un minim de
ploaie si zapada la sfarsitul iernii.

5.2.2 Tipuri de stagiuni

Deluros de cvercete cu stejar Ps, eutricambosol freatic umed, edafic mare, cu flord de
mull (FDl Ps, Tiv.v Hin Ue;@)_

Acest tip de statiune se Intalneste in portiunile mai inalte ale luncilor, unde nivelul apei
freatice (desi se afla la adancimi obishuit de 2-3 m), in perioadele secetoase ale anului,
aprovizioneaza cu apa in mod constant partea inferioara a profilului de sol, asigurand conditii
optime pentru dezvoltarea stejareto-sleaurilor de lunca. Depozitele de tip nisip aluvial nasc
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soluri profunde, intens humifere, de reguld nisipo-lutoase pana la lutoase si cu pietris doar in
profunzime, de tip eutricambosol aluvic sau aluviosol psamic freatic umed.

Conditiile ecologice, in ansamblul lor, asigura productivitate ridicatd pentru stejar si alte
specii componente ale sleaurilor de lunca, cum ar fi frasinul sau speciile genului Acer. De
mentionat ca in arealul stational respectiv mai pot patrunde si alte specii forestiere importante:
teiul, plopul alb, aninul negru s.a. Acest tip de statiune reprezintd situatia optima (ca si
conlucrare a factorilor stationali) pentru dezvoltarea celor mai valoroase arborete de lunca,
fapt identificat si in zona Zamostea lunca a raului Siret.

Deluros de cvercete cu stejar, Pi-m, aluviosol, edafic mic-mijlociu (FD; Pi-m, T.ii
Hyin Ues.p)

Statiunile din cadrul acestui tip se afld frecvent in sectoarele de lunca mai joasd, unde
depozitele aluviale sunt mai scurte, mai frecvent inundabile si nivelul apei freatice mai ridicat.
In zona luncii Siretului (sectorul Zamostea) aceast situatie stationala se identifica in imediata
apropiere a albiei majore a raului Siret si in zona insulelor formate de bratele actuale sau
moarte ale cursului de apa.

Solul se prezintd neomogen, identificandu-se sectoare de luncd unde fie are loc o
stratigrafie a depozitelor aluviale neuniforma (straturi de nisip alterneaza cu cele de pietris si
prundis), fie de multe ori este scurt, slab format (aluviosol entic), slab humifer, cu textura in
general grosiera de tip nisipoasd sau nisipo-lutoasa. Ca rezultat, solurile sunt mai putin
favorabile pentru stejar. In general, statiunile respective sunt mai potrivite altor specii de
lunca precum aninul negru si plopii indigeni (alb si cenusiu).

5.2.3 Tip de padure

Sleau de luncd din regiunea deluroasda (Pascovschi si Leandru, 1958)

Acest tip de padure este mai rar intilnit in sectoarele de lunca ale raurilor din Moldova
(Siret, Prut) si din Ardeal. In prezent, mare parte din aceste valoroase paduri de lunca au fost
defrisate, iar locul lor a fost luat fie de plantatii de plopi hibrizi fie de terenuri agricole.

Luncile in care se gasesc sunt foarte rar inundabile cu ape freatice la mici adancimi.
Solurile sunt brune de luncad (eutricambosoluri aluviale), profunde, cu texturi variate, bine
aprovizionate cu apa si substante nutritive.

Ca specii, alaturi de stejar intalnim ulm, velnis, carpenul, anin negru, jugastru, frasin, tei
si cires.

Amestecul este foarte variat si au fost deosebite faciesuri cu stejar si cu: - carpen, frasin,
ulm si jugastru; - carpen, tei, frasin si jugastru; - anin negru, ulm si jugastru; - frasin (ulm
diseminat); - frasin si ulm.

Speciile de amestec diseminate sunt foarte numeroase: plopul alb si cenusiu, salcia alba
si plesnitoare, paltinul de camp, artarul tatarasc, teiul pucios si cel cu frunza mare, marul
paduret si alte specii. Foarte caracteristicd este prezenta constantd a malinului ce atinge
dimensiuni apreciabile (pana la 40 cm in diametru si 12-15 m indltime). Subarboretul este de
obicei bogat, compus din paducel, maces, malin sub forma arbustiva, porumbar, salbd moale,
salba raioasa, sanger, corn, darmox, soc, lemn cdinesc si alte specii. Patura vie este bine
dezvoltata si alcatuita mai ales din specii de mull: Brachypodium silvaticum, Melica uniflora,
Festuca gigantea, Convalaria majalis, Polygonatum latifolium, Asarum europaeum, Stellaria
holosteia, Geranium robertianum, Sanicula europaea, Pulmonaria officinalis, Glechoma
hederacea, Lamium galeobdolon, Asperula odorata, Salvia glutinosa, Mycelis muralis, etc.
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CAPITOLUL 6. IDENTIFICAREA PERCEPTIEI SI ATITUDINILOR
GESTIONARILOR DE PADURI CU PRIVIRE LA FRASIN SI
USCAREA LUI

6.1 Profilul esantionului

Majoritatea celor care au raspuns: au varste cuprinse intre 26 si 45 ani; sunt de sex
masculin; au studii superioare; sunt silvicultori; au experientd profesionala in domeniul
silviculturii de peste 10 ani; nu sunt utilizatori de lemn de foc; nu au au cunostinte de uscarea
frasinului.

6.2 Perceptii si atitudini cu privire la uscarea frasinului

A urmat o intrebare privind legatura dintre practicile curente din silvicultura si uscarea
frasinului. In baza raspunsurilor primite, am conchis ci predomini numirul respondentilor
care considerd ca protectia padurilor (99 de respondenti) si adaptarea masurilor silviculturale
la uscarile produse de boli si daunatori (91 de respondenti) sunt principalele cauze si asigurad o
legatura puternica cu uscarea frasinului.

Referitor la cauza care a condus la uscarea frasinului, 38,3% din respondenti au afirmat
ca schimbarile climatice corelate cu secetele prelungite au condus la uscarea acestei specii.
Alte 141 persoane au pus uscarea frasinului pe seama unei ciuperci sau insecte (49 persoane).

Gospodarirea deficitara a padurilor de frasin ar putea fi un factor ce a condus la uscarea
speciei, iar cu acest lucru sunt de acord 15 persoane care si-au manifestat astfel neincrederea
sau nemultumirea in gospodarirea silvica. Bineinteles ca din aceste 15 persoane, majoritatea
nu lucreaza in domeniul silvic.

Se cunoaste faptul ca frasinul este o specie care agreaza apa, iar seceta prelungitd din
ultimii ani ar putea conduce la uscare. Totusi s-a facut o analizd amanuntita pentru a afla
concret factorul sau cumulul de factori ce a condus la acest lucru, demonstrandu-se prin
probele de sol preluate din arboretele afectate de frasin si trimise la Universitatea BOKU din
Viena, ca principalul daunator al frasinului este ciuperca Hymenoscyphus fraxineus — ciuperca
asiatica care provoaca uscarea frasinilor in toata Europa.

Din totalul de 350 respondenti 36,9% au afirmat ca nu exista legatura intre comertul cu
plante vii si aparitia / raspandirea ciupercilor si insectelor patogene frasinului, 20,3% (71
persoane ) au sustinut cd existd o corelatie medie, iar 18 % au spus ca legdtura este foarte
puternica.

Regenerarea padurilor este vazutd de 65 de respondenti ca asigurdnd o legatura foarte
puternicd cu uscarea frasinului, 43 de respondenti considera ca fiind o legdtura puternica.
Protectia padurilor si regenerarea se afld in legatura puternica (64 de respondenti) si foarte
puternica (50 de respondenti) cu uscarea frasinului.

Ca o continuare a precedentelor doud intrebari am analizat raspunsurile referitoare la
Legatura dintre schimbarile climatice si (aparitia si) dezvoltarea gradatiilor insectelor
daunatoare frasinului. 153 de persoane adica 43,7 % considera cad exista o legaturd foarte
puternica cu uscarea frasinului a factorului mai sus mentionat. Legatura medie a fost sustinuta
de 61 de persoane si cea puternica de 18,9 % dintre persone (66 respondenti). Aproximativ
20% (69 de persoane) au negat existenta acestei legaturi sau au vazut-o ca o slaba corelatie.

Schimbarile climatice si raspandirea ciupercilor patogene frasinului sunt in legatura
puternica (65 de persoane — 18,6%) sau foarte puternica (40,9% - 143 de persoane) cu
uscarea frasinului. Legdtura medie dintre acest fenomen de uscare cu factorul perturbator
mentionat este sustinutd de 70 de persoane. 68 de persoane considera cd nu exista nici 0
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legaturd sau sustin existenta unei corelatii slabe intre schimbarile climatice si (aparitia si)
raspandirea ciupercilor patogene frasinului.

Referitor la corelatia dintre schimbarile climatice si uscarea frasinilor, 155 de
respondenti sunt de acord cu existenta unei legaturi foarte puternice, 76 de respondenti
considerd aceasta legaturd ca fiind puternica. Lipsa legaturii intre schimbari climatice si
uscarea frasinilor este afirmata de 9,7% dintre respondenti, 6% au indicat o legatura slaba si
17,2 % o legatura medie.

In ceea ce priveste concordanta dintre practicile curente din silvicultura si conceptul
de management forestier adaptativ, raspunsurile au fost destul de echilibrate, majoritatea celor
intrebati afirmand existenta unei legaturi puternice (13,1%) si foarte puternice (28,6%).
Precum am mentionat anterior, destul de multe personae chestionate au indicat si corelatia
slaba si medie dintre factor si efectul de uscare.

Sectiunea B — Gestionarea uscarii frasinilor

La sectiunea B a chestionarului s-a trecut direct la partea practica pentru a afla daca
persoanele din esantionul analizat au intdlnit fenomenul de uscare a frasinului. Astfel 118
persoane nu au intalnit fenomenul de uscare a frasinului si 103 persoane (29,4%) l-au intalnit
destul de rar. Astfel, mai mult de jumatate din cei chestionati nu s-au confruntat cu uscarea
acestei specii in cadrul ocoalelor in care isi desfasoara munca. Frecvent si foarte frecvent au
intalnit fenomenul 57 persoane din totalul celor 350, iar in moderat 14,9%.

Din totalul esantionului, 254 de respondenti au pozitionat pe primul loc, ca masuri
manageriale (silvotehnice) a fenomenului de uscare a frasinilor, scoaterea cat mai rapida
(taieri de igiena, taieri accidentale) a arborilor afectati puternic de uscare (defoliere >60%).
Aceasta ar fi solutia imediat urmatoare constatarii fenomenului de uscare. Totodata 224
persoane au afirmat ca o solugie de prevenire ar fi evitarea plantarii frasinului in zonele
afectate de uscare. Tratarea culturilor tinere (pepiniera, plantatii) de frasin impotriva bolilor si
daunatorilor este vazuta ca o solutie importanta pentru 195 persoane din cadrul esantionului.

Alte masuri luate in considerare au fost evitarea crearii monoculturilor de frasin sau a
arboretelor dominate de frasin de cétre 179 persoane, tratarea padurilor de frasin impotriva
bolilor de 166 persoane si tratarea padurilor de frasin impotriva daunatorilor a fost considerate
o solutie optima de 167 persoane.

6.3 Perceptii si atitudini despre importanta frasinului

In cadrul sectiunii C a fost tratata importanta comerciala a frasinului.

Cei mai multi respondenti au fost de acord cu ideea conservarii frasinilor pentru
pastrarea conditiilor de habitat in zonele unde specia este nativa (114 persoane) si mai apoi Cu
ideea ca programele de ameliorare constituie o solutie promitatoare prin care se pot identifica
in viitor exemplare de frasin rezistente la uscare (118 persoane) sau pot fi creati hibrizi
(mojdrean x frasin) rezistenti la seceta si la alfi factori perturbatori (ciuperci, insecte) — 116
persoane. Ambele variante au fost cumulate doar de 70 persoane.

Prima afirmatie, precum ca frasinul este o specie cautata, iar dupa uscare forestierii vor
tdia mai mult lemn prin tdieri de igiend / accidentale, a obtinut 81 de dezacorduri si 67
raspunsuri de acord total.

A doua afirmatie, precum ca valoarea economica a frasinului este incerta pentru viitorul
indepartat si nu toate companiile cautd lemnul de frasin, presiunea economica dintr-un orizont
apropiat nu amenintd masurile protective previzionate de silvicultori, a obtinut 53 de
raspunsuri de dezacord total si 52 raspunsuri de acord total.
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A treia afirmatie, precum ca lemnul de frasin, ca materie prima, poate fi ugor substituit
cu alte specii daca frasinii mor, disparitia acestora neinfluentdnd major industria lemnului, a
obtinut 63 raspunsuri contra si 36 raspunsuri pentru.

Sectiunea D — Importanata sociala a frasinului

184 persoane sunt impotriva ideii precum ca frasinul nu ar avea valoare economica.
Fenomenul de uscare a frasinului are implicatii in ecconomia forestiera prin scaderea locurilor
de munca. Acest lucru este infirmat de 93 de respondenti sau 45 respondenti cu acordul slab
la aceasta afirmatie, iar 52 dintre respondenti sunt in acord total. O alta idee ar fi faptul ca
fenomenul de uscare provoaca dificultati in aprovizionarea cu lemn de foioase valoroase,
lucru cu care sunt in acord total sau macar puternic 71 de persoane. Aceasta idee este
infirmatd de 71 respondenti (dezacord total) si de 39 respondenti (acord slab); uscarea
frasinului creaza dificultati in asigurarea productiei de materii semifabricate (cherestea, furnir
etc.) sau finite (parchet, lambriuri, mobild) din lemn, idee sustinutd complet sau mdacar
puternic de 70 respondenti, respectiv de 24 respondenti. Nu sunt de acord cu aceasta idee 83
respondenti, care sunt fie in dezacord (majoritatea), fie in acord slab. Nici un respondent nu a
fost in acord total cu toate cele trei idei, o suma considerabild la care respondentii au fost de
acord fiind cumularea ultimelor 2 idei specificate anterior.

Sectiunea E — Importanta ecologica a frasinului

Din toti respondentii, 120 sunt in dezacord total cu ideea lipsei importantei ecologice a
frasinului pe premiza ca specia are pondere de doar 0,9% din padurile Romaniei.

La afirmatia cd uscarea frasinului are implicatii in biodiversitatea ecositemelor
forestiere prin scaderea diversitafii faunei (parazite / care cuibaresc pe FR / care se adapostesc
pe FR / care se hranesc cu FR), 116 respondenti au fost in acord total si 40 respondeti au
indicat un acord mediu puternic la aceasta afirmatie. 24 respondenti respectiv 34 respondenti
au fost in dezacord total sau acord slab.

Urmatoarea idee afirmd faptul ca uscarea frasinului conduce la diminuarea florei
(simbionte / parazite / saprofite / asociate), la aceastd idee predominand cu acord total 96
persoane si acord mediu spre puternic 33 persoane. La polul opus se situeaza 23 persoane in
dezacord total si 40 in acord slab. Cele douda premise au condus la 102 acorduri mediu-
puternice si respectiv acorduri totale.

Uscarea frasinului pericliteaza stabilitatea si structura unor habitate de interes comunitar
(zavoaie, stejarisuri etc.) sau national, idee cu care sunt in acord puternic sau mediu puternic
118, respectiv 33 de respondenti. In dezacord cu aceasta afirmatie sau in acord slab au existat
28, respectiv 45 de raspunsuri.

Ideea ca uscarea frasinului aduce prejudicii unor situri (arii) protejate este afirmata total
sau mediu spre puternic de 150 persoane, dar si asupra arborilor monumentali (acord total sau
mediu — puternic in cazul unui numar de 110 persoane).

19



CAPITOLUL 7. MONITORIZAREA SI DETERMINAREA AMPLORII
FENOMENULUI DE USCARE A FRASINULUI iN CADRUL UNOR
OCOALE SILVICE DIN NORD-ESTUL ROMANIEI

7.1 Amploarea fenomenului de uscare a frasinului in cadrul ocolului silvic
Adéancata

In figura 7.1 este redati structura pe sortimente industriale a lemnului de frasin,
sortimente rezultate din produsele accidentale recoltate in perioada 2010-2014 in cadrul
Ocolului silvic Adancata. in cursul anului 2014 volumul de frasin provenit din produse
accidentale a crescut de 10,7 ori fata de 2010, de 10,3 fata de 2011, de 4,6 ori fata de 2012 si
de 1,5 ori fata de 2013.
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Figura 7.1 Structura pe sortimente industriale de frasin rezulate din produse accidentale in perioada
2010-2014, O.S. Adancata

Deprecierea calitativa a lemnului se poate observa si in figura 7.1, rezultand un procent
foarte ridicat al lemnului de foc 51% (763 m®) si procente mai mici la lemnul de lucru,
respectiv 25% (382 m®) lemn de lucru mijlociu, 11% (161 m®) lemn lucru gros si 5% (73 m°)
lemn lucru subtire.

7.2 Amploarea fenomenului de uscare a frasinului in cadrul ocolului silvic
Marginea

In cadrul ocolului silvic Marginea frasinul este prezent in compozitia arboretelor ca
specie diseminatad. Astfel, s-au cules informatii despre volumul de frasin afectat in perioada
2010 — 2014 la ocolul silvic Marginea, unde predomina raginoasele in compozitia arboretelor
pentru a se constata daca amploarea fenomenului de uscare este aceeasi cu cea din cadrul
ocolului silvic Adancata unde, in unele unitati amenajistice, frasinul apare ca element
majoritar in compozitie. La nivelul celor 5 ani analizati (figura 7.2) volumele rezultate din
produse accidentale constituite ca urmare a fenomenului de uscare a frasinului in cadrul
ocolului silvic Marginea sunt nesemnificative comparativ cu cele ale ocolului silvic Adancata.
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Figura 7.2 Structura pe sortimente industriale de frasin rezulate din produse accidentale in perioada
2010-2014, O.S. Marginea

Sintetizand, volumul de frasin afectat (781 m®) la nivelul ocolului silvic Marginea
raportat la perioada 2010 — 2014 (inclusiv) este nesemnificativ fata de cel inregistrat la nivelul
ocolului silvic Adancata. In functie de sortimentele dimensionale acesta se clasifica astfel:
69% (510 m*) lemn de foc, 17% (130 m®) lemn lucru gros, 7% (59 m°) lemn lucru mijlociu,
6% (45 m*) lemn lucru subtire, 5% (37 m®) volumul rezultat din coaj, toate acestea fiind clar
redate in figura 7.2.

7.3 Amploarea fenomenului de uscare a frasinului in cadrul ocolului silvic Patrauti

Avand in vedere amploarea fenomenului de uscare a frasinului la nivelulul ocolului
silvic Adancata, s-a luat in studiu si frasinul din compozifia arboretelor din cadrul ocolului
silvic Patrauti care se invecineaza prin limite naturale cu ocolul silvic Adancata (figura 7.3).

Comparativ cu ocolul silvic Marginea, datoritd extragerii In timp util a frasinului care
apare ca specie diseminatd in compozifia arboretului, si in cazul ocolului silvic Patrauti se
constata, in urma centralizarii volumelor de frasin afectat de fenomenul de uscare provocat de
ciuperca Hymenoscyphus fraxineus, o diminuare a volumului de frasin extras in cursul anului
2014 (121 m3), spre deosebire de cantitatile amintite n anii 2010-2013.

Amploarea fenomenului de uscare a frasinului este data de prezenta in procent de 59% a
lemnului de foc constituit in perioada 2010-2014 la nivelul ocolului silvic Patrauti.
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Figura 7.3 Structura pe sortimente industriale de frasin rezulate din produse accidentale in perioada
2010-2014, O.S. Patrauti
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7.4 Amploarea fenomenului de uscare a frasinului in cadrul ocolului silvic
Falticeni

Structura pe sortimente industriale de frasin rezulate din produse accidentale in perioada
2010-2014, in cazul ocolului silvic Falticeni, este prezentata in figura 7.4. in cursul anului
2013 volumul de frasin afectat de fenomenul de uscare (203 m®) este de 1,8 ori mai mare fata
de cel din anul 2010 (115 m®), de 1,4 ori fatd de cel din anul 2011 (141 m®) si de 1,2 ori fatd
de cel din anul 2012 (91 m®). Procentul lenului de foc este foarte ridicat (73% - 149 m®),
celelalte sortimente totalizand 27% (54 m®).
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Figura 7.4 Structura pe sortimente industriale de frasin rezulate din produse accidentale in perioada
2010-2014, O.S. Falticeni

La fel ca si in situatia celorlalte doua ocoale silvice studiate unde frasinul este diseminat
(Marginea si Patrauti), la Falticeni, la nivelul anului 2014 se inregistreaza o diminuare a
volumului de frasin afectat, tot din motivul disparitiei frasinului ca specie din compozitia
arboretelor.

CAPITOLUL 8. IDENTIFICAREA UNOR FACTORI POTENTIAL
FAVORIZANTI AI USCARII FRASINULUI

8.1 Defolierea arborilor din suprafetele experimentale instalate si pe itinerar

In suprafetele experimentale instalate in u.a. 57B, 48B si 58A (Ocolul silvic Adancata,
U.P. VIII Zamostea Lunca) s-a studiat defolierea in procente a arborilor luati in studiu
(figurile 8.1-8.10), in lunile august si Septembrie 2014, septembrie 2015.

Astfel s-a studiat defolierea atat la arborii din specia frasin, cat si la arborii din alte
specii inclusi in suprafetele experimentale amplasate in arboretele de frasin afectate de
fenomenul de uscare.

De asemenea, arboretele de frasin afectate de fenomenul de uscare s-au parcurs in
itinerar pentru a se face o camparatie mai exactd cu defolierea frasinilor din suprafetele
experimentale.
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In figurile 8.1 - 8.3 sunt prezentate defolierile arborilor din suprafetele experimentale
instalate in u.a. 57 B, U.P. VIII Zamostea, atit la specia frasin, cat si la speciile stejar
pedunculat si jugastru. S-a constatat faptul ca arborii din speciile stejar pedunculat si jugastru,
care au 0 pondere nesemnificativa in suprafetele experimentale instalate, au un grad foarte
redus de defoliere (pana la 10%), in timp ce frasinul are un grad foarte ridicat de defoliere,
peste jumatate din arborii de frasini studiati avand un grad de defoliere de peste 50%.
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Figura 8.1. Defolierea arborilor din suprafata
experimentald amplasatd in u.a. 57 B 1n luna
august 2014

Figura 8.2. Defolierea arborilor din suprafata
experimentald amplasatd in u.a. 57 B 1n luna
septembrie 2014
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In acelasi sens s-a ampalsat in u.a 48 B, U.P. VIII Zamostea, o suprafati experimentald
unde frasinul are o proportic mica de participare in compozitia arboretului. Astfel, s-a urmarit
efectuarea unei comparatii cu gradul de defoliere a frasinului, unde acesta este majoritar in
conmpazifia arboretului. S-a constat ca defolierea frasinilor in ambele cazuri este puternica,
indiferent dacd frasinul este majoritar sau minoritar in compozifia arboretului. Astfel, un
numar de 5 arbori din specia frasin din totalul de 36 de arbori au un grad de defoliere de
100%, pe cand arborii din celelalte specii (jugastru si stejar pedunculat) au un grad de
defoliere foarte redus, de pana la 10% (figurile 8.4-8.6).
2T

24—

]
o

[
o
:

mul
St

-
N
:

Numdr de arbori

HJu

oo
:

WFr

FS

T = o

20 40 60 80 100
Clase de defoliere (%)

Figura 8.4. Defolierea arborilor din suprafata experimentald amplasata in u.a. 48 B in luna august
2014

23



[N}
o

=
o
L

=
N

mul
WSt

o
L

N u

B Fr

Numar de arbori

S
L

0 20 40 60 80 100
Clase de defoliere (%)

30
25
_'g 20 -
© =yl
| 15 -
,g W st
10 -
2 M Ju
5 - o Fr
o -
0 20 40 60 80 100
Clase de defoliere (%)
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Figura 8.6. Defolierea arborilor din suprafata
experimentald amplasata in u.a. 48 B 1n luna
septembrie 2015

In va. 58 A, U.P. VI Zamostea, unde frasinul este majoritar in compozitia
arboretului, se constata diferente foarte mari are gradului de defoliere in luna septembrie 2015
fata de defolierea din lunile august si septembrie 2014. (figurile 8.7-8.9).
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Pentru o evidentiere mai clara a gradului de defoliere a frasinului s-au parcurs arborete
pe itinerar in luna septembrie 2014 studiindu-se gradul de defoliere in procente (figura 8.10).
In aceasta situatie se constatd faptul ca ciuperca Hymenoscyphus fraxineus nu tine cont daca
frasinul formeaza arborete pure sau in amestec cu alte specii, nici de modul de asociere a
elementelor din compozitia arboretelor studiate.

8.2 Colorarea frunzisului din suprafetele experimentale instalate si pe itinerar

Decolorarea se apreciaza in procente rotunjite, divizibile cu 5, exprimand procentul de
frunze a caror culoare se abat transant de la culoarea normala a frunzisului speciei respective
(Norme si indrumiri tehnice privind protectia padurilor — editia 2000). In suprafetele
experimentale amplasate s-a studiat, in luna septembrie 2013, lunile august si septembrie
2014, decolorarea frunzisului, asa cum se poate observa in figurile 8.11-8.20.

Studiind colorare frunzisului la arborii de frasin din suprafata experimentald instalata in
u.a. 57B (figurile 8.11-8.13), unde frasinul este majoritar, observam diferentele mari de
colorit al frunzisului din luna spetembrie 2014 fatd de cel din luna august 2014. Diferente
majore apar si intre anii 2013 si 2014 la nivelul lunii septembrie. Daca in 2013 toate
exemplarele de frasin erau incadrate in prima clasd de colorit, in anul 2014 se observa o
repartizare destul de echilibrata a acestora in cinci din cele sase clase de colorit.
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In u.a 48B, in suprafata experimentald luati in studiu frasinul apare in compozitie
alaturi de jugastru, stejar si ulm de cadmp. Daca in luna spetembrie 2013, colorarea aparatului
foliar la frasin era foarte scazut, observam o crestere a acestuia in lunile august si septembrie
2014 (figurile 8.14-8.16).
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Figura 8.18 Colorarea aparatului foliar al
arborilor din suprafata experimentala amplasata
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Figura 8.19 Colorarea aparatului foliar al
arborilor din suprafata experimentala amplasata
in u.a. 58A in luna septembrie 2014

In cazul suprafetei experimentale instalate in u.a 58A, un numir foarte mare de
frasini afectati de Hymenoscyphus fraxineus au fost extrasi datorita uscarii integrale, iar in
cazul frasinilor care inca au mai supravietuit procentul colorii era foarte ridicat la inceputul
lunii septembrie 2014 (figurile 8.17-8.19).

Arboretele in care au fost amplasate suprafetele experimentale au fost parcurse pe
itinerar, studiindu-se colorarea frunzisului de frasin la inceputul lunii septembrie 2014. S-a
constatat cd majoritatea frasinilor din itinerar aveau un procent foarte ridicat al coloritului
aparatului foliaceu (figura 8.20).
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8.3 Putregaiul la colet al la nivelul

experimentale instalate si pe itinerar

arborilor in procente, suprafetelor

Avand in vedere prezenta ciupercii Hymenoscyphus fraxineus pe rahisul frunzelor de
frasin cazute pe sol in anii anteriori, S-a analizat procentul putregaiului la colet in perioada
2013-2015. Exista si situatii in care, la frasinii care prezentau in anul 2013 un procent scazut
al putregaiului la colet, in anul 2015 s-a constat o avansare a acestuia chiar pana la un procent
de 100 % in unele situatii (figurile 8.21-8.33). In u.a 57B in luna septembrie 2013 (figura
8.21), putregaiul la colet era prezent in procente de peste 50%, iar ulterior in anul 2015 a atins
la unele exemplare o intensitate de 100%. In schimb, in u.a. 48B, unde frasinul nu mai este
majoritar si apare alaturi de jugastru, stejar si ulm de camp, in anul 2013 (figura 8.25)
putregaiul la colet era prezent in proportii reduse, dovada ca frasinii care convietuiesc alaturi
de alte specii opun o rezistenta mai ridicata la atacul produs de Hymenoscyphus fraxineus.
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Figura 8.26. Putregaiul la colet al arborilor din
suprafata experimentala amplasata in u.a. 48B in
luna august 2014
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In cazul frasinilor studiati in suprafata experimentali din u.a. 58A, in cursul anului
2013 (figura 8.29) putregaiul la colet era nesemnificativ, iar in cursul anului 2014 (figurile
8.30-8.31) se contatd o avansare majora a putregaiului la colet, in unele situatii acesta fiind
prezent in procent de 100%, iar in septembrie 2015 majoritatea frasinilor prezintd putregai
avansat la colet.

Pe itinerar in anul 2014 majoritatea frasinilor studiati prezentau putregai pe toatd
circumferinta coletului (figura 8.33).

Uscarea frasinilor provocata de Hymenoscyphus fraxineus este insotitd (la toate
exemplarele) in aceste suprafete de infectii secundare cu Armillaria galica. Fenomenul nu
este obligatoriu, dar este prezent in multe zone ale Europei (Lygis et al. 2005, Bakys et al.
2011, Husson et al. 2012, Thomsen & Skovsgaard 2012). Este de asteptat ca, acolo unde
Armillaria sp. Putrezesc radacinile, uscarea frasinului este mai rapida. In plus, din radacinile
putrezite nu mai apar lastari.
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Figura 8.33. Putregaiul la colet al arborilor de pe itinerar, in luna septembrie 2014
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8.4 Prezenta lujerilor lacomi la arborii din suprafetele experimentale amplasate si
pe itinerar

Prezenta lujerilor lacomi este un simptom foarte frecvent al debilitarii severe sau a
uscdrii arborilor din cauza unei boli biotice, abiotice sau complexe. In acest sens s-a analizat
prezenta lujerilor lacomi in procente in cazul arborilor studiati in suprafetele experimentale
amplasate, pentru studierea cauzelor ce duc la uscarea in masa a frasinului la un interval

foarte scurt de timp (figurile 8.34-8.43).
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Figura 8.34. Prezenta lujerilor lacomi la arborii
din suprafata experimentald amplasata in u.a. 57B
in luna septembrie 2013

Figura 8.35. Prezenta lujerilor lacomi la arborii
din suprafata experimentala amplasatd in u.a. 57B
in luna august 2014

In u.a. 57B prezenta lujerilor lacomi se constata doar la frasin, procentul in mare parte
fiind acelasi la nivelul anilor 2013 si 2014 (figurile 8.34-8.36).

Prezenta lujerilor lacomi in suprafata experimentald analizatd din u.a. 48B este
nesemnificativa pentru specia frasin (figurile 8.37-8.39). In plus, in perioada analizati
(septembrie 2013 - septembrie 2014) modificarile care apar in ceea ce priveste repartitia
numarului de arbori (inclusiv de frasin) pec lase de lujeri lacomi sunt minore.

18
16 +—

14 +—

12 4

10 -

St

Bu

Numar de arbori

BFr

= o
| \

0 20 40 60 80 100

Clase de lujeri lacomi (%)

35

[}
v

o
[=]
'

uul
St

.
o
I

Numar de arbori

LI

=
[=]
'

Hfr

w
I

[=]
'

Clase de lujeri lacomi (%)
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Figura 8.39. Prezenta lujerilor lacomi la arborii
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Figura 8.41. Prezenta lujerilor lacomi la arborii
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in luna septembrie 2013
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O situatie aparte este cea intdlnitd in cazul arborilor de frasin din suprafata
experimentald instalatd in u.a. S8A (figurile 8.40-8.42). Aici se observa o usoara tendinta de
sporire a procentului lujerilor lacomi din septembrie 2013 panda in august 2014, insa in
septembrie 2014 multe exemplare de frasin au fost incadrate din nou in prima clasd de lujeri
lacomi.

Pe itinerar (figura 8.43) observam o crestere a procentului de lujeri lacomi in cazul
frasinului comparativ cu situatia intalnita in suprafetele experimentale descrise mai sus, in
sensul ca din numarul total al exemplarelor de frasin analizate pe itinerar, 36% prezinta cel
putin 20% lujeri lacomi.
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Figura 8.43. Prezenta lujerilor lacomi la arborii din itinerar in luna septembrie 2014

8.5 Prezenta ramurilor uscate la arborii din suprafetele experimentale amplasate
si pe itinerar

In toate cele trei suprafete experimentale instalate (u.a 57B, u.a 48B si u.a. 58A), dar
si pe itinerar, se constatd a avansare a procentajului ramurilor uscate in cazul frasinului
(figurile 8.44-8.53) in anul 2014 comparativ cu aceeasi perioada a anului 2013. Cel mai
evident este acest aspect in cazul arborilor de frasin din suprafata experimentala amplasata in
u.a. 58A. In acest caz peste 25% din numdrul total de arbori (toti apartinind speciei frasin) s-
au uscat in totalitate sau in proportie de peste 80% pana in septembrie 2014, desi in
septembrie 2013 uscarea era mult mai putin evidenta.
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Figura 8.44. Prezenta ramurilor uscate la arborii Figura 8.45. Prezenta ramurilor uscate la arborii
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Figura 8.47. Prezenta ramurilor uscate la arborii
din suprafata experimentala amplasata in u.a. 48B
in luna septembrie 2013

30

25
520 -
2
£
: mul
o 15 -
] st
§
2 10 - W

HFr
5 i
0 -
0 20 40 60 80 100
Clase de ramuri uscate (%)

30
25
% 20 -
o
-
5 mul
- 15 -
= st
£
310 - m
mFr

0 20 40 60 80 100

Clase de ramuri uscate (%)

Figura 8.48. Prezenta ramurilor uscate la arborii
din suprafata experimentala amplasata in u.a. 48B
in luna august 2014

12
10 -
5 8
o
-
: mul
o 6+
b st
£
2 4 B
WFr

0 20 40 60 80 100

Clase de ramuri uscate (%)
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Figura 8.50. Prezenta ramurilor uscate la arborii
din suprafata experimentala amplasata in u.a. 58A
in luna septembrie 2013
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Analiza prezentei ramurilor uscate pe itinerar indica o stare mai bund de vegetatie a
exemplarelor izolate frasin in arboretele studiate si o diferentiere clara a arborilor in arbori
complet uscati (25%), sau arbori neafectati de uscare (75%).
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Figura 8.53. Prezenta ramurilor uscate la arborii de pe itinerar in luna septembrie 2014

CAPITOLUL 9. SIMULAREA EVOLUTIEI FRASINULUI LA DIVERSE
VARSTE iN SUPRAFETELE EXPERIMENTALE INSTALATE

Simularea evolutiei frasinului pana la varsta exploatabilitatii (120 ani) s-a efectuat in
ipoteza ca frasinul nu ar fi afectat de ciuperca Hymenoscyphus fraxineus, nu s-ar extrage la
varsta actuald (60 ani) si ar ajunge la exploatabilitate. In acelasi timp au fost evidentiate si
pierderile cauzate de uscarea acestuia.
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Datele initiale utilizate in simularea dinamicii caracteristicilor biometrice pentru speciile
din compozitiile arboretelor studiate (u.a. 57B si u.a. 58A din U.P. VIII Zamostea — Ocolul
silvic Adancata) au fost preluate din amenajamentul Ocolul silvic Adancata, editia 2005.

Din arboretele cu frasin de varste diferite dar aceleasi clase de productie ca arboretele
studiate au fost preluate diametrele, indltimile medii, volumele medii la hectar si cresterile
medii. Acestea au stat la baza simularii. Simularea s-a realizat pornind de la datele preluate
din amenajamentele silvice, pe baza tabelelor de productiec romanesti, in raport cu speciile,
proportiile lor de participare in compozitie, clasele de productie, varstele actuale si varstele de
la diferite momente ale simularii. In acest sens a fost utilizata aplicatia Microsoft Excel ® din
pachetul Microsoft Office 2010. Pentru reprezentarea grafica a rezultatelor simularii a fost
utilizata aplicatia SVS (Stand Visualisation System) (McGaughey, 1997).

In vederea simularii caracteristicilor arboretelor de frasin studiate s-a pornit de la varsta
actuald a arboretelor conform datelor culese din suprafetele experimentale instalate in cele
doua unitati amenajistice. Pasul simularii este de 20 de ani. Pentru fiecare moment al
simularii au fost create pentru cele doua arborete profile structurale, pe suprafete
experimentale de 400 m?.

9.1 Simularea evolutiei frasinului in u.a 57B, U.P. VIII Zamostea, Ocolul silvic
Adancata

a. Simularea evolutiei arboretului de frasin la varsta actuali de 60 ani

In urma inventarierii s-a obtinut un diametru mediu de 23,5 cm pentru frasin, 27,3 cm
pentru jugastru si 26,2 cm pentru stejar. In cazul frasinului abaterea standard a diametrului
(3,6 cm) este mai mica comparativ cu cea a jugastrului (6,7 cm) si a stejarului (6,5 cm).
Rezultatele obtinute in urma prelucrarii datelor inventarierii sunt prezentate sintetic in tabelul
9.1.

In tabelul 9.2 este prezentat volumul pe suprafata experimentala si volumul la hectar la
varsta actuala de 60 ani pentru fiecare specie care face parte din suprafata experimentald luata
in studiu. Volumul a fost calculat cu ajutorul ecuatiei dublu logaritmice, prin intermediul
coeficinetilor stabiliti la nivel de specie si cu ajutorul diametrelor de baza si inaltimilor
masurate / simulate pentru fiecare arbore in parte.

Tabelul 9.1
Valorile parametrilor simularii in u.a 57B, U.P. VIII Zamostea, Ocolul silvic Adancata
la varsta actuala de 60 ani

Parametrii simularii Actual - 60 ani
Specia Frasin | Jugastru | Stejar
Clasa de productie 3 2 3
Varsta (ani) 60 60 60
Diametrul mediu (cm) 23.5 27.3 26.2
Abaterea standard a diametrelor (cm) 3.6 6.7 6.5
Inaltimea medie (m) 18.3 | 15.7 18.8
Abaterea standard a inal{imii (m) 1.0 0.6 15
Iniltimea elagati medie (m) 9.2 3.8 9.2
Abaterea standard a indl{imii elagate (m) 2.4 2.8 3.8
Diametrul mediu al coroanei (m) 2.3 5.2 4.0
Numar de arbori in suprafata experimentala 20 3 5
Numar de arbori la hectar 500 75 125
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Tabelul 9.2
Volumul initial al arboretului studiat la varsta de 60 ani

60 ani |
Specia Volum suprafati experimentali (m°) Volum la hectar (m®)
Fr 8.0 199.0
Ju 15 37.4
St 3.0 74.4
Total 12.4 310.8

In acelasi timp parametrii simulrii au stat la baza realizarii profilului bidimensional al
structurii orizontale si verticale din suprafata experimentala instalatd in u.a 57B (figura 9.1).

Stand Visualization System 57B

Stejar

Frasin

Ulm

Jugastru

Figura 9.1. Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalata in u.a 57 B, la varsta de 60 ani

b. Simularea evolutiei frasinului la varsta de 80 ani

Fata de caracteristicile arboretului la varsta de 60 de ani observam o crestere a
diametrului mediu cu 9,3 cm la frasin (32,8 cm), cu 1,7 cm la jugastru (29,0 cm) si cu 10,1 cm
la stejar (36,3 cm). In ceea ce priveste abaterea standard a diametrului la frasin, aceasta are
valoarea cea mai mica, respectiv 4,7 cm, comprativ cu jugastrul si stejarul ale caror valori
sunt mult mai mari (8,0 cm, respectiv 7,8 cm).

In ipoteza executarii corespunzitoare a lucririlor silviculturale constatim reducerea
numarului de arbori la hectar din u.a 57B la varsta de 80 de ani comparativ cu varsta actuala
de la 500 arbori din specia frasin la 360, de la 75 arbori din specia jugastru la 54 si de la 125
in cazul stejarului la 90.

O situatie foarte importanta o constituie diferenta de volum dintre cele doud varste
simulate. In cazul in care frasinul nu s-ar extrage ca urmare a uscirii acestuia datorita atacului
ciupercii Hymenoscyphus fraxineus la varsta actuald de 60 ani (199,0 m*-ha™) am avea o
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crestere de 148,1 m*-ha™ pentru o perioadd de 20 de ani, respectiv un volum de 347,1 m*ha™
la varsta de 80 de ani (tabelul 9.3).

Tabelul 9.3
VVolumul arboretului studiat, simulat pentru varsta de 80 ani
\ 80 ani |
Specia  Volum suprafati experimentali (m®)  Volum la hectar (m°)
Fr 13.9 347.1
Ju 1.7 414
St 6.2 154.1
Total 21.7 542.6

In figura 9.2 este prezentat cu ajutorul parametrilor mentionati anterior profilul
bidimensional al arboretului din suprafata experimentala constituitd, cu specificatia faptului
ca s-au realizat cresteri vizibile in profilul orizontal al diametrului coroanei in cazul frasinului.

In cazul abaterii standard a indltimii elagate observim ci valoarea cea mai micd Se

inregistreaza in cazul frasinului (3,2 m), comparativ cu cea a stejarului (5,0 m).
Stand Visualization System 80_ani
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Figura 9.2. Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalatd in u.a 57 B la vérsta de 80 ani

c. Simularea evolutiei frasinului la varsta de 100 ani

In cazul in care frasinul ar ajunge la varsta de 100 de ani, valorile parametrilor acestei
specii ar fi mult mai mari fata de cei de la varsta actuala (tabelul 9.4).

Tabelul 9.4
Parametrii simularii in u.a 57B, U.P. VIII Zamostea, OS Adancata, la varsta de 100 ani
Parametrii simularii T40 - 100 ani
Specia Frasin Jugastru Stejar
Clasa de productie 3 2 3
Varsta (ani) 100 100 100
Diametrul mediu (cm) 38.9 31.6 45.9
Abaterea standard a diametrelor (cm) 6.2 9.6 9.4
Inaltimea medie (m) 28.1 22.2 28.0
Abaterea standard a indl{imii (m) 1.7 1.0 2.9
Indltimea elagatd medie (m) 16 6.5 14
Abaterea standard a indl{imii elagate (m) 4.1 4.1 6.5
Diametrul mediu al coroanei (m) 4.3 6.4 6.5
Numar de arbori in suprafata experimentald 11 2 3
Numar de arbori la hectar 284 43 71
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Astfel, fatd de vérsta actuald, volumul frasinului la hectar ar creste cu 240,2 m® intr-0

perioada de 40 de ani, ajungand ca la varsta de 100 de ani sa inregistreze un volum de 439,2
m>-ha™ (tabelul 9.5).

Tabelul 9.5
Volumul arboretului studiat, simulat pentru varsta de 100 ani
100 ani

Specia Volum suprafati experimentalid (m®) Volum la hectar (m®)

Fr 17.6 439.2

Ju 2.0 49.0

St 7.6 189.9
Total 27.1 678.1

In figura 9.3 observdam in profilul orizontal cresterea diametrului coroanelor arborilor
din suprafata experimentald studiata, ca urmare a reducerii numarului de arbori in decursul
celor 40 de ani.

Stand Visualization System 100_ani Stejar
® Frasin
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Jugastru

Figura 9.3. Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalata in u.a 57 B la varsta de 100 ani

d. Simularea evolutiei frasinului la varsta de 120 ani

In tabelul 9.6 sunt prezentati parametrii simularii arboretului studiat la varsta de 120 de
ani. In ceea ce priveste volumul de frasin rezultat in urma simularii (tabelul 9.7) comparativ
cu cel aferent varstei de 60 de ani, la varsta exploatabilitatii (120 de ani) acesta ar fi de 568,3
m*-ha™ fata de 199,0 m*-ha™ cat este la varsta actuala.

Se face precizarea ca toate volumele prezentate sunt cele de la momentul simularii.
Pentru o imagine completa a pierderilor datorate uscarii arboretelor de frasin sau cu frasin in
compozitie, facem mentiunea ca acestor volume li se adaugd si cele recoltate in perioadele
dintre momentele simuldrii, volume insemnate daca tinem cont de varsta inaintata pe care au
avut-o arboretele afectate iIn momentul uscarii.

Din profilul bidimensional (figura 9.4) observam la varsta exploatabilitdtii o crestere
majord a coronamentului frasinului fata de varsta actuala.
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Tabelul 9.6
Parametrii simularii in u.a 57B, U.P. VIII Zamostea, OS Adancata, la varsta de 120 ani

Parametrii simularii T60 - 120 ani
Specia Frasin Jugastru Stejar
Clasa de productie 3 2 3
Varsta (ani) 120 120 120
Diametrul mediu (cm) 44.0 34.5 55.7
Abaterea standard a diametrelor (cm) 8.0 11.5 11.2
Inaltimea medie (m) 28.7 21.0 29.4
Abaterea standard a inal{imii (m) 2.3 1.3 4.1
Indltimea elagatd medie (m) 18.2 7.5 16
Abaterea standard a inaltimii elagate (m) 5.4 4.9 8.4
Diametrul mediu al coroanei (m) 5.3 6.7 8.4
Numar de arbori in suprafata experimentala 10 1 2
Numar de arbori la hectar 242 36 60
Tabelul 9.7
Volumul arboretului studiat, simulat pentru varsta de 120 ani
| 120 ani |
Specia Volum suprafati experimentalid (m®) Volum la hectar (m®)
Fr 22.7 568.3
Ju 0.8 20.8
St 6.9 173.3
Total 30.5 762.5
Stand Visualization System 120_ani _ Stejar
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Figura 9.4. Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalata in u.a 57 B la varsta de 120 ani

9.2 Simularea evolutiei frasinului in u.a 58A, U.P. VIII Zamostea, Ocolul silvic
Adancata

a. Simularea evolutiei frasinului la varsta actuala de 60 ani

In suprafata experimentala luati in studiu s-a calculat un diametru mediu de 28,5 cm in
cazul frasinului, 27,3 cm pentru jugastru , 26,2 cm in cazul stejarului si un diametru mediu de
23,5 cm pentru ulmul de camp. In ambele suprafete experimentale luate in studiu abaterea
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standard a diametrelor pentru speciile inventariate este aceiasi la varsta actuald, respectiv: 3,6
cm pentru specia frasin, 6,7 cm pentru specia jugastru, 6,5 cm pentru specia stejar. In functie
de numarul arborilor din suprafata experimentala studiatd s-a obtinut prin extrapolare
numarul arborilor la hectar, respectiv 550 de arbori la hectar pentru specia frasin, 150 de
arbori la hectar pentru specia jugastru, 25 de arbori la hectar pentru specia stejar si 25 de
arbori in cazul ulmului de camp.

Daca 1n u.a. 57B, In urma calculelor efectuate volumul la hectar in cazul frasinului la
varsta actuala era de 199,0 m3, in u.a. 58A, frasinul inregistreaza un volum la hectar mai mic
cu 10,5 m®, respectiv 188,5 m*-ha™ (tabelul 9.8).

Tabelul 9.8
Volumul initial de frasin la varsta actuala de 60 ani
60 ani

Specia  Volum suprafati experimentalid (m®)  Volum la hectar (m?®)

Fr 7.5 188.5

Ju 0.9 23.6

St 15 37.1

ul 0.3 7.6
Total 10.3 256.7

Profilul bidimensional in suprafata experimentald instalata in u.a 58A la varsta de 60
ani este prezentat in figura 9.5. Analizand profilul pe orizontala al arborilor din suprafata
experimentald instalata observam ca frasinul formeaza plafonul superior, dominand jugastrul
si stejarul. In acelasi timp, coroanele frasinilor sunt mult mai mici comparativ cu coroanele
celorlalte specii din compozitia arboretului.
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Figura 9.5. Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalatd in u.a 58 A la varsta de 60 ani

b. Simularea evolutiei frasinului la varsta de 80 ani

La o diferenta de 20 ani fata de varsta actuald, constatam reducerea numarului de arbori
la hectar in u.a. 58A care, la varsta de 80 de ani, in cazul frasinului este de 396 arbori (tabelul
9.9) la hectar, cu 154 arbori la hectar mai putin fata de varsta actuala (60 de ani).
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Tabelul 9.9

Parametrii simularii in u.a 58 A, U.P. VIII Zamostea, OS Adancata, la varsta de 80 ani

Parametrii simularii T20 - 80 ani

Specia Frasin Jugastru Stejar Ulm

Clasa de productie 2 2 3 3

Varsta (ani) 80 80 80 80
Diametrul mediu (cm) 35.0 29.0 36.3 32.8
Abaterea standard a diametrelor (cm) 4.7 8.0 7.8 4.7
Inaltimea medie (m) 28.3 21.6 25.3 25.8

Abaterea standard a inal{imii (m) 14 0.8 2.1 1.3
Indltimea elagatd medie (m) 11 5.5 11.0 145
Abaterea standard a inaltimii elagate (m) 3.5 3.4 5.0 3.2
Diametrul mediu al coroanei (m) 3.5 6.0 5.5 3.4

Numar de arbori in suprafata experimentala 16 4 1 1
Numar de arbori la hectar 396 108 36 18

In ceea ce priveste volumul la hectar, la varsta de 80 de ani (tabelul 9.10) frasinul
inregistreaza 320 m’, comparativ cu varsta actuala la care frasinul are un volum la hectar de
188,5 m®. Observam in baza simularii cresterea foarte mare a volumului la hectar al frasinului
care, la o perioada de 20 de ani fata de varsta actuala, inregistreaza o majorare a volumului la
hectar de 131,5 m®. Profilul bidimensional in suprafata experimentald instalata in u.a 58 A la

varsta de 80 ani este prezentat in figura 9.6.

Tabelul 9.10

Volumul arboretului studiat simulat pentru varsta de 80 ani

| 80 ani
Specia  Volum suprafati experimentali (m?)
Fr 12.8
Ju 1.0
St 2.2
Ul 1.1
Total 17.1
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Figura 9.6 Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalata in u.a 58 A la varsta de 80 ani
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C. Simularea evolutiei frasinului la varsta de 100 ani

In tabelul 9.11 sunt prezentati parametrii simularii in u.a 58A la varsta de 100 de ani.
Volumul la hectar al arboretului atinge la 100 de ani 610 m°® din care 462 m® apartin
frasinului (tabelul 9.12). Profilul bidimensional al arboretului la nivelul suprafetei
experimentale instalata in u.a 58 A este prezentat grafic in figura 9.7 pentru varsta de 100 ani.
In cazul frasinului se constatd o crestere semnificativa a dimensiunilor coroanei fata de varsta
actuala si o diversificare pronuntatd a structurii verticale.

Tabelul 9.11
Parametrii simularii in u.a 58 A, U.P. VIII Zamostea, OS Adancata, la varsta de 100 ani
Parametrii simularii T40 - 100 ani
Specia Frasin Jugastru Stejar Ulm
Clasa de productie 2 2 3 3
Varsta (ani) 100 100 100 100
Diametrul mediu (cm) 42.5 31.6 45.9 38.9
Abaterea standard a diametrelor (cm) 6.2 9.6 9.4 6.2
Inaltimea medie (m) 31.1 22.2 28.0 28.1
Abaterea standard a inal{imii (m) 1.0 2.9 1.7
Inéltimea elagatd medie (m) 15.3 6.5 14 16
Abaterea standard a indltimii elagate (m) 4.5 4.1 6.5 4.1
Diametrul mediu al coroanei (m) 4.5 6.4 6.5 4.3
Numdr de arbori in suprafata experimentald 13 3 1 1
Numdr de arbori la hectar 313 85 28 14
Tabelul 9.12
Volumul arboretului studiat simulat pentru varsta de 100 ani
| 100 ani |
. Volum suprafata experimentali
Specia P (rtng) P Volum la hectar (m®)
Fr 18.5 461.7
Ju 0.8 20.1
St 3.6 88.9
ul 1.6 39.5
Total 24.4 610.1
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Figura 9.7. Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalata in u.a 58 A la varsta de 100 ani

d. Simularea evolutiei frasinului la varsta de 120 ani

Valorile parametrilor simularii in u.a 58 A, U.P. VIII Zamostea, Ocolul silvic Adancata,
la varsta de 120 ani sunt prezentate in tabelul 9.13. In ceea ce priveste volumul de frasin
(tabelul 9.14) comparativ cu cel aferent varstei actuale, la varsta exploatabilitatii (120 de ani)
acesta ar fi de 565,7 m®-ha™ fata de 188,5 m°-ha cat este la varsta actuali.

Tabelul 9.13
Parametrii simularii in u.a 58 A, U.P. VIII Zamostea, OS Adancata, la varsta de 120 ani
Parametrii simularii T60 - 120 ani
Specia Frasin Jugastru Stejar Ulm
Clasa de productie 2 2 3 3
Varsta (ani) 120 120 120 120
Diametrul mediu (cm) 49.0 345 55.7 44.0
Abateree} standard a diametrelor (cm) 8.0 11.5 11.2 8.0
Inaltimea medie (m) 32.2 21.0 29.4 28.7
Abaterea standard a inal{imii (m) 1.3 4.1 2.3
Inaltimea elagatd medie (m) 18.0 7.5 16 18.2
Abaterea standard a indltimii elagate (m) 5.5 4.9 8.4 5.4
Diametrul mediu al coroanei (m) 5.5 6.7 8.4 5.3
Numar de arbori in suprafata experimentala 11 3 1 0
Numdr de arbori la hectar 266 73 24 12
Tabelul 9.14
Volumul arboretului studiat simulat pentru varsta de 120 ani
| 120 ani |
Specia  Volum suprafati experimentali (m®)  Volum la hectar (m®)
Fr 22.6 565.7
Ju 11 26.9
St 5.8 145.2
ul 0.0
Total 29.5 737.8
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Figura 9.8. Profilul bidimensional in suprafata experimentald instalata in u.a 58A, la varsta de 120 ani
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Profilul bidimensional in suprafata experimentala instalata in u.a 58A la varsta de 120
ani este redat grafic in figura 9.8. Comparativ cu celelalte specii prezente in suprafata
experimentald luatd in studiu 1n u.a 58A, la varsta exploatabilitatii frasinul formeaza plafonul
superior, avand in vedere faptul ca la varsta actuald existd un singur plafon format din cele
patru specii inventariate.

9.3 Evaluarea semintisului in suprafetele experimentale din ocolulul silvic
Adancata

9.3.1 Evaluarea semintisului in u.a 48 B, U.P. VIII Zamostea

in u.a 48 B din U.P. VIII Zamostea, unde a fost amplasati suprafata experimentald in
care frasinul apare in compozitie alaturi de stejar si alte specii diseminate, s-a constatat faptul
ca semintisul este constituit din specia stejar (4 exemplare) si specia mar paduret (1
exemplar) (figurile 9.9a, si 9.9b). Astfel in urma inventarierii semintisului in u.a 48 B a
rezultat un numar de 125 de puieti la hectar.
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Figura 9.9a. Caracteristicile dendrometrice (diametru, indltime) ale semintisului in suprafata
experimentald din u.a 48 B, U.P. VIII Zamostea

Height and crown size Species distribution

. Crown . Standing trees
. Stem

Cum. crown
volume 104

. Downtree

FVS dead tree
crown
FVS deadtree
stem

Height {meters)
# trees

ool 000 |

Tree number Species

Figura 9.9b. Caracteristicile dendrometrice (diametru, indl{ime) ale semintisului in suprafata
experimentald din u.a 48 B, U.P. VIII Zamostea

Inatimea puietilor inventariati este cuprinsa intre 0,2 — 0,4 m, acestia avind un elagaj de
0,1 m din iniltimea totald. in figura 9.10. este prezentata distributia semintisului din suprafata
experimentald instalata in u.a 48 B din U.P. VIII Zamostea. Distributia spatiald a semintisului
si a arboretului in suprafata experimentald instalatd in u.a 48B, U.P. VIII Zamostea este
redata grafic in figura 9.11.
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Stand Visualization System 48B

Figura 9.10. Distributia semintisului in suprafata experimentala din u.a 48B, U.P. VIII Zamostea

\ Stand Visualization System | 48B

Figura 9.11. Distributia semintisului si a arboretului in suprafata experimentala instalata in u.a 48B,
U.P. VIII Zamostea

9.3.2 Evaluarea semintisului in u.a 57 B, U.P. VIII Zamostea

In urma inventarierilor efectuate in suprafata experimentald amplasatd in u.a 57B din
U.P. VIII Zamostea, a rezultat un numar de 19 puieti apartinind urmatoarelor specii: 13
exemplare de jugastru, 4 exemplare de stejar pedunculat, 2 exemplare de ulm de camp.

Daca 1n u.a 48B 1n urma inventarierilor efectuate a rezultat un numar de 125 de puieti la
hectar constituit, in majoritate, din semintis de stejar si diseminat semintis de mar paduret, in
u.a. 57B a rezultat un numar de 475 de puieti la hectar, semintisul fiind constituit din
urmatoarele specii: stejar pedunculat, ulm de cAmp, jugastru, tei si mar paduret.

In ceea ce priveste niltimea semintisului, aceasta este cuprinsa intre 0,3 si 1,6 m, cu 0
medie de 0,9 m. Din punct de vedere al diametrului, acesta ia valori cuprinse intre 1 si 3 cm
(figura 9.13.). Distributia spatiald a semintisului in suprafata experimentalda amplasata in u.a
57 B (U.P. VIII Zamostea) este reprezentata grafic in figura 9.12.

\ Stand Visualization System | 57B

Figura 9.12. Distributia semintisului in suprafata experimentala instalata in u.a 57 B, U.P. VIII
Zamostea
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Figura 9.13. Caracteristicile biometrice (diametru, indltime) ale semintisului in suprafata
experimentald din u.a 57B, U.P. VIII Zamostea

In figura 9.14. este prezentata grafic distributia spatiald a semintisului alaturi de cea a
arboretului.

| Stand Visualization System 57B
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Figura 9.14 Distributia semintisului si a arboretului in suprafata experimentala instalata in u.a
57B, U.P. VIII Zamostea
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9.3.3 Evaluarea semintisului in u.a 58 A, U.P. VIII Zamostea

In suprafata experimentala instalatd in u.a 58 A din U.P. VIII Zamostea (0,04 ha) s-au
inventariat in total 38 exemplare apartinand etajului semintisului (figura 9.15a), acesta fiind
constituit din urmatoarele specii: 23 exemplare de jugastru, 11 exemplare de ulm de camp, 2
exemplare de mar paduret, 1 exemplar de stejar pedunculat, 1 exemplar de tei (figura 9.15b).
Rezulta astfel un numar de 950 de puieti la hectar.

Stand Visualization System 58A
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Figura 9.15a. Caracteristicile biometrice ale semintisului in suprafata experimentald din u.a 58
A, U.P. VIII Zamostea

Comparativ cu u.a 48B unde a rezultat un numar de 125 puieti la hectar si u.a 57B cu
un numar de 475 puieti la hectar, in u.a 58A a rezultat in urma inventarierilor un numar de
950 de puieti la hectar. Se constata astfel ca in pietile de proba instalate acolo unde frasinul
este majoritar in compozitie si este foarte afectat de fenomenul de uscare (u.a 57B si 58A),
semintisul este mult mai abundent fatd de cazul in care frasinul vegeteaza alaturi de alte specii
si nu este afectat cu aceeasi intensitate.

Height and crown size Species distribution

. Crown . Standing trees
30
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cum. crown 254
volume
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crown

FVS dead tree
stem

Height (meters)
#trees

o

Tree number Species
Figura 9.15b. Caracteristicile biometrice ale semintisului in suprafata experimentala din u.a 58
A, U.P. VIII Zamostea

Caracteristicile biometrice ale semintisului se prezinta astfel: inal{imea minima este de
0,3 metri, inaltimea maxima este de 1,8 metri, inal{imea medie este de 1,0 metri, diametrul
minim la colet este de 1 cm, diametrul maxim la colet este de 5 cm.

Distributia spatiala a semintisului inventariat in suprafata de proba amplasatd in u.a.
58A este redatd grafic in figura 9.16. Distributia bispatiald a semintisului si a arboretului in
suprafata experimentala instalata in u.a 58A, U.P. VIII Zamostea este prezentata grafic in
figura 9.17.
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Figura 9.16 Distributia semintisului in suprafata experimentala instalata in u.a 57B, U.P. VIII
Zamostea
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Figura 9.17. Distributia semintisului si a arboretului in suprafata experimentala instalata in u.a
58A, U.P. VIII Zamostea

CAPITOLUL 10. CONCLUZII SI RECOMANDARI

10.1 Concluzii

Uscarea frasinilor cauzata de ciuperca invaziva, de origine asiatica, Hymenoscyphus
fraxineus este o boala foarte agresiva, care afecteaza semnificativ ecosistemele forestiere din
nordul Europei, de unde ciuperca a migrat treptat in aproape toate zonele principale de cultura
(cu exceptia celor situate la extreme). Ascomiceta are o ratd de raspandire ridicatd si o
virulenta mare, fiind inclusa pe listele de carantina fitosanitara internationala.

In extremul orient, Hymenoscyphus fraxineus este saprofitd pe litiera de Fraxinus
mandschurica si Fraxinus chinensis spp. rhynchophylla. Dintre speciile europene, ciuperca
este foarte virulenta pe frasinul comun (Fraxinus excelsior) si frasinul cu frunza ingusta
(Fraxinus angustifolia), in timp ce mojdreanul (Fraxinus ornus) este rezistent (dar nu imun).

Fructificatiile fazei sexuate Hymenoscyphus fraxineus apar, in general, in perioada
iunie — septembrie, cu un maxim in iulie, in functie de umiditatea la nivelul solului.

Boala are o evolutie cronica, cu unele faze acute, in final arboretele de frasin din multe
regiuni europene au fost afectate de uscare in masa.

In Europa, cele mai mari sperante sunt legate de identificarea de exemplare de frasin
care au rezistenta naturali la noul patogen. In acest sens, in tarile in care uscarea a afectat deja
suprafete importante, au fost lansate programe de cercetare pentru ameliorarea frasinilor la
aceastd boala. Ca prim pas se propune organizarea unui program de monitorizare a starii de
sanatate a frasinului, In care se pune accent pe intelegerea biologiei bolii §i a reactiei plantelor
gazda.
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a. Referitor la perceptii si atitudini cu privire la uscarea frasinului:

- in ceea ce priveste cauza care a condus la uscarea frasinului 38% din respondenti au
afirmat faptul ca schimbarile climatice corelate cu secetele prelungite au condus la uscarea
acestei specii, pe cand 40% au pus uscarea frasinului pe seama unei ciuperci sau insecte;

- 36% au afirmat cd nu existd legaturd intre comertul cu plante vii si aparitia /
raspandirea ciupercilor si insectelor patogene frasinului, 20% au sustinut ca existd o corelatie
medie, iar 18 % au spus ca legatura este foarte puternica;

- din totalul de 350 respondenti 36% au afirmat ca nu exista legatura intre comertul cu
plante vii si aparitia / raspandirea ciupercilor si insectelor patogene frasinului, 20 % au
sustinut ca existd o corelatie medie, iar 18 % au spus ca legatura este foarte puternica;

- in baza raspunsurilor primite, am conchis faptul ca predomind numarul respondentilor
care considerd faptul ca protectia padurilor si adaptarea masurilor silviculturale la uscarile
produse de boli si daunatori sunt principalele cauze si asigura o legatura puternica cu uscarea
frasinului;

- regenerarea padurilor este vazuta de 65 de respondeti ca asigurand o legaturd foarte
puternica cu uscarea frasinului, 43 de respondenti considerd ca fiind o legdtura puternica.
Protectia padurilor si regenerarea se afla in legaturda puternicd (64 de respondenti) si foarte
puternica (50 de respondenti) cu uscarea frasinului;

- legatura dintre schimbarile climatice si (aparitia si) dezvoltarea gradatiilor insectelor
daunatoare frasinului a fost confirmata de 44% din totalul celor chestionati;

- schimbadrile climatice §i raspandirea ciupercilor patogene frasinului sunt in legatura
puternica (18,57%) sau foarte puternica (40,86%) cu uscarea frasinului;

- avand in vedere corelatia dintre schimbarile climatice si uscarea frasinilor, 44% din
respondenti sunt de acord cu existenta unei legdturi foarte puternice, in timp ce 22% din
respondenti considera aceasta legatura ca fiind puternica;

- In ceea ce priveste concordanta dintre practicile curente din silvicultura si conceptul de
management forestier adaptativ raspunsurile au fost destul de echilibrate, majoritatea celor
intrebati afirmand existenta unei legaturi puternice si foarte puternice;

b. Referitor gestionarea uscarii frasinului

- masurile manageriale cele mai importante, alese si propuse, pentru gestionarea
frasinilor, de catre cei chestionati sunt: scoaterea cat mai rapida (tdieri de igiend, taieri
accidentale) a arborilor afectati puternic de uscare (defoliere >60%), evitarea plantarii
frasinului in zonele afectate de uscare, evitarea crearii monoculturilor de frasin sau a
arboretelor dominate de frasin, tratarea padurilor de frasin impotriva daunatorilor si tratarea
padurilor de frasin Impotriva bolilor;

c. Referitor la perceptii si atitudini despre importanta frasinului

- majoritatea respondentilor au fost de acord cu ideea conservarii frasinilor pentru
pastrarea conditiilor de habitat in zonele unde specia este nativda si mai apoi ideea ca
programele de ameliorare constituie o solutie promitatoare prin care se pot identifica in viitor
exemplare de frasin rezistente la uscare sau pot fi creati hibrizi (mojdrean x frasin) rezistenti
la seceta si la alti factori perturbatori (ciuperci, insecte) persoane. Ambele variante nu au fost
vazute ca fiind cumulate decat de 70 persoane.

d. Referitor la importanta sociali a frasinului

- uscarea frasinului are implicatii in ecconomia forestiera prin scaderea locurilor de
muncd, lucru infirmat de catre 93 de respondenti sau 45 respondenti cu acordul slab la aceasta
afirmatie. Idea ca fenomenul de uscare provoaca dificultiti In aprovizionarea cu lemn de
foioase pretioase lucru cu care sunt in acord total sau macar puternic 71 persoane.
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e. Referitor la importanta ecologicéa a frasinului

- la afirmatia ca uscarea frasinului are implicatii in biodiversitatea ecositemelor
forestiere prin scaderea diversitdfii faunei 116 respondenti au fost in acord total si 40
respondeti au indicat un acord mediu puternic la aceasta afirmatie;

- in ceea ce priveste idea ca uscarea frasinului conduce la diminuarea florei, sunt 1in
acord total 96 persoane si acord mediu spre puternic 33 persoane. La polul opus avem 23
persoane in dezacord total si 40 in acord slab. Cele doua premise au condus la 102 acorduri
mediu- puternic si respectiv acord total;

- uscarea frasinului pericliteaza stabilitatea si structura unor habitate de interes
comunitar sau national idee cu care sunt in acord puternic sau mediu puternic 118 respectiv
33 respondenti. In dezacordul acestei afirmatii sau acord slab am primit 28 respectiv 45
raspunsuri.

f. Referitor la monitorizarea si determinarea amplorii fenomenului de uscare al
frasinului in cadrul unor ocoale silvice din nord — estul Roméaniei

- in cursul anului 2014, in cadrul Ocolului silvic Adancata, volumul de frasin provenit
din produse accidentale a crescut de 9,7 ori fata de anul 2010, de 9,3 fata de anul 2011, de 3,6
ori fata de anul 2012 si de 0,5 ori fata de anul 2013;

- la celelalte ocoale silvice (Patrauti, Falticeni si Marginea) unde s-a studiat evolutia
fenomenului de uscare al frasinului s-a constatat faptul ca amploarea uscarii frasinului este
aceeasi cu cea a ocolului silvic Adéancata, cu toate cd volumule constituite din produse
accidentale sunt nesemnificative;

g. Referitor la identificarea unor factori potentiali favorizanti ai uscarii frasinului

- arborii de stejar pedunculat si jugastru din suprafetele experimentale instalate au un
grad foarte redus de defoliere (pana la 10%), in timp ce peste jumatate din arborii de frasini
studiati au un grad de defoliere de peste 50%;

- ciuperca Hymenoscyphus fraxineus nu tine cont daca frasinul este pur sau in amestec
cu alte specii, gradul de dofoliere avand aceeasi intensitate cu cel din suprafetele
experimentale in care frasinul este majoritar sau in amestec cu alte specii;

-daca in luna spetembric 2013, colorarea aparatului foliaceu al frasinului era
nesemnificativa , observam o crestere semnificativa a acestuia in lunile august si septembrie
2014, ca semn al avansarii fenomenului de uscare;

- avand in vedere prezenta ciupercii Hymenoscyphus fraxineus pe rahisul frunzelor de
frasin cazute pe sol in anii anterior s-a analizat procentul putregaiului la colet in anii 2013 si
2014. Avem si situatii In cazul in care in anul 2013 frasinii care prezentau un procent scazut al
putregaiului la colet, in anul 2014 s-a constat o avansare a acestuia chiar pand la un procent de
100 % in unele situatii;

- prezenta lujerilor si a ramurilor uscate indica faptul ca frasinul din suprafetele
experimentale amplasate este foarte afectat, respectiv de Hymenoscyphus fraxineus. Aceleasi
simptome sunt prezente si cazul frasinilor de pe itinerar;

h. Referitor la simularea evolutiei frasinului la diverse varste in suprafetele
experimentale amplasate

- se presupune ipoteza ca daca frasinul ar ajunge la varsta exploatabilitatii (120 de ani),
volumul rezultat in baza simularii ar fi de 2 ori mai mare fatd de cel aferent varstei actuale (60
de ani), deci pierderile in volum al frasinului cauzate de Hymenoscyphus fraxineus sunt
semnificative;

- avand in vedere faptul ca aceste valori sunt raportate la hectar, raportandu-ne la totalul
suprafetelor afectate de fenomenul de uscare al frasinului ca urmare a atacului ciupercii
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Hymenoscyphus fraxineus, ne putem da seama de pierderile majore ale acestei specii care isi
reduce procentul la nivel national de la un an la altul;

10.2 Contributii personale

Avand 1n vedere ca in Romania uscarea frasinului a fost foarte putin studiata, iar in
studiile de pand acum a fost pusd problema uscarii frasinului pe seama daunatorului
Stereonychus fraxini, putem afirma ca majoritatea contributiilor prezentate in cadrul tezei
sunt originale si au caracter de noutate.

1. Realizarea unui sondaj in cadrul directiilor silvice Suceava si Botosani pentru a
cunoaste atat perceptia personalului silvic, cat si a localnicilor cu privire la uscarea frasinului;

2. Estimarea consecintelor socio-economice asteptate in urma uscarii frasinilor;

3. Evaluarea gradului in care utilizatorii potentiali pot fi implicati;

4. Studierea cauzei fenomenului de uscare al frasinului si identificarea daunatorului
Hymenoscyphus fraxineus;

5. Amplasarea de suprafete experimentale atat in arboretele de frasin cét si in cele in
care acestea sunt in amestec cu alte specii in scopul studierii evolutiei ciupercii
Hymenoscyphus fraxineus;

6. Studierea fenomenului de uscare al frasinului;

7. Identificarea in arboretele studiate a ciupercii asiatice Hymenoscyphus fraxineus care
produce uscarea frasinilor in intreaga Europa;ldentificarea unor factori potential favorizanti ai
uscarii frasinului;Analiza fenomenului de uscare al frasinului la nivelul a patru ocoale silvice
din cadrul Directiei silvice Suceava;

8. Propunerea wunor masuri silviculturale ce ar contribui la diminuarea
pierderilor cauzate de uscarea frasinului.

10.3 Recomandari

A. Uscarea frasinului a survenit pe fondul infectiilor cu Hymenoscyphus fraxineus si al
regimului hidric puternic alternant (baltiri de primavara urmate de secete extreme in vara-
toamna 2011 si vara-toamna 2012) si al solului greu (confinut mare de argila) si salinic
(saraturare).

Tinand cont de virulenta bolii, de experienta europeand si de conditiile stationale
specifice, se propune exploatarea frasinilor / arboretelor puternic afectate de uscare (cu
pastrarea eventualelor exemplare rezistente!), urmate de substituirea frasinului cu specii
rezistente la regimul hidric puternic alternant (baltiri indelungate de primavara-vara si
uscaciune de vara-toamna), la soluri grele (posibil vertice - in vara secetoasa din 2012
crapaturile maxime au avut >1 m adancime si 10 cm latime) si la fenomenul de saraturare.
Solutia de regenerare va avea la baza stejarul pedunculat si/sau stejarul brumariu (care rezista
mai bine la seceta si saraturare fata de stejarul pedunculat).

Inainte de regenerare se recomandi efectuarea unor analize pedologice cantitative
privind factorii limitativi — continutul de saruri si ponderea argilei.

Se va tine sub observatie starea de sanatate a frasinului, in contextul fluctuatiilor
climatului si regimului hidric al solului, precum si a prezentei infectiilor cu Hymenoscyphus
fraxineus.

B. Debilitarea frasinului a survenit pe fondul secetei extreme din perioada toamna 2011
— primavara 2013 si al solului greu. Se propune iginizarea padurii $si monitorizarea debilitarea
frasinului (a eventualelor atacuri de defoliatori cu gasirea unor metode de tratare agreate de
FSC; respectiv a infectiilor cu Hymenoscyphus fraxineus).
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