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Tumarea betonului

1. SCOP

Procedura stabilegte tehnologia de execulie, cerinlele de calitate cu caracter general ce se
aplicA pentru toate lucrdrile de punere in operi a betonului.

2. DOMENIUL DE APLICARI,

Procedura se aplicd pentru toate lucrdrile efectuate in cadrul BTI la punerea in operd a
betonului simplu sau armat. Procedura se referd in principal la cazul tumSrii betonului preparat in
statii de betoane

3. DOCUMENTE DE R-EFERINTA

3.1 Legea nr. l0ll995 - Legea privind calitatea in construclii, act:ualizat1 la 12 mai2007.
3.2 Indicatoare de norme de deviz : C Construclii
3.3 STAS 10000/0-75 Principii generale de verificare a siguranlei constructiilor.
3.4 STAS 1275-88 incercdri pe betoane. incercdri pe betonul intarit. Determinarea rezisten{elor

mecanice.
3.5 STAS 6657/2-89 Elemente prefabricate din beton, beton armat $i beton precomprimat.

Reguli 9i metode de verificare a calitdlii.
3.6 C 244-93 Indrumltor pentru inspectarea gi diagnosticarea privind durabilitatea constructiilor

din beton amat $i beton precomprimat.
3.7 NE 012- 1999 Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din beton $i beton armat;
3.8 C56 - 1985 Normativ pentru verificarea calitdlii qi receplia lucrdrilor de construcJii;
3.9 STAS 10107/0 - 90 Calculul qi alcdtuirea elementelor din beton, beton armat $i beton

precomprimat;
3.10 STAS 138/1 - 80 Olel beton laminat la cald. Mdrci gi condilii tehnice de utilizare;
3'11 ST 009 - 2005 SpecificaJie tehnich privind produse din olel utilizate ca armdturi; cerinte $i

crirerii de performanla

4, DEFINITII SI ABREVIERI

4.1. Termeni qi definifii

4.1.1 ADITIVI - Produs chimic care ie adaugd in beton, in cantitAtri mici fald de masa cimentului,
inainte sau in timpul amestecdrii betonului in scopul modificarii dupa necesitdli a
proprietAfllor in stare proaspdtd $i/iau intdrili ale betonului.

4.1.2 ADAos - Material anorganic fin ce se adaugi in beton pentiu a imbunati anumite
propdeteli sau pentru a obline proprietAli speciale. Existd dou[ tipuri de adaosuri : adaosuri
practic inerte, respectiv putzolanice (hidraulice) in condilii de temperaturd gi presiune
norrnald.

4.1.3 AGRXGATE - Materiale granulare naturale (de balastierd sau concasate) sau artificiale cu
forma qi mArimea granulelor adecvate realizdrii betonului.

4.1.4 BETON DE CIMENT - Material compozit obtrinut prin omogenizarea amestecului de
ciment, agregate gi apd format prin intdrirea pastei de ciment (ciment gi api). Pe ldngd aceste
componente de baz6,, betonul mai poale conline adaosud qi/sau aditivi. Notd : Dacd mdrimea
maximd a granulei de agregate este de 3(5) mm, materialul care rezultd este denumit morlar.

4.1.5 INTRETINERE - complex de acJiuni efectuate pentru a menline in stare de funclionare un
nrodus reoarabil.

4.1.6 bnfON pnOaSPAT - Starea betonului din momentul amestecdrii componenlilor pdnd Ia
inceputul prizei cimentului din beton.in aceasta perioada betonul are deformaJie plastic6 qi
poate fi compactat prin diverse metode specifice.

4.1.7 BETON INTARIT - Material compozit format din pietriq qi o matrice (piatrn de ciment qi
agregate fine) cu structuri de conglomerat, proprietdli de piatri artificiald gi caracterizat prin
rezistente.mecanice evolutive .
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Tumarea betonului

4.1 .8 SARJA- Cantitatea de beton amestecat intr-un ciclu de amestecare a malaxorului/ sau
cantitatea de beton transportat ca beton mdrfii intr-un vehicul/ sau cantitatea de beton
descdrcatd sub o amestecare continua intr-un minut.

4.1.9 BETON MARFA- Beton preparat intr-o instalalie care produce beton, in afara gantierului
de construc{ie gi livrat de producdtor ca beton proaspet Responsabilitatea livrdrii
amestecului specificat (amestec de beton prescris) sau a fumizarii unui beton cu
performanlele c^erute (amestec de beton proiectat) revine producdtorului de beton..

4.1.10 BETON PUS IN OPERA- Beton preluat de executant de la producdtor qi pus in opera.
Responsabilitate a realizdrii performan{elor betonului in structurd (prin tumare, compactare,
tratare, etc.) revine executantului.

4.1.11 BETON U$OR - Beton cu densitate aparentd in stare uscatd (105. C) de maxim 2000 kg /
m' Este produs in intregime sau parfial prin utilizarea agregatelor cu structure poroasa
(uqoarn).

4.1.12 BETON CU DENSITATE NORMALA - Beton cu densitate aparentd in stare uscatd (105'
C) mai mare de 2000 kg/m3'dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

4.1.13 REPARARE - ansamblu de lucrdri qi operalii de mentenantd efectuate asupra unei clddiri,
spatiu, sau instalatie pentru a le readuce in stare de funclionare in condilii de securitate.

4.1 .14 CIMENT - Liant hidraulic, sub formd de material anorganic fin mdcinat. Im amestec cu apa
fortneazd o pastd care face prizd qi se intdregte prin reac{iile procesele de hidratare. Dupd
intdrire igi mentine rezistenla gi stabilitatea chiar gi sub apd.

4.1.15 CLASA DE IMPORTANTA: categorie specifici de imporlanld, care privegte construclia
sau numai pd4i ale acesteia, sub anumite aspecte definite.

4.1.16 COMPORTAREA IN EXPLOATARE: manifestare a modului in care un produs (lucrare,
construclie) reaclioneaze prin calitatea sa (totalitatea proprietdlilor gi caracteristicilor sale) la
cerinJele stabilite, privind aptitudinea sa la utilizare, in cursul duratei sale de serviciu.

4.1.1'7 In cazul abordirii de performantd, compofiarea in exploatare a unui produs, se apreciazd
prin mS.sura in care pedomanlele acestuia, rdspund cerinlelor specificate.

4.1.18 Comportarea in exploatare a unui produs reflectd durabilitatea acestuia, respectiv
menJinerea in timp a performanJelor sale.

4.2. Abrevieri

BTI - Biroul Tehnic Intretinere
DAC - Direclia de Asigurare a Calitdlii USV
DGA - Direc{ia General Administrativd
RUCC - Responsabil cu Urmdrirea Comportdrii Construcliilor
USV - Universitatea ,,$tefan cel Mare" Suceava

5. CONTINUT

5.1. ActivitS{i premergitoare. Preluarea frontului de lucru

5.1.1 in cadrul BTI se executd lucrdri de betonare in cadrul lucrdrilor de reparafii, intrefinere, etc.,
la care betonul se toamd monolit, iar cofrajele sunt executate in atelierul de tAmpldrie.

5.I.2 Pentru volume mici de beton acesta se prepard cu betoniera din dotare pe baza retetelor
producdtorilor de ciment.

5.1.3 $eful de birou calculeaz[ volumul de beton, stabileqte marca gi redacteazd, referatul de
necesitate pentru achizitionarea materialelor ne^cesa.re prepardrii betonului.

5.1.4 Pentru volume mari de beton ( mai mari 2 mr) betonul necesar lucrdrii se comandd intr-o
statie de betoane gi se recep{ioneazd conform normativelor.

5.1.5 La preluarea frontului de lucru de cdtre zugrav in prezenla qefului de birou se verific[ la
cofraj e:

a) existentacofrajelor;
b) verificiri suplimentareprivind:

ltp
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Tumarea betonului

1) asigurarea formei, dimensiunilor, pozilia golurilor qi gradul de finisare prevdzut in
proiect $i incadrarea in abaterile limitl;

2) poziJia cofrajelor in raporl cu cea a elementelor de la nivelul inferior;
3) asigurarea etan$eitelii, incheierea corecti a cofrajelor;
4) asigurarea stabilitdtrii gi a rezisten{ei sub acliunea incircdrilor din timpul execu{iei

5.1.6 La preluarea frontului de lucru de cdtre zugrav in prezentra gefului de birou se verificd la
armAturi:
a) existenla armdturilor ;

b) verificdri prin sondaj privind:
1) respectarea prevederilor din proiecVfigi cu privire la sectiunile de armdturi, numdr

de bare, cadenla qi distanla intre bare;
2) incadrarea in toleranlele de montaj admisibile stabilite prin STAS r 0107 lg0
3) respectarea prevederilor privind montarea distantierilor, caprelor de sus{inere
4) respectarea prevederilor STAS 1 0107 cu privire la legarea armiturilor
5) respectarea prevederilor cu privire la imddirea armdturilor 5i a eventualelor

inlocuiri fa{i de prevederile din proiect

5.2. Pregitireaturnlriibetonului

5.2.1 Executarea lucrhrilor de betonare poate sA inceapi numai daca sunt indeplinite condiliile
care urmeazd.

5.2.2 Procedura tehnicl de execujie pentru betonarea obiectului in cauzd este insugitA qi cunoscutd
de personalul de executie.

5.2.3 Sunt realizate mdsurile privind asigurarea materialelor necesare gi cele privind existenla qi
funclionarea utilajelor qi dotdrilor ce vor fi flolosite.

5.2.4 Au fost receplionate calitativ lucrdrile de sdp[turi, cofraj e gi montaj armituri (dupd caz).
5.2.5 Suprafetele de beton turnate anterior gi intdrite, care vor veni in contact cu betonul proaspdt,

vor fi curd{ate de pojghila de lapte de ciment sau de impuritdli; suprafeJele nu trebuie si
prezlnte zone necompactate sau segregate gi trebuie sd aibd rugozitatea necesard asigurdrii
r.rnei bune legdturi intre cele dou[ betoane.

5.2.6 Au fost stabilite qi pregdtite mdsurile ce vor h luate pentru continuarea betonirii in cazul
intervenliei unei situalii accidentale (oprire livrare beton, lipsd energie electricl ori mijloace
de transport, condilii de realizarc a unui rost de lucru s.a.).

5.2-7 Nu se intrevede posibilitatea apariliei unor modificdri climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtund).

5.2.8 In cazul fturda1iilor, sunt prevezute mdsurile de dirij are a apelor provenite din precipitalii,
astfel ca acestea sd nu se acumuleze in zonele ce urmeaz5 a fi betonate;

5.2.9 inainte de inceperea turnirii betonului, trebuie verificatd funclionarea corecta a utilajelor
pentru transpoftul local gi compactarea betonului.

5.2.10 In situalia in care sunt asigurate condiliile pentru inceperea betonarii, se procedeazd la
udarea cu 2-3 ore inaintea a cofrajelor, a betonului intirit gi a ziddriilor ce vor veni in
contact cu betonul proaspdt, pentru a preveni deshidratarea rapidi a betonului.

5,3, Comandareabetonului

5.3.1 Conducdtorul tehnic al lucrdrii - geful de birou pe baza normativelor specifice lucririi,
comanda betonul cu precizarea caracteristicilor acestuia, mention6nd:
a) clasa betonului;
b) marca cimentului:
c) granula{ia maximd a agregatului;
d) lucrabilitatea;
e) beton tumat cu bena L3 - tasare 8 + 2 cm
f) beton pomp at L3/L4 - tasare 10 a 2 cm

:&rr
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Turnarea betonului

g) temperatura de livrare liama 5i dupa caz vara);
h) cantitatea;
i) ora qi ritmicitatea livrdrilor;
j) alte date care se considerd relevante sau stabilite prin calcul (aditivi etc.).

5.4. Transportulbetonului

5.4.1 Transpofiul betonului trebuie efectuat ludnd misurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentrilor sau contaminarea lui, respectdnd urmdtoarele reguli:
a) mijloacele de transport trebuie sd fie etange pentru a nu permite pierderea laptelui de

ciment;
b) pe timp de argila sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distantrA mai

mare de 3 km, suprafala liberd a betonului trebuie si fie protejatd, astfel incdt sd se evite
modificarea caracteristicilor betonului, urmare modificdrii con{inutului de apd;

5.4.2 Durata maximd posibild de transpofi depinde in special de compozilia betonului gi condiliile
atmosferice.

5.4.3 Durata de transport se considerd din momentul incdrcdrii mijlocului de transport 9i sfdrgitul
descdrcdrii acestuia qi nu poate depiqi valorile orientative din tabelul 1 decat daca se

urilizead aditivi intdrzietori.
Tabelul 1

Temperatura amestecului
de beton ('C)

Durata maximd de transport (minute)

Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa > 42,5

10'C<t<30'C 50 35

r< 10'c 70 50

5.4.4 In cazul transportului cu autobasculante, durata maximd se reduce cu 15 min. fatd de
limitele din tabelul 1. In general se recomandd ca temperatura betonului proaspdt, inainte de
tumare, si fie cuprinsd intre (5-30)'C.

5.4.5 Ori de cAte ori, intervalul de timp dintre descdrcarea gi reincircarea cu beton a mijlocului de
transpot depdqeqte o ord, precum gi la intreruperea lucrului, acestea vor fi curdlate cu jet de
apd. In cazul autoagitatoarelor, acestea se vor umple cu ap[ (cca..1 m3) qi se vor roti cu
viteza maximi timp de 5 minute, dupd care se vor goli complet de apd.

5.5. Reguli generale de betonare

5.6.1 Lucririle de betonare vor fi conduse direct de responsabilul tehnic al lucrdrii - qefu1 de birou
- sau zugrar.ul cdruia i s-a incredinlat lucrarea cu respectarea urmdtoarelor reguli:
a) punerea in lucru a betonului in ma-rim 15 minute de la aducerea la locul de tumare. Se

admite punerea in oper6 in maxim 30 minute cu condi{ia ca durata de la preparare la
tumare sA nu depiqeascd 1 ord;

b) descircarea din mijlocul de transport se va face direct in bene, pompe de beton, benzi
transportoare. jgheaburi sau direct in lucrare; se interzice descArcarea betonului direct pe
pAmant;

c) efectuarea probei de lucrabilitate qi refuzarea betonului care nu se incadreazd in
prer ederile comenzii:

d) indltimea de cidere liberi a betonului nu trebuie si fie mai mare de:
- 3,00 m in cazul elementelor cu ldlime de maximum 1,00 m;
- 1,50 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafa!5 (pldci, fundaJii etc.);

e) betonarea elementelor cofrate pe indl{imi mai mare de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui tub, avAnd capdtul inferior situat la maximum 1,50 m
de zona care se betoneazd:

lt?l
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Tumarea betonului

f) luarea de misuri pentru evitarea deformdrii sau deplasdrii armdturilor faln de pozilia
prevdzuta in proiect, in special la armdturile de la partea superioard a pldcilor in
consold; dacd totu$i astfel de defecte se produc, ele vor fi corectate pe loc in timpul
turndrii;

g) compactarea betonului cu respectarea regulilor de vibrare;
h) urmdrirea inglobSrii complete in beton a armdturilor gi respectarea grosimii stratului de

acoperire cu beton;
i) evitarea ciocnirii sau scuturdrii armdturilor la vibrare, compactare;
j) umplerea completd cu beton a zonelor cu armdturi dese, folosind vergele metalice;
k) urmdrirea menJinerii poziliei iniliale a cofrajelor gi evitarea supraincdrcdrii cu beton a

acestora;
l) circulaiia muncitorilor se va face numai pe podini sau eqafodaje special amenajate (in

cazul pldcilor), evitAnd cdlcarea armaturilor;
m) betonarea continud pdnd la rosturile de lucru prevdzute in proiect sau admise de norme;
n) intreruperea turnirii pe o duratA maximd care sa nu depa$eascA rimpul de incepere a

prizei betonului;
o) instalarea podinilor de circulalie pe betonul proaspf,t dupd minim 24 - 48 ore, in funclie

de temperatura mediului qi tipul de ciment utilizat.
5.6.2 La lucrlrile de betonare pentru diferite elemente $i pd4i de structurA, in afara prevederilor

generale din aceasti procedurd se vor aplica regulile precizate prin "Procedurile tehnice de
execulie" specifice pentru acestea.

5.6. Compactareabetonului

5.6.1 Betonul va fi astfel compactat incat sd con{ini o cantitate cdt mai micd de aer inclus;
5.6.2 Compactarea betonului este obligatorie $i se poate face prin diferite procedee, func{ie de

consistentra betonului, tipul elementului, etc., in general compactarea mecanicA a betonului
se face prin vibrare. Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele metalice sau gipci
din lemn, in paralel cu ciocd.nirea cofrajelor in urmdtoarele cazuri:
a) introducerea in beton a vibratorului nu este posibil5 din cauza dimensiunilor sec{iunii

sau desimii armdturilor qi nu se poate aplica eficient vibrarea externA;
b) intreruperea funcliondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea se

continud pdnd la pozilia corespunzS.toare a unui rost de lucru;
c) se prevede prin reglementdri speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

5.6.3 In timpul compaqtdrii betonului se va avea grijd sd se evite deplasarea gi degradarea
arm[turilor qi cofrajelor.

5.6.4 Betonul trebuie compactat numai at6t timp cAt este lucrabil.
5.6.5 compactarea mecanicd prin vibrare poate fi realizatd prin umetoarele procedee:

a) Vibrare intemd, folosind vibratoare de interior (pervibratoare);
b) Vibrare extemd, folosind vibratoare de cofraj;
c) Vibrare de suprafa{d, cu ajutorul vibratoarelor placi sau a riglelor vibrante.

5.6.6 Alegerea tipului de vibrator (mdrimea capului vibrator, forja perturbatoare, qi frecven{a
corespunzatoare) se va face in funclie de dimensiunile elementului betonat gi de
posibilitalile de introducere a capului vibrator (butelia, lancea) printre barele de armAturi.

5.6.7 consistenla optimd a betoanelor compactate prin vibrare intemd depinde de forma
elementului gi desimea armdturilor. Durata de vibrare, optimd, se situeazi intre 5 sec. gi 30
sec., in funclie de tasarea betonului 9i tipul de vibrator utilizat. Semnele dupd care se
recunoa$te cd vibrarea s-a terminat sunt urmdtoarele:
a) betonul nu se mai taseazd
b) suprafa{a betonului devine orizontald gi ugor lucioasa
c) inceteazd aparilia bulelor de ap6 la suprafala betonului.

5.6.8 Distantra intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de
maximum'1,0 m, reducAndu-se in frurc{ie de caracteristicile sec{iunii 5i desimea armiturilor

r,lY,:'
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Tumarea betonului

5.6.9 Grosime stratului de beton supus vibrdrii se recomandd sd nu depdgeascd 314 din lungimea
capului vibrator; la compactarea unui nou strat, butelia trebuie si pitrunda 50... 150 mm in
stratul anteriot.

5.6.10 Vibrarea exteme este indicata la executarea elementelor prefabricate sau in cazul
elementelor tumate monolit cu secliuni reduse gi cu arm[turi dese. in cazul elementelor
compactate cu ajutorul vibratoarelor de exterior, se vor lua ma.suri constructive prin mirire
rigiditAlii cofrajelor gi suslinerilor.

5.6.11 Consistenta betoanelor compactate prin vibrare extema se recomandd si fie cu tasare
minimd 50 mm. Vibrarea de suprafali se va utiliza la compactarea pldcilor cu grosime de
maximum 200 mm.

5.6.12 Durata vibrdrii optime, in cazul vibrarii de suprafali va fi de 30...60 sec qi se stabilegte prin
determindri de probd, la inceperea betonirii.

5.6.13 Distanla intre doud pozilii succesive ale pl5cilor vibrante va fi astfel stabilitd incat se fie
asiguratd suprapunerea de minimum 50 mm fald de pozilia precedentd.

5.7. Tratarea betonului dupi turnare.

5.7.1 Pentru asigurarea condiliilor favorabile de intdrire gi reducerea deformaJiilor gi fisurilor de
confaclie, se va asigura menlinerea umiditalii betonului pe minim 7 zile, dupd caz, pin:
a) acoperirea cu pelicule de proteclie;
b) acoperire cu mijloace de proteclie (prelate, rogojini, etc.);
c) stropirea periodicd cu apd, cu respectarea urmdtoarelor reguli:

1) inceperea stropirii se va face numai dupd intirirea betonului, la 2 - 1 2 ore de la
tumare prin meniinerea suprafelei umede a betonului prin stropire la intervale de 2 -
6 ore, in funclie qi de viteza de evaporare;

2) stropirea betonului se va intrerupe in cazul temperaturilor sub +5.C.
5.7.2 Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrdri este admisi numai dupd efectuarea recepliei

structurii de rezistenld.

5.8. Decofrarea
5.8.1 In cursul operaliilor de decofrare se vor respecta urmdtoarele reguli:

a) operalia de decofrare va fi supravegheatd direct de geful punctului de lucru (leful de
birou); atunci cAnd se constatd defecte de turnare (segregdri, goluri in noduri cu armi.turi
descoperite etc.) se va sista demontarea elementelor de sus{inere, pdnd la executarea
mdsurilor de remediere;

b) suslinerile cofrajelor se vor desface incepAnd din zona centrald a deschiderii elementelor
gi continuAnd simetric cdtre reazeme,

c) sl[birea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se va face teptat, fbrd Socuri;
d) decofrarea se va face astfel incdt si se evite:

1) preluarea bruscd a incircirilor de citre elementele care se decofreazd;
2) ruperea muchiilor;

^ 3) degradarea materialului cofrajului;
5.8.2 In cazul constr-ucliilor etajate, avAnd deschideri mai mari de 3,00 , la decofrare se vor 15sa

popi de siguranlA care vor fi menlinuli conform tabelului 3 de mai sus, iar pozilia lor se
recomandd a se stabili astfel:
a) la grinzi cu deschidere de max. 6,00 m se lasd un pop de siguranli la mijloc; la

deschideri mai mari, numdrul lor se va spori astfel ca distanla dintre popi sau popi gi
reazime sd nu depdgeascd 3,00 m;

b) la plnci se va ldsa cel pulin un pop de siguranld la mijlocul lor dar cel puJin un pop la 1

2,00 m2 de placd;
c) intre diferite etaje succesive, popii de sigurantd se vor ageza pe cdt posibil rurul sub

altul.

lvlr
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5.8.3 Nu este permisd indepdrtarea popilor de sigurantd ai unui plangeu aflat imediat sub altul care
se cofreazd sau se betoneazd.

5.8.4 in termen de 24 ore de la decofrarea oricdrei pd(i de construcjie se va proceda, de catre
zugrav la o examinare amAnuntrita a tuturor elementelor de rezistenla ale structurii. Este
interzisd efectuarea de remedieri inainte de aceastd examinare.

5.8.5 Demontarea cofrajelor se face in ordine inversd montdrii, cu respectarea prevederilor din
procedurile tehnice de execulie specifice pentru diferitele elemente sau pd4i de construclii
avdndu-se in vedere:
a) Desfacerea elementelor de legdturd dintre cofrajele montate fald in faJn se va face dupd

demontarea pieselor de fixare a elementelor inglobate;
b) Desprinderea cofrajelor de suprafala de beton turnatd se va face prin "dezlipire in pan6";
c) Demontarea cofrajelor se va face in condiJiile asigurdrii in cArligul macaralei;
d) Manipularea, panourilor se face cu viteze mici asigurdndu-se protectria contra lovirii lor;
e) Elementele de legdturd detagabile se vor curdla gi pdstra in lizi;
f) Transportul la locul de ungere se va face cu mij loace mecanizate;
g) Depozitarea cofrajelor se va face pe platforme cu pantd max. de 5% gi se vor curila qi

unge cu decofrol.
5.8.6 Dup[ fiecare decofrare se va avea in vedere:

a) ungerea filetelor gi pieselor de prindere cu vaselind;
b) remedierea imediatd a defec{iunilor (deformiri, r'uperi, segreglri etc.).

5.8.7 Elementele de construc{ii pot fi decofrate atunci cdnd betonul a atins o rezistenld suficientd
pentru a putea prelua pa4ial sau integral, dupd caz, sarcinile pentru care au fost proiectate.

5.8.8 Cu caracter orientativ gi de recomandare, termenele minime de decofrare, in func{ie de
viteza de dezvoltare a rezistenlei betonului se pot aprecia qi conform tabelului 2.

Tabel 2
e laterale

Viteza de dezvoltare a
rezistenlei betonului

Termenele de decofrare (zile) pentru temperatura mediului
('c)

+5 + 10 + 15

Lentd 2 1 1/2 t
Medie 2 1

le rnterroare ale co eror cu r.lor de sisu.ran

Condilii tehnologice Termenul (in zile) de la tumare, in condiliile vitezei de
dezvoltare a rezistentei betonului

LentA Medie
Temperatura mediului +5 + 10 + 15 +5 + 10 + 15

Grinzi cu deschidere
maximum 6,00 m

6 5 4 5 5 3

Grinzi cu deschidere > 6,00 m 10 8 6 6 5 4

ilor de sior de sisuran
Condilii tehnologice Termenul (in zile) de la tumare, in condi{iile vitezei de

dezvoltare a rezistentei betonului
Lenta Medie

Temperatura mediului +5 + 10 + 15 +5 + 10 + 15

Grinzi cu deschidere
ma-rimum 6,00 m

18
't4

9 10 8 5

Grinzi cu deschidere de 6,0-
12,0 m

21 18 12 T4 11 7

Grinzi cu deschidere > 1 2,0 m
-lo 28 18 28 2I 1.4
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5.9. Verificiri
5.9.1 inainte de inceperea turnirii se face verificarea cofrajelor, armdrii in conformltate cu

prevederile procedurilor tehnice de execulie pentru executarea acestor lucrdri, asigurarea
podinilor de lucru,vibratoare etc.

5.9.2 Pe parcursul execuliei betondrii
a) datele inscrise in documentele de fansport a betonului corespund cu cele prevdzute in

proiect respectiv, clasa betonului, tipul de ciment, aditivi, plastifian{i folosili la
preparare. Iucrabi I itatea. g.a:

b) se respecti condiliile de tumare, compactare qi asigurarea evitirii oriciror .defecte;
c) se aplicd corespunzdtor mlsurile de proteclie dupd turnare;
d) sunt asigurate condiliile cu privire la: men{inerea formei cofrajelor gi asigurarea

etan$eitelii;
e) menlinere pozilie goluri, pieselor inglobate, etc.;
I menlinerea poziliei armdt urilor:
g) se asigur[ grosimea de acoperire a arm[turilor gi inglobarea acestora complet in beton;
h) se respectd regulile de betonare.

5.9.3 Pe faze de lucrdri (la decofrare)
a) distanlele dintre diferite elemente;
b) pozi{ia elementelor verticale in raport cu cele de la nivelul inferior;
c) respectarea fotmei geometrice, dimensiunilor structurii de rezisten{d gi incadrarea in

limitele admise de norme;
d) pozilia golurilor de trecere gi a pieselor inglobate;
e) pozilia armdturilor ce urmeazd a fi inglobate in elemente ce se toarnd ulterior;
t) aspectul qi integritatea elementelor de beton, beton armat gi incadrarea in normele

admise si anume:
1) defecte de suprafata (pori, segregdri superfrciale sau deniveldri locale) cu

adAncimea maximd de 1 cm, cu o suprafaliL de maxim 400 cm2/defect, dar maxim
10% din suprafala fe{ei elementului;

2) qtirbituri locale, segregdri cu addncime maxima pAnd la armdturd, lungimea maximi
de 5 cm cu o lungime maximd de 5?o din lungimea muchiei respective.

6. RESPONSABTLITATT

6.1. $eful de birou are urmdtoarele responsabilitdli $i competenle:
a) Studiazi posibilitatea de a turna beton qi stabilegte caracteristicile teh-nice ale betonului

ce urmeazd" a fi comandat:
b) intocme$te referatul de necesitate pentru ca biroul de achiziJii s[ comande betonul ;
c) Urmdreqte respectarea orei programate pentru finalizarea lucririlor pregititoare gi

inceperea execuliei lucrdrilor de betonare.
d) Verifica executarea lucrdrilor pregdtitoare pentru inceperea tumirii betonului.
e) Asigura conducerea lucrdrilor de tumare a betonului de cdtre un zugrav sau dacd nu,

conduce direct activitatea de betonare.
f) Ridica de la magazia universitalii materialele cerute prin referatul de necesitate gi le

preda unui zugrav ce va efectua lucrarea de construc{ii.
g) Rdspunde de calitatea lucrdrilor executate qi respectarea regulilor de betonare.

6.2, Zugravul are urmitoarele responsabilitlli gi competenle:
a) Preia materialele din magazia universitalii qi frontul de lucru de la geful de birou;
b) Incepe execulia betonarii numai dupa asigurarea condiliilor tehnice din norme;
c) Rlspunde de calitatea lucrlrilor executate gi respectarea regulilor de betonare.
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7. DISPOZITII FINALE

7.1 Aprobarea modificdrii prezentei proceduri este de competenla Directiei General

Administrative cu supervizarea Conducerii gi Senatului USV;
7 .2 Prezenta procedurd intrd in vigoare din momentul aprobdrii de cdtre Senatul USV;
7 .3 Verificarea modului in care se aplicd prezenta proceduri se realizeazd de cdtre D.G.A.

8. ANEXE
Lista anexelor care insolesc aceastd procedurd este redatd dupi cum urmeazd:

Denumire Cod

Anexa 1. Listade difuzare lretragere a documentelor a procedurii PG-01 F02.
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Listi de difuzare nr. 1
Denumire document

difuzat, cod
Procedurd: Tumarea betonului
PO-BTI-ZUG-03

Anexa l.
Listi de difuzare / retragere a documentelor

PG-01 F02

Numele qi prenumele Semndtura

Elaborat Luca Remus

Nr. Difuzare Data
retragerii ObservaliiNumele qi prenumele Data Semndtura

I Ing. Emil Nechifor 13.09.2010

2. Ing. Liviu Titi Murirescu 13.09.2010

3. Dr. ing. Remus Luca 13.09.2010

4. Puitdu Toader 13.09.2010

5. Dubadulca Viorel 13.09.2010

o. Gurgui Gheorghe 13.09.2010

7.

8.
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