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Executia instalatiilor electrice interioare USL

1. SCOPUL PROCEDURII

Procedura stabileste modul de lucru la executia instalatiilor electrice interioare in USV.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura este utilizatd de personalul de executie din cadrul Biroului Tehnic Intretinere care

executd instalatiile electrice de joasa tensiune din patrimoniul USV.

3. DOCUMENTE DE REFERINTA

3.1 Normativ 17/2002 pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pani la
1000 Vcea si 1500V ce.

3.2 Normativ NP 06-01 pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri

3.3 Normativ PE 107-1995 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

3.4 Norme tehnice PE 741-89 pentru intocmirea instructiunilor si proiectelor de urmrire a

comportirii constructiilor de retele electrice.

4. DEFINITII ST ABREVIERI

4.1. Termeni si definitii

4.4.1 Alimentare normalia cu energie electricd — alimentarea cu energie electricd dintr-o sursi de
energie electricd (transformator, generator) prevazuta pentru a se asigura functionarea
receptoarelor electrice ale unui consumator, in regim normal.

4.42 Racord electric — partea bransamentului cuprinsi intre LEA/LES si firida de bransament.

4.4.3 Instalatie electrica de utilizare — totalitatea materialelor i echipamentelor situate in aval
fatd de punctul de delimitare cu reteaua furnizorului de energie electrici si care sunt in
exploatarea consumatorului.

4.4.4 Putere instalati a unui consumator — suma puterilor instalate ale receptoarelor fixe sau
mobile ale consumatorului.

4.4.5 Coeficient de simultaneitate (Cs) — valoarea raportului dintre suma puterilor nominale ale
receptoarelor consumatorului alimentate din acelasi circuit sau aceeasi coloand care
functioneaza simultan $i suma puterilor nominale ale tuturor receptoarelor consumatorului
racordate la circuitul sau coloana respectiva. :

4.4.6 Coeficient de incarcare (Ci) — valoarea raportului dintre puterea reald si puterea instalati a
unui consumator sau receptor.

4.4.7 Circuit electric — calea de curent ale carei echipamente si materiale sunt alimentate de la
aceeagl origine si sunt protejate impotriva supracurentilor prin aceleasi dispozitive de
protectie.

4.4.8 Curent nominal de sarcina (In) — curentul pe care il suportd aparatul in functionare

‘normald si care este stabilit in general de producator.

4.49 Sigurante generale — sigurantele montate pe coloana de alimentare a unui tablou electric.
4.4.10 Tensiunea reziduala — tensiunea care apare la bornele descarcatorului la trecerea curentului
nominal de descércare $i corespunzand tensiunii aplicate echipamentelor de protejat.

4.4.11 Tensiunea maxima de amorsare — tensiunea de creasta, de unda 1,2/50us, caracteristica
descarcatoarelor tip eclantor.

4.2.  Abrevieri

AMC — Aparate de masura si control
BTI — Biroul Tehnic Intretinere

DAC — Directia de Asigurare a Calitatii
DGA — Direcfia General Administrativa
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USV

— Universitatea Stefan cel Mare din Suceava

5. PROCEDURA
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Dimensionarea sectiunii conductoarelor si barelor

Sectiunile conductoarelor electrice:

a) se dimensioneazi astfel incét sa satisfaca conditia de stabilitate termici la incilzirea in
regim permanent sau intermitent, in functie de regimul de lucru al receptoarelor
alimentate;

b) se verifica la conditiile de: pierdere de tensiune si de rezistentd mecanicd; incilzire n
regim de scurtd durata la pornire (pentru instalatiile de forta).

Sectiunile barelor:

a) se dimensioneazi pentru a satisface conditia de stabilitate termici la incilzirea in regim
permanent;

b) se verifici la: stabilitate dinamica la scurtcircuit; pierderile de tensiune (pentru barele de
distributie).

Sectiunile minime admise pentru conductoarele electrice trebuie s3 fie:

a) cel pufin egale cu cele prevazute de normativele in vigoare (vezi Anexa 2 ), chiar daci
se obtin valori inferioare, in urma calculelor de incalzire sau de pierdere de tensiune;

b) cel putin de 4 mm2 - pentru conductoarele de aluminiu montate in tuburi si cablurile de
aluminiu din Incéperile cu praf, scame sau fibre combustibile;

¢) Incircuitele monofazate - aceeasi, pentru conductoarele de nul si de faza.

Pozarea conductorilor electrice

Conductorii electrici se protejeaza in tuburi, tevi. plinte, profile mecanice usoare sau se

instaleaza in goluri ale elementelor de constructie

Conductele electrice protejate montate in interiorul cladirilor:

a) trebuie si fie izolate, pentru a se monta in tuburi, tevi, plinte, profile sau goluri;

b) nu se pot instala in tuburi sau tevi pozate in pamant;

¢) trebuie instalate in tuburi de protectie cu diametre alese corespunzitor tipului, sectiunii
st numarului de conducte, conform prevederilor din normative;

d) trebuie instalate in acelasi element de protectie (tub, gol de plinta, profil, gol de element
de constructie etc.), dacd apartin aceluiasi circuit electric, inclusiv conducta de protectie
(instalarea separata a conductorului de protectie putind fi admisa si realizatd numai in
cazurile i in conditiile prevazute de

¢) se pot instala in acelasi element de constructie sau gol daca apar{in mai multor circuite -
numai la indeplinirea simultand a conditiilor:

1) toate conductoarele sunt izolate pentru aceeasi tensiune;

2) intre sectiunile conductoarelor este o diferenta dé cel mult 3 trepte;

3) fiecare circuit este protejat impotriva supracurentilor;

4) toate circuitele au in comun acelasi aparat general de comandi si protectie, farad
intermediul unui transformator;

f) se pot instala in acelasi element de constructie sau gol daci au aceleasi functiuni sau
functiuni diferite si deservesc acelasi aparat, receptor sau echipament electric - numai
dacd sunt indeplinite simultan conditiile:

1) intre circuite nu pot si apara influente;
2) conductoarele lor sunt izolate pentru aceeasi tensiune;
3) fiecare circuit este protejat separat impotriva supracurentilor;

g) nu se pot instala In acelasi element de protectie sau gol cu conductele altor circuite
electrice -daci apartin circuitelor iluminatului de siguranti cu alimentare de rezervi de
tip 1,2 sau 3 i instalatiilor electrice pentru prevenirea si stingerea incendiilor;
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h) la instalarea in golurile plintelor, in golurile prevazute in elemente de constructie, in
profile etc. - implica alegerea dimensiunilor golurilor prin asimilare cu sectiunile
tuburilor, astfel incat sa permita trecerea libera a tuburilor de protectie;

i) se trag in tuburi dupa montarea acestora, respectiv in plinte dupa uscarea tencuielii, daca
acestea au fost montate inglobat, respectindu-se conditiile de tragere prevazute de
normative.

Conditii impuse pentru tuburi si tevi de protectie

Se instaleaza aparent, ingropat, inglobat in elemente de constructie incombustibile din clasa

CA 1(C0) sau in golurile acestora (care trebuie si le permité trecerea libera).

Trebuie sd aibd un traseu stabilit astfel Incdt sd nu fie posibild acumularea apei de

condensatie in nici un punct al acestuia.

Trebuie pozate astfel incat sd nu fie posibila patrunderea apei.

Tuburi si tevi de protectie metalice:

a) trebuie legate la pamant si nu trebuie utilizate drept conductoare de legare la pamant sau
drept conductoare de protectie;

b) din materiale feromagnetice - toate conductoarele aceluiasi circuit electric, inclusiv

¢) conductorul de protectic trebuie instalate in acelasi tub, cu exceptia conductorului PE
fara

d) izolatie, care se instaleaza separat;

¢) trebuie montate astfel incat s se asigure evacuarea apei de condensatie.

Nu se pot instala pe suprafata cosurilor i a panourilor radiante sau pe alte suprafefe

similare, in spatele sobelor sau al corpurilor de incélzire, daca in ele sunt introduse conducte

electrice cu izolatie obisnuita.

Se instaleaza pe trasee verticale si/sau orizontale, exceptiile fiind admise in cazurile in care,

justificat, astfel de trasee nu pot fi realizate (de exemplu, la casa scérii), precum $i in cazul

planseelor din lemn, dar cu utilizarea obligatorie a tuburilor metalice pozate aparent.

Se monteaza cu pante de 0,5-1% intre doud doze, in incaperile in care poate patrunde sau se

poate colecta apa de condensatie In cele cu traseu orizontal.

In incaperi de locuit si similare, se recomanda distantarea traseelor, orizontale pe pereti la

circa 0.3 m de plafon.

Nu se monteaza pe pardoseala combustibiléd a podurilor, decat dacéd sunt metalice.

Nu se pozeaza in slifuri practicate in plansee, dar pot fi inglobate in plangee la turnarea

acestora sau pot fi montate peste placa si inglobate in sapa de egalizare.

Nu se monteazd in exteriorul cladirilor, dar se pot ingloba in izolatia teraselor sau a

acoperisurilor, dacd dozele sunt instalate in interiorul cladirilor.

Se acoperd cu un strat de tencuiald de minimum 1 c¢m, daca sunt inglobate intr-un slit in

elementul de constructie.

Impun utilizarea accesoriilor de montare prin care sa se realizeze o prindere sigurd in timp

(ochiuri de sdrma, copci de ipsos, bratiri, console), la fixarea pe elementele de constructie.

Distributii electrice

Distributiile electrice trebuie sa fie fixate independent de panourile demontabile din care

sunt formate plafoanele false (Fig. 1.).
Plangeu

o o]

—U‘——’“"*—E = I IF

Cablu sau conducivarg

in b de prolectic ' Dozl de Elemeut de fixare Fig.1.Fixarea distributiilor

derivatie tiblo electrice independent de
panourile plafoanelor false
(Normativul GP052-2000)

qa——\

it e
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Plalon fals demontabil

o Q o O

Corp de luminat
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Nu se admit utilizarea aceluiasi conductor neutru (N) pentru mai multe circuite individuale;
Trebuie sd respecte indicatiilor date de producitor, in privinta amplasarii si fixarii
elementelor si accesoriilor (elemente de imbinare, de schimbare a directiei, de ramificatie
etc.);

Distribuiile electrice prefabricate - trebuie sa corespundi din punct de vedere tehnic, si aiba
gradul de protectie corespunzitor incdperii sau amplasamentului in care se instaleaza si nu
se foloseasca in bai sau in incaperi cu dusuri.

Distributii in cabluri

Cablurile electrice rigide - se pot monta aparent:

» fixate pe clemente de constructie, cu ajutorul colierelor de prindere sau cu alte

mijloace de fixare;

» pozate pe poduri de cabluri sau suporturi similare;
Cablurile electrice flexibile - pot fi utilizate, dar numai pe distante scurte, pentru alimentarea
receptoarelor fixe care nu necesitd racordare prin prizi si pentru cazurile in care trebuie
evitatd o conexiune suplimentara;
Cablurile electrice pot fi pozate in golurile constructiei, daca se respectd simultan conditiile:
a) dimensiunea transversald a golului este de cel putin 20 mm pe toatd lungimea acestuia;
b) sectiunea manunchiului de cabluri este de cel mult egala cu 1/8 din sectiunea golului.
Cablurile electrice impun masuri corespunzitoare de etansare a golurilor din jurul peretilor
si planseelor antifoc sau rezistente la foc, prin care trebuie si treacd ( conf. normativelor PI
18 si PE 107);
Cablurile electrice prefabricate - contin numai conductoarele aceluiasi circuit, cu exceptia
circuitelor destinate pentru un ansamblu de instalatii de comandi-control si telemecanica.

Conditii impuse distributiilor in plinte, canale si alte profile similare

Se recomandd a se utiliza in cladiri care se renoveaza si in din elemente de constructie in

care executarea de sanfuri pentru montarea tuburilor sau conductelor punte este dificild sau

trebuie evitatd (de exemplu, din panouri mari de beton, pereti din ipsos, BCA, BAFS etc.).

Se executd din materiale incombustibile sau greu combustibile, nehigroscopice si neporoase.

Se pot folosi pentru pozarea circuitelor de iluminat si de prize si a circuitelor de curenti slabi

(radio, TV, telefonie, comanda-control etc.).

Au trasee stabilite de catre proiectant, urmarindu-se, in general, conturul camerelor (la

nivelul pardoselii sau Ia o anumité inaltime pe pereti sau pe plafon in cazul puntelor montate

orizontal), cele verticale fiind, de regula, 1anga usa.

Se monteaza astfel incat sa nu fie posibila patrunderea in interior a apei sau a umezelii.

Plinte, canale si alte profile similare din PVC:

a) se fixeazd pe elementul de constructie prin lipire cu adeziv special, prin bolturi, suruburi
etc., solufia stabilindu-se In functie de natura elementului de constructie;

b) se monteazd la distante de minim 3 cm de tocurile (pervazurile) din material
combustibil ale usilor si ferestrelor si de 10 cm fata de pardoseala;

Plinte, canale si alte profile similare cu mai multe goluri - implicd montarea circuitelor cu

destinatii diferite in goluri diferite.

Plinte, canale si alte profile similare se pozeazi avand conductele electrice montate sau

acestea pot f1 trase ulterior montarii, accesoriile lor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia

clementelor de adaptare pentru aparate, urménd a se monta dupa tragerea sau pozarea

conductelor electrice si verificare circuitelor.

Plinte, canale si alte profile similare impun executarea legaturilor electrice numai in doze si

protejarea corespunzitoare a conductoarelor, in locurile de imbinare, in toate directiile, fati

de elementele si materialele combustibile din constructie.
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Conditii impuse la realizarea conexiunilor

Conexiunile trebuie si fie;

a)

b)

c)

d)

realizate cu dispozitive corespunzatoare naturii si sectiunii conductoarelor, astfel incat
sa nu fie posibila desfacerea legaturilor in timpul functionirii datorita incalzirii,
variatiilor de sarcina sau vibratiilor;

sigure si durabile si sa nu fie supuse la nici un efort de tractiune, cu exceptia acelora
care sunt executate {indndu-se secama de acest efort;

protejate Impotriva atingerilor indirecte si sa prezinte un grad de protectie de minim IP
2X:

accesibile, pentru a permite verificarea contactelor, verificarea eventualei cresteri
anormale a temperaturii (cu exceptia conexiunilor cablurilor subterane) si eventuala
inlocuire a conductorului sau modificarea conexiunilor in cazul schimbirilor schemei,
cu exceptia legaturii armaturii constructiei la pamant, cu conditia ca aceasta si fie
realizatd printr-un procedeu sigur si durabil.

Conexiunile trebuie sa fie admise numai in doze care:

a)

b)
c)

asigurd un spatiu suficient conductoarelor si bornelor de conexiuni si accesul fara riscuri
la acestea;

al céror capac se fixeaza prin clipsare sau cu suruburi;

incastrate in elemente de constructie la care capacele raman accesibile si oferd
posibilitatea de demontare.

Conexiunile trebuie sa fie admise in tablouri, in plinte sau profile prefabricate.
Conexiunile trebuie si fie amplasate numai in locurile recomandate sau permise de
normative si sd nu fie admise in:

a)
b)

c)

d)

traversdrile elementelor de constructie;

tuburile de protectie si in accesoriile acestora (coturi, ramificatii, curbe):

in plafoane false nedemontabile, numai daci sunt fixate pe un aparat sau receptor
electric,

caz in care trebuie-sd ramana accesibile, pentru o eventuald demontare (de exemplu a
unui corp de iluminat, pentru a-1 curita).

Conexiunile trebuie si fie separate, in doze distincte, pentru circuitele de siguranti si alte
tipuri de circuite.

Conditii impuse pentru instalatii de iluminat si prize

Circuitele pentru alimentarea corpurilor de iluminat trebuie sa:

a)

b)

c)

fie separate de cele pentru alimentarea prizelor, cu exceptia constructiilor de importanta
secundard, separate de corpul cladirii principale (de exemplu, bucatiriile de vara), si a
clddirilor de cazare de tip cdmin-internat;

nu depdseascd o putere totala instalata de 3 kW, pentru cele monofazate, respectiv 8 kW
pentru circuitele trifazate si un numar maxim de 30 de corpuri de iluminat pe faza;

fie incarcate cu maximum 12 corpuri, in cladirile de locuit, insumand o putere de cel
mult 1 kW sau 1,5 kW, dupa cum puterea instalatd pe apartament este de 4 kW sau 6
kW, cu exceptia circuitelor de iluminat pentru spatiile comune, la care se admit 15
corpuri pe circuit, cu conditia respectarii unei puteri totale instalate de cel mult 1 kW.

Circuitele de priza trebuie sa:

a)
b)

c)

fie dimensionate astfel incat, in locuinte, sd nu se instaleze mai mult de 8 prize simple
sau duble pe un circuit monofazat, iar in alte spatii, cel mult 15 prize;

fie proiectate, pentru locuinte si cladiri social-culturale, avandu-se in vedere o putere
instalata pe circuit de 2 kW (sectiunile conductoarelor fiind cele prezentate in Anexa 3).
fie prevazute separat, pentru fiecare receptor monofazat cu o putere mai mare de 2 kW,
cu sectiunea conductoarelor dimensionata corespunzitor puterii receptorului respectiv.

Tablourile de lumina si prize:

Wz
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a) se pot monta astfel incat inaltimea de-la pardoseald pand la latura lor de sus si fie sub
2,60 m;

b) au coloanele principale de alimentare dimensionate prin aplicarea, la puterile instalate, a
unui coeficient de simultaneitate de 0,8-0.9 (la cladirile industriale si civile), 0,9 (la
locuinte) s1 1 (la iluminatul de sigurantd). in absenta conditiilor speciale care sd impuni
alte valori.

5.9.  Conditii pentru alimentarea corpurilor de iluminat si prizelor

5.9.1 Alimentarea corpurilor de iluminat si prizelor se realizeazi de la tablourile secundare de
lumind, prin intermediul circuitelor electrice.

Corpurile de iluminat:

5.9.2  sunt receptoare monofazate, care se leagid la o conductd de faza (dupa ce, in prealabil,
aceasta a trecut prin Intrerupdator) si la conducta de nul:

a) de lucru - in majoritatea cazurilor;

b) de protectie - in cazurile 1n care sunt montate la mai putin de 2 m de la pardoseald intr-o
incépere cu pericol de electrocutare;

5.9.3 fluorescente - se monteaza numai cu condensatoare, pentru ameliorarea factorului de putere
(astfel ca montajul sd aiba factorul de cos ¢ = 0,95);

5.9.4 nuse monteaza pe materiale combustibile, conditie valabila si pentru prizele electrice;

5.9.5 trebuie sa aiba dispozitive de prindere proiectate si executate astfe]l incét sd reziste la de 5
ori greutatea corpurilor de iluminat pe care le sustin, dar cel putin la 10 kgf (100 N);

5.9.6 nu se pot suspenda de conductele electrice de alimentare;

5.9.7 se alimenteaza in paralel pe circuitele electrice si se monteaza in numar de maximum:

a) 30, farad a depasi puterea de 3 kW - pe un circuit monofazat, respectiv 8 KW - pe o faza a
unui circuit trifazat;

b) 12-15 pe un circuit, fard a depisi puterea de 1 kW - in locuinte/spatii comune de locuit;

5.9.8 au intrerupitoarele pentru actionare plasate pe pereti, la 1,5 m de la pardoseala si la 0,8 m de
elemente sau instalatii metalice aflate in contact direct cu solul (tevi de apa rece, incilzire);

5.9.9 se prevad pe circuite:

a) comune pentru 2-3 incédperi - in locuinte;

b) separate - pentru incdperi importante ca destinatie (de exemplu, sdli de curs si
laboratoarele universitatii), casa scarii (fiind incluse, uneori, in fluminatul de siguranta),
culoarele principale dintr-o clidire (mai ales atunci cand pe ele se afla si tablourile
electrice);

Prizele electrice:

5.9.10 se monteaza ingropate sub tencuiald, aparent, in plinta sau profil:

a) la 1,5 m de la pardoseald - in camerele pentru copii din crese, gradinite, spitale si
camine;

b) 1la2,0 mde la pardoseala - in clasele din scoli;

~¢) la0,1 m de la pardoseald - in locuinte, institutii, cladiri social-administrative;

d) la indltimea necesard din punct de vedere functional -, in laboratoarele din Invatamant,
cercetare $.a.;

5.9.11 se monteazi in pardoseald - in Incdperile cu suprafete mari si unde este necesara racordarea
unui numar mare de receptoare (de exemplu, in atelierele de proiectare, in industrie), caz in
care trebuie sa aiba, obligatoriu, gradul normal de protectie IP 54 si sd fie rezistente la
lovituri mecanice;

5.9.12 se prevad obligatoriu cu contact de protectie, legat la conducta de nul de protectie, in
incdperile cu pardoseald buni conducitoare de electricitate, precum si cele de 10/16 A:

5.9.13 se alimenteaza pe circuite separate de cele pentru corpurile de iluminat, cu puterea de calcul
de 800-1000 W, pe un circuit de priza putandu-se monta pana la:

a) 15 prize simple sau duble - in cladirile social-administrative, puterea de calcul a
a. circuitelor fiind de 800-1000 W;
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b) 8 prize simple sau duble - in locuinte, puterea de calcul la care se pot utiliza circuitele,
c) fdra a se deteriora, fiind de maximum 2000 W;

5.9.14 se prevad pe circuite separate (mono sau trifazate), pentru receptoarele cu putere mai mare
(sobe, plite, boilere electrice s.a.).

Aparatele electrice

5.9.15 montate pe acelasi perete - se plaseazi in ordinea, de jos in sus:

a) Intrerupatoare, comutatoare, butoane pentru lumini;
b) butoane pentru sonerii;

c) prize pentru lumina;

d) prize pentru telefoane, antena colectiva, difuzoare;

5.9.16 de conectica pentru circuitele de lumina:

a) trebuie si aiba cel putin curentul nominal al acestora, dar nu mai mic de 10 A pentru
circuitele cu lampi fluorescente conform normativului
b) pot fi instalate Ingropate sub tencuiald, aparente sau montate in plinta ori profil;

Receptoare electrice

5.9.17 pentru puteri nominale pana la 2 kW - se pot racorda prin prize la circuitul de alimentare;

5.9.18 pentru puteri nominale peste 2 kW - se pot racorda prin prize sau prin racorduri fixe, iar
pentru conectarea §i deconectarea lor se prevad cu dispozitive de actionare (de exemplu,
contactoare) pe circuitul fix de alimentare, dacd nu sunt echipate cu intrerupitor de citre
producator;

5.9.19 din clasele 0, I, II si IIT de protectie impotriva socurilor electrice se pot alimenta din circuite
fard conductor de protectie, iar din clasa I de protectie prin circuite cu conductor de
protectie

5.9.20 monofazate, mobile si portabile, a ciror carcasa se leaga la un conductor de protectie-trebuie
alimentate prin cordoane cu trei conductoare, din care unul pentru protectie.

3.10. Conditii impuse pentru instalatii electrice in inciperi de baie sau de dus

in inciperile de baie si dus:

5.10.1 receptoarele de clasa I de protectie instalate la post fix (de ex., masini de spalat si uscat rufe)
nu trebuie sa fie amplasate in interiorul volumului 1 de protectie; pot fi instalate la post fix
in interiorul volumului 2 de protectie, numai daca:

a) dimensiunile incaperilor de bai sau dusuri nu permit amplasarea lor in afara volumului 2
sl nici in altd incapere;

b) orice contact Intre acestea $i 0 persoand aflatd in interiorul volumului 0 sau 1 nu este
posibil (utilizand un invelis sau un perete din material electroizolant);

5.10.2 incilzitoarele instantanee de apd sunt admise in volumul 1 numai daci:

a) alimentarea cu apa rece se face prin conducte metalice fixe;

b) racordul electric se realizeazi fira priza de curent, direct din instalatia electrica:

c) circuitul care alimenteazd incalzitorul instantaneu de apa este protejat printr-un

~dispozitiv

d) de protecie diferential rezidual de cel mult 30 mA:; sunt racordate la legitura
echipotentiald a incéperii (pentru cele din clasa I de protectie).

Legiatura echipotentiala suplimentara:

5.10.3 are ca scop egalizarea potentialelor tuturor elementelor conductoare din punct de vedere
electric din Inciperea respectiva si limitarea tensiunii de atingere la o valoare nepericuloasa,
{indnd seama de conditiile particulare in care se gasesc persoanele din aceasti incinta;

5.10.4 se poate realiza:

a) In interiorul incdperii de baie sau de dus, in montaj ingropat in peretii camerei de baie
sau de dus, fard obligativitatea menfinerii ei in interiorul volumului limitat de pereti.
esentiald fiind existenfa unei astfel de legaturi individuale, in fiecare incapere de acest
tip (de exemplu, dacd nu este posibild legarea unor elemente conductoare in interiorul
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Incdperii. aceastd legaturd poate fi realizatd la exterior, in incéperi aliturate camerelor

de baie sau de dus);

b) calegiturd principala, intr-o incapere alaturata celei de baie sau de dus, in subsol sau la
parter, caz In care nu mai este necesard realizarea unei legituri echipotentiale
suplimentare in interiorul baii sau dusului, in cazul in care cada de baie sau de dus,
instalatia de apa si celelalte elemente conductoare sunt legate intre ele si la conductorul
de protectie al circuitului electric de alimentare al camerei de baie sau de dus;

¢) cu un conductor de 2,5 mm® din cupru pozat Intr-un tub izolant, fard a se impune
vizibilitatea ei pe tot parcursul ei, ci doar accesibilitate conexiunilor sale (pentru a putea
fi verificata continuitatea electricd a legaturilor, in caz de defect);

5.10.5 poate avea, ca element component, o armaturd metalici;

5.10.6 nu poate include elemente conductoare (mai ales conductele instalatiilor de canalizare) la
care existd riscul intreruperii ei, in cazul demontarii lor pentru diverse scopuri (de exemplu
pentru inlocuiri, reparatii);

5.10.7 trebuie realizatd intr-o incdpere de baie sau de dug chiar dacd echipamentul electric din
ulterioard a altor echipamente electrice si a riscului de propagare a unui potential din
exterior.

5.10.8 Elemente conductoare care trebuie legate la legatura echipotentiald in general - toate (cu
exceptia celor de mici dimensiuni, care nu prezintd riscul de a avea un potential diferit de
cel al legaturii echipotentiale):

a) masele instalatiilor electrice de apa calda, apa rece, canalizare §i gaz;

b) grilajele metalice ale usilor si ferestrelor;

¢) radiatoarele instalatiei de Incdlzire centrald (pe tur sau pe retur);

d) gurile de ventilare mecanica, cind acestea si tubulatura de ventilare sunt metalice (pe
tubulatura principald de ventilare, chiar la conexiuni inaccesibile, care permit verificarea
continuitatii electrice intre legdtura propriu-zisa si o parte accesibild a tubulaturii);

e) tubulatura de ventilare metalica, dacd gura de ventilare este din material izolant

Aparatele electrice:

5.10.9 nu se monteazd in grupurile sanitare prevazute numai cu lavoare, cu exceptia
intrerupdtoarelor si prizelor speciale pentru racordul masinii electrice de barbierit;

5.10.10 se pot monta in grupurile sanitare cu dus, baie s.a., dacd sunt legate atdt la nulul de
protectie, cét si la paimant si nu se prevad circuite electrice cu altd destinatie in doze.

Corpurile de iluminat:

5.10.11 suspendate sau cu dulii metalice - nu se monteaza in incaperile de bai sau de dus;

5.10.12 nu se amplaseaza in volumele 0 sau 1 de protectie, indiferent de tip;

5.10.13 pot fi instalate in volumul 2 de protectie:

a) cele care contin parti metalice accesibile, dacid sunt alimentate:

1) de un transformator de separare. amplasat in afara volumului 2, cu conditia ca acesta
sd alimenteze un singur corp de iluminat, ori ca masele celor doud corpuri alimentate
sa fie legate intre ele, dar neracordate la legdtura echipotentiala;

2) in tensiune foarte joasa de securitate, cu circuitul de protectie nelegat la pamant;

b) cele cu dispersorul din material electroizolant care, prin scoatere, produce intreruperea

¢) tuturor conductoarelor active ale alimentarii duliilor, fara ca vreo parte metalica a

d) corpului de iluminat sa devina accesibila;

e) cele aflate In dulapuri de toaletd. impreuna cu intrerupdtoare si prize de curent, daci
sunt de clasd I de protectie si dacd priza este alimentatd printr-un transformator de
separare;

5.10.14 instalate In exteriorul volumului 2 de protectie si nu sunt de clasa II de protectie - trebuie si
aiba partile metalice accesibile racordate la conductorul de protectie (PE), iar daci se afld in
dulapuri de toaletd, trebuie asiguratd continuitatea electricd a elementelor lor metalice si
legarea acestor elemente la conductorul de protectie (PE);
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5.10.15 trebuie sa fie situate la o inal{ime superioara inaltimii tijelor de dus si la cel putin 2,25 m
deasupra pardoselii sau deasupra fundului cazii de dus (cea mai mare dintre ele, dupi caz):
trebuie sd aiba circuitele de alimentare realizate cu protectie prin izolatie suplimentara.

6. RESPONSABILITATI

6.1.  Seful de birou are urmitoarele responsabilitifi si competente:

a)

b)
c)

d)

€)
f)

organizeaza sedinte zilnice cu personalul din subordine pentru repartizarea lucrarilor
specifice.

intocmeste referate de materiale pentru efectuarea lucrarilor de intretinere;

ridica din magazia de materiale a Biroului de Achizitii materiale comandate prin referat
si verifica calitatea si pastreazd documentele de calitate;

repartizeaza materialele ridicate din magazie la formatia de electricieni si stabileste
verbal termenele si conditiile de executie a lucrarilor;

verifica calitatea lucrarilor in timpul si la finalul executiei lucrarilor;

raspunde impreuna cu muncitorii implicati de calitatea lucrarilor efectuate la instalatiile
electrice interioare, in conformitate cu prevederile legale.

6.2.  Electricianul are urmétoarele responsabilitafi si competente:

a)
b)

c)

d)

e)
f)

cunoaste instalatiile electrice din patrimoniul USV;

participa la sedinfele zilnice organizate de seful de birou;

verificd zilnic registrele de la paznicii clidirilor unde au sectoarcle de activitate
repartizate, registre unde sunt consemnate probleme de intretinere:;

Investigheaza la fata locului problemele consemnate in registru si propune sefului de
birou modul de rezolvare a problemelor;

Executa instalatia propusi de seful de birou pe baza unei dispozitii verbale sau scrise:
Réspunde de calitatea lucrarilor efectuate cu materiale repartizate de la seful de birou:

7. DISPOZITII FINALE

7.1 Aprobarea modificarii prezentei proceduri este de competenta Directiei General
Administrative cu supervizarea Conducerii si Senatului USV;

Fa2 Prezenta procedura intrd in vigoare din momentul aprobirii de citre Senatul USV:

e Verificarea modului in care se aplicd prezenta proceduri se realizeaza de citre D.G.A.

8. ANEXE

Lista anexelor care insotesc aceastd proceduri este redata dupa cum urmeaza:

Anexa |

Anexa 2
Anexa 3
Anexa 4

Anexa 5
Anexa 6

Anexa 7

Cod
Distante minime intre elementele instalaiilor electrice si de la pO.BTI-ELE-04-F01
acestea pdnd la elementele altor instalatii sau elemente de
constructie ( [ 7-2002)
Secfiunile minime admise pentru conductoarele utilizate in pO.BTI-ELE-04-F02
instalatiile electrice din interiorul cladirilor
Curenti maximi admisibili in regim permanent la conductoare pO.BTI-ELE-04-F03
izolate
Distantele dintre punctele de fixare pe portiunile drepte ale pO.BTI.ELE-04-F04
traseului si tevilor de protectie pentru conductoare
Moduri principale de pozare a cablurilor si conductoarelor izolate  pO_BTI-ELE-04-F03

Distantele dintre corpurile de iluminat cu lampi incandescente, pO.BTI-ELE-04-F06
masurate intre axa opticd a sursei de lumind si materialul

combustibil

Metoda simplificatd pentru determinarea sectiunii conductoarelor pO_BTI-ELE-04-F07
s pentru alegerea dispozitivelor de protectie
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Anexa8 [ ista de difuzare / retragere a documentelor procedurii

PG-01 F02

Anexa 1.

Distante minime intre elementele instalatiilor electrice si de la acestea pinai la elementele altor
instalatii sau elemente de constructie (I 7-2002), cod PO-BTI-ELE-04-F01

DISTANTE MINIME [cm]
Elementul de la care se : i :
e e Cotrilclljtilcrtie(,aligre, Conductfi:nsca;: ;gi;li?gililecu fluide C i duct_e_ s
R instalatii cu Elemente de
. ac§t1u1a$1d~ Reci (T<+40°C 1 5 fluide constructie
a—— " ) |Calde (T=440°C)) - compbustibile
circuite diferite)
Trasee | Inter- | Trasee | Inter» | Trasee | Inter- | Trasee | Inter- | Incom- | Combus-
paralele | sectii | paralele | sectii | paralele | sectii | paralele | sectii | bustibile tibile
Conductoare neizolate,
montate pe izolatoare, 10 10 10 10 10 10 100 100 10 20
pe pereti, la interior
Conductoare
_ izolate, montate pe 5 5 5 5 200 | 150 | 150 | 50 5 10
izolatoare, pe perefi, la
interior
Bare elelc‘[rzce montate 5 5 5 s 5 5 50 50 5 10
pe izolatoare
Tubqu si tevi de 0 0 5 3 100 50 10 5 0 tub met. *
protectie montate: - 0
aparent, in
ghene - inglobate 0 0 5 3 20 5 10 5 0 tub PVC 3
sub tencuiald etc,
Conducte cu izolatie si 0 0 s 3 100 50 10 5 0 3
montate; - aparent
- sub tencuiala 0 0 5 3 20 5 10 5 0 3

Cabluri: conform normativului PE 107-1995 ®

Nota.

1. Distantele minime se masoard de la suprafetele exterioare ale conductelor, barelor, tuburilor,
dozelor.

2. Distantele fatd de conducte si alte elemente ale protectiei la trisnet se stabilesc conform
Normativului 120-2000.. ’

3. Pentru constructii din categoriile A sau B de pericol de incendiu, distantele se stabilesc conform
normativelor specifice.

4. Pentru conductele electrice montate pe izolatoare, pe pereti, la exterior, distantele fatd de
elementele din coloanele 2... 7 ale tabelului sunt de minimum 15 cm, iar fafa de alte elemente de pe
traseu, se stabilesc conform prevederilor specifice din normativul 17-2002.
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Anexa 2

Sectiunile minime admise pentru conductoarele utilizate in instalatiile electrice din interiorul
cladirilor (17-2002 ), cod PO-BTI-ELE-04- F02

Sectiuni minime ale conductoarelor, mm’

i Destinatia conductoarelor ==
ert. cupru aluminiu
1 Pentru interiorul corpurilor de iluminat: -
conductoare multifilare 0,50 -
- conductoare unifilare 0,75
2 |Pentru un singur corp de iluminat, conductorul de faza | 2,5
3 |Pentru o singura prizd, conductorul de faza 1,5 2.3
4 |Pentru circuite de lumind, conductorul de faza 1,5 2.5
5 |Pentru circuite de prizi, conductorul de faza 2,5
6 |Pentru circuitul unui receptor electrocasnic cu putere cuprinsi intre 2 si 55
4,5 kW, conductor de faza -2 i
7 |Pentru circuite primare ce alimenteaza firmele cu [ampi cu descérciri in 25 4
gaze ’
8 |Pentru circuite de fortd, conductor de fazi 1,5 245
9 |Pentru circuite monofazate, conductorul neutru (N) va avea aceeasi
sectiune ca i conductorul de fazi )
10 |Pentru circuite trifazate cu patru conductoare, pini la d sectiune de 16
mm? a conductoarelor de fazi, sectiunea conductorului neutru va ft egald - -
cu aceea a conductoarelor de fazi
11 | Pentru circuite trifazate cu patru conductoare, conductorul neutru pentru
sectiuni ale conductonjjiui de fazi de:
35 16 25
: )
-50 mm’ lg ;g
-70 mm~ :5 =
-95 mm’ > 2
-120 mm’ >0 )
-150 mm’ L 10
-185 mm* n H
-240 mm? 85 9,)5
-300 mm* 120 120
400 mm’ 150 150
> 400 mm’, sy = 0,5 SF 185 14
12 Pentru coloane din cladiri de locuit, conductorul de protectie (PE):;
= la coloane colective; 6 (sau 100 mm*OL) 4 "
- la coleane individuale
13 |Pentru circuite din apartamente, conductorul de protectie (PE) 23 -
14 |Pentru coloane, intre tabloul principal si tabloul secundar, se va. 75 4
determina prin pdlcul, dar minimum: K
15 |Pentru conductoare de legaturd intre contor si tabloul de distributie al
instalatiei interioare din locuinte, se va determina prin calcul, dar 6 6
minimum:
16 [Pentru conductoare de legitura din interiorul tablourilor electrice:; - 0,5 -
legaturi lipite - legaturi cu cleme sau ja borne 0,75 2.5
17 |Pentru circuite secundare ale transformatoarelor de curent pentru misurd 1,5 -
18 |Pentru cordoane de alimentare ale receptoarelor mobile sau portabile,
secfiunea conductorului de fazi va fi, pentru un curent nominal al
aparatului:
-pdnila2 A 0,50 )
-pandla6 A 0,75
- peste 6 A panala 10 A 1,0 )
- peste 10 A pand la 16 A 1,5 )
-peste 16 A pand la25 A 2,5 )
- peste 25 A pand la 32 A. 4 B
- peste 32 A pand la 40 A 6 )
- peste 40 A pédnd la 63 A 10 -
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Nr. Destinatia conductoarelor Sectiuni minime ale conductoarelor
crt. [mm?]

cupru aluminiu
19 |Pentru cordoane de alimentare ale corpurilor de iluminat portabile,
sectiunea conductorului de fazi va fi, pentru un curent nominal al
aparatului:
-pand lad A 0,5
-peste4 Apindlal0A 0,75
20 |Pentru instalatii de automatizare, misurd si control destinate unor 1
receptoare sau instalatii importante
21 |Pentru legaturi electrice de automatizare, masura si control intre aparatele 0.5 -
montate intr-un echipament si pentru legaturile dintre aceste aparate si
conectari
Anexa 3
Curenti maximi admisibili in regim permanent la conductoare izolate
(I7-2002), cod PO-BTI-ELE-04- F03
Sectiunea Intensitiitile curentilor [A]
nominald a Conductoare de cupru cu izolatie de | Conductoare de aluminiu cu izolatie de
conduc- PVC sau de cauciuc FY, FcTi PVC sau cauciuc AFY
toarelzor Montate in tub Numar | Libere Montate in tub Numar Libere
[mm’] conductoare in tub in aer conductoare in tub in aer
2 3 4 5/6 P 3 4 5/6
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
14 12 11 10 20 - - - -
1.5 17 14 13 11 25 - - - N -
2,5 24 20 18 16 34 18 16 15 13 27
31 26 24 21 45 23 20 18 16 35
6 40 34 31 27 57 30 27 2F 21 45
10 55 49 45 39 78 41 38 33 29 61
16 73 64 58 51 104 55 47 43 38 82
25 100 84 76 67 137 74 66 60 53 107
35 125 108 98 87 . 168 95 83 76 65 132
50 150 135 123 109 210 118 103 94 82 165
70 200 171 156 137 260 155 131 119 104 205
95 241 218 198 174 310 187 166 151 133 245
120 272 250 228 196 365 217 191 174 155 285
150 310 280 255 224 415 238 214 195 171 330
185 - - 475 - - 375
240 - - 560 - - - 440
300 - - 645 - 510
400 - - 750 - - - 605
Nota.

« Temperatura mediului ambiant: +25° C
* Temperatura maxima admisé pe conductor:
» +70° C, laizolatie de PVC
» +60° C, la izolatie de cauciuc
* Intensitafile curentilor pentru trei conductoare in tub sunt valabile si pentru circuite trifazate
(echilibrate sau nu) cu patru sau cinci conductoare (3L + N, 3L + N + PE).
» Pentru conducte punte cu doua conductoare, respectiv trei conductoare, se folosesc valorile
intensitatilor date pentru doua conducta, respectiv trei conducte in tub.
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Anexa 4

Distantele dintre punctele de fixare pe portiunile drepte ale traseului si tevilor de
protectie pentru conductoare ( 17-2002). cod PO-BTI- ELE--04- F04

Distanta intre punctele de fixare [m]
Tipul tubului, {evii . N{ontaj aparent _ Montsj gropat
pe orizontala pe verticald )
Tub material plastic 0,6...0,8 0,7..0,9 0,9...1.1
Tub metalic 1.0...1.3 1,2...1.6 1,4..2.0
Teava metalicd sau din material 1,5..3.0 1,5..3.0 2,0..4,0
plastic ‘

Nota

* Limitele inferioare ale distantelor corespund diametrului cel mai mic, iar cele superioare,
diametrului cel mai mare al tubului sau tevii.

* Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fatd de doze de
aparat, echipamente si derivatii.

Anexa §
Moduri principale de pozare a cablurilor si conductoarelor izolate (1 7-2002),
cod PO-BTI- ELE--04- F05

Mod de pozare Cabluri |Conductoare izolate
Fixare directd pe pereti Da Nu
Tuburi de protectie in montaj aparent Da Da
Tuburi de protectie in montaj ingropat Da Da
Pozare pe poduri de cabluri Da Nu
Pozare in profile prefabricate (plinte, jgheaburi etc.) Da Da

Nota

*) Cu conditia ca profilele sa aiba pereti plini si sd fie previzute cu un capac ce poate fi demontat
numai cu ajutorul unei scule.

**) Numai pe portiuni scurte pentru un racord la utilaje, treceri prin pereti, plansee etc.

Anexa 6

Distantele dintre corpurile de iluminat cu limpi incandescente, miisurate intre axa optica a
sursei de lumina si materialul combustibil (17-2002 ), cod PO-BTI- ELE-IEI-01- F06

Puterea [W] Distanta [m]|
Maximum 100 0,5
Intre 100 s1 300 0.8
Intre 300 si 500 1,0
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Metoda simplificatd pentru determinarea sectiunii conductoarelor si pentru alegerea
dispozitivelor de protectie ( 17-2002), cod PO-BTI-ELE-04-F7

Protectia impotriva suprasarcinilor, sectiuni, pierderi de tensiune

- Conductoare de cupru -

Curentul nominal al dispozitivului de Sectiuni minime ale Pierderea de tensiune [%o ]
proteciie [A] conductoarelor [mm”]
Fuzibile | Disjunctoare | Disjunctoare | Faza | Neutru | Protectie Monofazate Trifazate 400V
gl-gG mici uzuale (N) (PEN) 230V

6/Lmax
10 16 16 1,5 1.5 1,5 32 0,18 65 0,092
16 20 20 2,5 2,5 2,5 40 0,15 80 0,075.
20, 25 25 4 4 50 0,12 100 0,060
32 32 35 6 6 6 55 0,11 110 0,054
40 47 50 10 10 10 65 0,092 130 0,046
50 60 65 16 16 16 80 0,075 160 0,037
80 75 90 25 16 16 90 0.067 180 0,033
100 95 110. 35 16 16 100 | 0,060 200 0,030
125 160 50 25 25 100 | 0,060 200 0,030
160 210 70 35 35 100 | 0,060 210 0,028
200 - 250 95 50 50 120 | 0.050 240 0,025
250 - 300 120 70 70 120 | 0,050 250 0,025
315 340 150 70. 70 120 | 0,050 240 0,025
315 - 390 185 95 95 120 | 0,050 250 0,024
400 - 460 240 120 120 130 | 0,046 260 0,023
400 - 520 2x120 120 120 - - 290 0,021
500 600 2x150 150 150 - - 270 0,022
630 690 2x185 150 150 - 280 0,021
630 . 730 3x120 | 185 185 |- 310 0,019
630 - 840 3x150 185 185 290 0,021
800 - 960. 3x185 240 240 - - 300 0,020

Protectia impotriva suprasarcinilor, sectiuni, pierderi de tensiune

- Conductoare de aluminiu -

Curentul nominal al dispozitivului de Sectiuni minime ale Pierderea de tensiune [ % ]
protectie [A] conductoarelor [mm®]
Fuzibile | Disjunctoare | Disjunctoare | Faza | Neutru | Protecfie | Monofazate Trifazate 400V
gl-gG mici uzuale (N) (PEN) 230V
Lnmx | oTLma 6/Lnwx
%
10 16 15 2.5 2,5 2,5 32 0,18 65 0,092
16 20 20 4 4 4 40 0,15 80 0,075
20 25 25 6 6 6 45 0,13 80 0,066
32 38 40 10 10 10 50 0,12 95 0,063
40 47 50 16 16 16 60 0,10 120 0,050
63 60 70 25 25 25 70 0,085 140 0,043
80 75 85 35 25 25 80 0,075 160 0,037
100 - 125 50 25 25 75 0,080 150 0,040
125 - 160 70 35 33 85 0.070 170 0,035
160 - 190 85 50 50 95 0,063 190 0,031
200 - 220 120 70 70 100 0,060 210 0,028
200 - 260 150 70 70 95 0,063 190 0,031
250 - 290 185 95 935 100 0,060 200 0,030
315 ‘ 350 240 120 120 100 | 0,060 210 0,028
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315 - 400 300 150 150 110 0,054 220 0,027
315 g 400 2x120 120 120 - 230 0,026
400 460 2x150 150 150 - - 220 0,027
400 - 520 2x185 150 150 - 230 0,026
500 - 560 3x120 185 185 - - 250/ 10,024
500 - 640 3x130 185 185 - 230 0,026
630 - 730 3x185 240 240 - 240 0,025
800 - 860 3x240 240 240 - - 260 0,023
Anexa 8

Lista de difuzare / retragere a documentelor procedurii

PG-01 F02

Lista de difuzare nr. | 1

Denumire
difuzat, cod

document

Procedurd: Executia instalatiilor electrice

interioare, PO-BTI-ELE-04

Nr. |Difuzare . _ Dqta | Efhservat
eX. | Numele si prenumele Data Semnatura retragerii
1. | Ing. Nechifor Emil 13.09.2010
2. | Ing. Murérescu Liviu Titi 13.09.2010
3. | Dr. ing. Luca Remus 13.09.2010
4. | Ing. Nicolae Bobric 13.09.2010
5. | Adomnicd D-tru
6. | Anechitoaie Dan
7| Ceobanu D-tru
g | Tanasa Marinel
9. | Teaciuc Nicu
Numele si prenumele Semnatura
Elaborat Luca Remus

17/17



