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Execu{ia instalatiilor electrice interioare

1. SCOPUL PROCEDURII

Procedura stabilegte modul de lucru la execulia instala{iilor electrice interioare in USV.

2. DOMENIUL DE APLICARE

1:.\t&'

U5U

Normativ 17 12002 pentrLr proiectarea gi executarea instalaliilor electrice cu tensiuni pdni la
1000 Vca qi 1500V cc.
Normativ NP 06-01 pentru proiectarea qi executarea sistemelor de iluminat artificial din
clddiri
Normativ PE 107-1995 pentru proiectarea gi executarea retelelor de cabluri electrice
Norme tehnice PE 741-89 pentru intocmirea instrucliunilor qi proiectelor de urmdrire a
compofiArii construcliilor de relele electrice.

Abrevieri

- Aparate de mdsurd qi control
Biroul Tehnic IntreJinere

- DirecJia de Asigurare a Calitdtii
-. Direclia General Administrativd

Procedura este utilizatd de personalul de execulie din cadrul Biroului Tehdc Intre{inere care
executA instalaliile electrice de joasd tensiune din patrimoniul USV.

3. DOCUMENTE DE RTFER]NTA

3.1

J.Z

3.3
1-+

4.2.

AMC
BTI
DAC
DGA

4. DEFINITII $I ABRXVIERI

4.1. Termeni qi definifii

4.4.1 Alimentare normali cu energie electricd - alimentarea cu energie electdcd dintr-o sursd de
energie electricd (transformator, generator) prevdzutd pentru a se asigura flmc{ionarea
receptoarelor electrice ale unui consumator, in regim normal.

4.4.2 Racord electric - padea bran$amentului cuprinsb intre LEA/LES qi firida de branqament.
4.4.3 Instalafie electrici de utilizare - totalitatea materialelor qi echipamentelor situate in aval

fali de punctul de delimitare cu releaua fumizorului de energie electricd qi care sunt in
exploatarea consumatorului.

4.4.4 Putere instalatl a unui consumator - suma puterilor instalate ale receptoarelor fixe sau
mobile ale consumatorului.

4.4.5 Coeficient de simultaneitate (Cs) - valoarea raportului dintre suma puterilor nominale ale
receptoarelor consumatorului alimentate din acelaqi circuit sau aceeaqi coloand care
funclioneazd simultan gi suma puterilor nominale ale tuturor receptoarelor consumatorului
racordate la circuitul sau coloana respectivd.

4.4.6 Coeficient de incarcare (Ci) - valoarea raportului dintre puterea reali gi puterea instalatd a
unui consumator sau receptor.

4-4.7 Circuit electric - calea de curent ale carei echipamente gi materiale sunt alimentate de la
aceeagi origine qi sunt protejate impotriva supracurentilor prin aceleagi dispozitive de
proteclle.

4.4.8 Curent nominal de sarcina (In) curentul pe care il supoda aparatul in funcllonare
normald qi care este stabilit in general de producator.

4.4.9 Siguran{e generale - siguranlele montate pe coloana de alimentare a unui tablou electric.
4.4. 10 Tensiunea reziduala - tensiunea care apare la bornele descircatorului la trecerea curentului

nominal de descircare gi corespunzAnd tensiunii aplicate echipamentelor de protejat.
4.4.11 Tensiunea maximi de amorsare - tensiunea de creasti. de undd 1.2/50us. caracterislicA

descarcdtoarelor tio eclantor.
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Execulia insralaliilor elecrrice in terioare

USV - Universitatea $tefan cel Mare din Suceava
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5. PROCEDURA

5.1, Dimensionarea sec{iunii conductoarelor $i barelor

5.1.1 Sec{iunile conductoarelorelectrice:
a) se dimensioneazd astfel incdt sa satisfacd condilia de stabilitate termicd la incllzirea in

reglm permanent sau intermitent, in functie de regimul de lucru al receptoarelor
alimentate;

b) se verificl la condiliile de: pierdere de tensiune gi de rezistenli mecanicd: incdlzire in
regim de scufia duratA la pornire (pentru instalaliile de for{d).

5.1.2 Sec{iunilebarelor:
a) se dimensioneaza pentru a satisface condilia de stabilitate termicd la incdlzirea in regim

pelmanent;
b) se verificd la: stabilitate dinamici la scurtcircuit; pierderile de tensiune (pentru barele de

distribulie).
5. 1.3 Secliunile minime admise pentru conductoarele electrice trebuie sd fie:

a) cel pulin egale cu cele previzute de normativele in vigoare (vezi Anexa 2 ), chiar dacd
se oblin valori inferioare, in urma calculelor de incdlzire sau de pierdere de tensiune;

b) cel puJin de 4 mm2 - pentru conductoarele de aluminiu montate in tuburi gi cablurile de
aluminiu din incdperile cu prafl, scame sau fibre combustibile;

c) in circuitele monofazate - aceeaqi, pentru conductoarele de nul li de fazb.

5.2. Pozareaconductorilorelectrice

5.2.1 conductorii electrici se protejeazi in tuburi, !evi, plinte, profile mecanice u$oare sau se
instaleazd in goluri ale elementelor de constructie

5.2.2 Conductele electrice protejate montate in interiorul clddirilor:
a) trebuie s[ fie izolate, pentru a se monta in tuburi, 1evi, plinte, profile sau goluri;
b) nu se pot instala in tuburi sau levi pozate in pemant;
c) trebuie instalate in tuburi de proteclie cu diametre alese corespunzdtor tipului, sectiunii

qi numdrului de conducte, conform prevederilor din normative;
d) trebuie instalate in acelaqi element de proteclie (tub, gol de plinta, profil, gol de element

de construclie etc.), dacd apa4in aceluia$i circuit electric, inclusiv conducta de proteclie
{instalarea separata a conduclorului de proLeclie putand fi admisa si realizatd numai in
.rTrrrrrr\r ^rar^?"tr^-I

e) se pot instala in acelagi element de construc{ie sau gol dacd aparJin mai multor circuite -
numai la indeplinirea simultand a condiliilor:
1) toate conductoarele sunt izolate pentru aceeaqi tensiune,
2) intre secliunile conductoarelor este o diferenld d6 cel mult 3 trepte;
3) fiecare circuit este protejat impotriva supracurenlilor;
4) toate circuitele au in comun acelaqi aparat general de comandi $i proteclie, fird

intemediul unui transformator;
1) se pot instala in acelaqi element de construclie sau gol dacd au aceleagi funcJiuni sau

funcliuni diferite gi deservesc acelagi aparat, receptor sau echipament electric - numai
daci sunt indeplinite simultan condiliile:
1) intre circuite nu pot sd aparA influenle;
2) conductoarele lor sunt izolate pentru aceeagi tensiune;
3) fiecare circuit este protejat sepa"rat impotriva supracurenlilor;

g) nu se pot instala in acelagi element de protecjie sau gol cu conductele altor circuite
electrice -dacd apar'fin circuitelor iluminatului de siguran{d cu alimentare de rezervi de
tip 12 sau 3 gi instalaliilor electrice pentru prevenirea gi stingerea incendiilor;
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i)

la instalarea in golurile plintelor, in golurile prevdzute in elemente de construcfie, in
profile etc. - implici alegerea dimensiunilor golurilor prin asimilare cu secjiunile
tuburilor, astfel incat sA pemifi trecerea liberd a tuburilor de proteclie;
se trag in tuburi dupd montarea acestora, respectiv in plinte dupd uscarea tencuielii, daci
acestea au fost montate inglobat, respectdndu-se condiliile de tragere prevdzute de

normative.

5.3. Condi(ii impuse pentru tuburi qi (evi de protec{ie

5.3.1 Se instaleazi aparent, ingropat, inglobat in elemente de construc{ie incombustibile din clasa
CA I (C0) sau in golurile acestora (care trebuie sd le permitd trecerea liberd).

5.3.2 Trebuie sd aibi un traseu stabilit astfel incdt sd nu fie posibild acumularea apei de

condensalie in nici un punct al acestuia.
5.3.3 Trebuie pozate astfel incAt si nu fie posibild pdtrunderea apei.
5.3.4 Tuburi qi tevi de proteclie metalice:

a) trebuie legate la pdmAnt gi nu trebuie utilizate drept conductoare de legare la pimdnt sau

drept cond uctoare de proteclie:
b) din materiale feromagnetice - toate conductoarele aceluiaqi circuit electric, inclusiv
c) conductorul de protectie trebuie instalate in acelagi tub, cu excepjia conductorului PE

rafa
d) izolatie, care se instaleazi separat;
e) trebuie montate astfel incdt si se asigure evacuarea apei de condensalie.

5.3.5 Nu se pot instala pe supralala cogurilor gi a panourilor radiante sau pe alte suprafe{e

similare, in spatele sobelor sau al corpurilor de incllzire, dac[ in ele sunt introduse conducte
electrice cu izolaJie obignuitd.

5.3.6 Se instaleazd pe trasee verticale qi/sau orizontale, excep{iile fiind admise in cazurile in care,
justificat, astfel de trasee nu pot fi realizate (de exemplu, la casa scdrii), precum gi in cazul
plangeelor din lemn, dar cu utilizarea obligatorie a tuburilor metalice pozate aparent.

5.3.7 Se monteazd cu pante de 0,5-1% intre doud doze, in incdperile in care poate pltrunde sau se

poate colecta apa de condensalie in cele cu traseu orizontal.
5.3.8 In incdperi de locuit gi similare, se recomandd distantarea traseelor, orizontale pe pereli la

circa 0,3 m de plafon.
5.3.9 Nu se monteua pe pardoseala combustibild a podurilor, decAt dacd 5unt metalice.
5.3.10 Nu se pozeazd in qliluri practicate in planqee, dar pot fi inglobate in planqee la tur4area

acestora sau pot fi montate peste placd qi inglobate in qapa de egalizal.e.
5.3.11 Nu se monteazA in exteriorul clddirilor, dar se pot ingloba in izola{ia teraselor sau a

acoperigurilor, dacd dozele sunt instalate in interiorul clidirilor.
5.3.12 Se acoperd cu un strat de tencuiald de minimum 1 cm, dacd sunt inglobate intr-un Elil in

elementul de constructie.
5.3.13 Impun utllizarea accesoriilor de montare prin care sf, se realizeze o prindere siguri in timp

(ochiuri de sArmd, copci de ipsos, bri{dri, console), la fixarea pe elementele de constructie.

5.4. Distributiielectrice

5.4.1 Distribu{iile electrice trebuie sd fie fixate independent de panourile demontabile din care

sunt fomate plafoanele false (Fig. 1.).

h)

Fig. l.Fixarea distribu{iilor
electrice independent de
panourile plafoanelor false

Q,Jormativul GP052-2000)

DozS de
dcrivnlic

Elcnls l dc firsac

( orp dc lunrinir(

Cablu lltr



insta laliilor elecrrice in terioare

5.4.2 Nu se admit utilizarea aceluiaqi conductor neutru Qrtr) pentru mai multe circuite individuale;
5.4.3 Trebuie sd respecte indica{iilor date de producitor, in privinja amplas[rii 9i fixnrii

elementelor qi accesoriilor (elemente de imbinare, de schimbare a direcliei, de ramifica{ie
etc. ):

5.4.4 Distribuliile electrice prefabricate - trebuie sd corespundi din punct de vedere tehnic, sd aibi
gradul de proteclie corespunzAtor incaperii sau amplasamentului in care se instaleazd $i nu
se foloseascd in bdi sau in incdoeri cu dusuri.

5.5. Distribu{ii in cabluri

5.5.1 Cablurile electrice rigide - se pot monta aparent:
F lixate pe elemente de construclie, cu ajutorul colierelor de prindere sau cu alte

mijloace de fixare;
) pozate pe poduri de cabluri sau supofiuri similare;

5.5.2 Cablurile electrice flexibile - pot fi utilizate, dar numai pe distanle scurte, pentru alimentarea
receptoarelor fixe care nu necesiti racordare prin prizd gi pentru cazurile in care trebuie
evitatd o conexiune suplimentard;

5.5.3 Cablurile electrice pot fi pozate in golurile constructiei, dacd se respectd simultan condiliile:
a) dimensiunea transversal5 a golului este de cel puin 20 mm pe toatd lungimea acestura;
b) secJiLrnea mdnunchiului de cabluri este de cel mult egald cu 1/8 din secliunea golului.

5.5.4 Cablurile electrice impun mdsuri corespunz5toare de etan;are a golurilor din jurul perelilor
qi plangeelor antifoc sau rezistente la foc, prin care trebuie sd treacd ( conf. normativelor PI
18 ti PE 107);

5.5.5 Cablurile electrice prefabricate - conlin numai conductoarele aceluiagi circuit, cu exceplia
circuitelor destinate pentru un ansamblu de instala{ii de comandd-control gi telemecanicd.

5.6. Condi{ii impuse distribu(iilor in plinte, canale qi alte profile similare

5.6.1 Se recomand[ a se utiliza in clddiri care se renoveirzd qi in din elemente de construc{ie in
care executarea de ganluri penfu montarea tuburilor sau conductelor punte este dificild sau
trebuie evitata 1de exemplu, din panouri mari de beton, pereli din ipsos, BCA, BAFS etc.).

5.6.2 Se executd din materiale incombustibile sau greu combustibile, nehigroscopice gi neporoase.
5.6.3 Se pot folosi pentru pozarea circuitelor de iluminat gi de prize gi a circuitelor de curenli qlabi

(radio, TV, telefonie, comandd-control etc.).
5.6.4 Au trasee stabilite de catre proiectant, urmdrindu-se, in general, conturul camerelor (la

nivelul pardoselii sau Ia o anumite indllime pe pereli sau pe plafon in cazul puntelor montate
odzontal), cele verticale fiind, de regull, lAngd uqd.

5.6.5 Se monteaz5. astfel incdt sd nu fie posibild pdtrunderea in interior a apei sau a umezelii.
5.6.6 Plinte. canale gi alte profile similare din PVC:

. a) se fixeazd pe elementul de construclie prin lipire cu adeziv special, prin bolluri, guruburi
etc., solulia stabilindu-se in funclie de natura elementului de construclie;

b) se monteazd la distanle de minim 3 cm de tocurile (pervazurile) din material
combustibil ale uqilor qi ferestrelor qi de 10 cm fald de pardoseald;

5.6.7 Plinte, canale qi alte profile similare cu mai multe goluri - implicd montarea circuitelor cu
destinalii diferite in golud diferite.

5.6.8 Plinte, canale gi alte profile similare se pozeazd. avAnd conductele electrice montate sau
acestea pot fi trase ulterior montdrii, accesoriile lor, inclusiv capacele dozelor, cu exceplia
elementelor de adaptare pentru aparate, urmand a se monta dupd tragerea sau pozarea
conductelor electrice qi verificare circuitelor.

5.6.9 Plinte, canale gi alte profile similare impun executarea legdturilor electrice numai in doze gi
protejarea corespunzdtoare a conductoarelor, in locurile de imbinare, in toate direc{iile, fa}d
de elemeptele gi materialele combustibile din construc{ie.

*rt
u5u
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5.7. Condi{ii impuse la realizarea conexiunilor

5.7 .l Conexiunile trebuie sd fie:
a) realizate cu dispozitive corespunzatoare naturii qi sec{iunii conductoarelor, astfel incat

sd nu fie posibiln desfacerea legiturilor in timpul func{iondrii datoritd incdlzirii,
variajiilor de sarcini sau vibra{iilor;

b) sigure gi durabile gi sd nu fie supuse la nici un efoft de tracliune, cu exceplia acelora
care sunt executate lin6ndu-se seama de acest efort;

c) protejate impotriva atingerilor indirecte qi sd prezinte un grad de proteclie de minim IP
2X;

d) accesibile, pentru a permite verificarea contactelor, verificarea eventualei cregteri
anotmale a temperaturii (cu exceplia conexiunilor cablurilor subterane) si eventuala
inlocuire a conductorului sau modificarea conexiunilor in cazul schimbdrilor schemei,
cu excepJia legdturii armdturii construcliei la pdmAnt, cu condifa ca aceasta sA fie
realizatd printr-un procedeu sigur gi durabil.

5.7 .2 Conexiunile trebuie sd fie admise numai in doze care.
a) asigurd un spaJiu suficient conductoarelor gi bomelor de conexiuni gi accesul fbrd riscr-rri

la acestea;
b) al cdror capac se fixeazd prin clipsare sau cu guruburi;
c) incastrate in elemente de construclie la care capacele rdmAn accesibile qi oferi

posibilitatea de demontare.
5.'7 -3 Conexiunile trebuie si fie admise in tablouri, in plinte sau profile prefabricate.
5.1 .4 Conexiunile trebuie sd fie amplasate numai in locurile recomandate sau permise de

normative gi si nu fie admise in:
a) traversdrile elementelor de constructie;
b) tuburile de protectie gi in accesoriile acestora (coturi, ramifica{ii, curbe);
c) in plafoane false nedemontabile, numai daci sunt fixate pe un aparat

electric,
d) caz in care trebuie-sa rdmand accesibile, pentru o eventuald. demontare (de exemplu a

unui corp de iluminat, pentru a-1 curd{a).
5.7.5 Conexiunile trebuie si fie separate, in doze distincte, pentru circuitele de siguranji gi alte

tipuri de circuite.

5.8. Condi{ii impuse pentru instala{ii de iluminat si prize

5.8.1 Circuitele pentru alimentarea corpurilor de iluminat trebuie sd:
a) fie separate de cele pentm alimentarea prizelor, cu excep{ia constructiilor de impoftantd

secundard, separate de corpul clddirii principale (de exemplu. bucitiriile de vard), gi a
clddirilor de cazare de tip cdmin-intemat;

b) nu depdgeascd o putere totald instalath de 3 kW, pentru cele monofazate, respectiv 8 kW
pentru circuitele trilazate gi un numdr maxim de 30 de corpuri de iluminar pe laza:

c) fie incdrcate cu maximum 12 corpuri, in clddirile de locuit, insumAnd o putere de cel
mult 1 kW sau 1,5 kW, dupd cum puterea instalatd pe apartament este de 4 kW sau 6
kW, cu exceplia circuitelor de iluminat pentru spa{iile comune, la care se admit 15
corpuri pe circuit. cu condilia respectdrii unei puteri totale instalate de cel mult 1 kW.

5.8.2 Circuitele de prizd trebuie sd:

a) fie dimensionate astfel incAt, in locuinle, sd nu se instaleze mai mult de 8 prize simple
sau duble pe un circuit monofazat, iar in alte spatii, cel mult 15 prize;

b) fie proiectate, pentru locuinle gi clldiri social-culturale, avdndu-se in vedere o putere
instalatd pe circuit de 2 kW (secliunile conductoarelor fiind cele prezentate in Anexa 5).

c) fie prevdzute separat, penfu fiecare receptor monofazat cu o putere mai mare de 2 kW,
cu sectiunea conductoarelor dimensionati corespunzAtor puterii receptorului respectiv.

5.8.3 Tablourile de lumina Ei prize:

sau receptor
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a) se pot monta astfel incat indllimea de-la pardoseald pdnd la latura lor de sus sd fie sub
2.60 m;

b) au coloanele principale de alimentare dimensionate prin aplicarea, la puterile instalate, a
unui coeficient de simultaneitate de 0,8-0,9 (la cladirile industriale qi civile),0,9 (la
locuinle) gi 1 (la iluminatul de siguranli), in absenta condiliilor speciale care sd impund
alte valori.

5.9. Condi{ii pentru alimentarea corpurilor de iluminat si prizelor

5.9.1 Alimentarea corpurilor de iluminat gi prizelor se realizeazl de la tablourile secundare de
lumind, prin intermediul circuitelor electrice.

Corpurile de iluminat:
5.9.2 sunt receptoare monofazate, care se leagi. la o conductd de fazd (dupd ce, in prealabil,

aceasta a trecut prin intrerupdtor) qi la conducta de nul:
a) de lucru - in majoritatea caztxrlor1.

b) de proteclie - in cazurile in care sunt montate la mai puJin de 2 m de la pardoseald intr-o
incdpere cu pericol de electrocutare;

5.9.3 fluorescente - se monteaza numai cu condensatoare, pentru ameliorarea factorului de putere
(astfel ca montajul sl aib6 factorul de cos <p - 0,95);

5 .9 .4 nu se monteazA pe materiale combustibile, condilie valabili qi pentru prizele electrice;
5.9.5 trebuie sd aibd dispozitive de prindere proiectate $i executate astfel incdt sd reziste 1a de 5

ori greutatea corpurilor de iluminat pe care le sus{in, dar cel pu}in la 10 kgf(100 N);
5.9.6 nu se pot suspenda de conductele electrice de alimentare;
5.9.7 se alimenteazi in paralel pe circuitele electrice gi se monteazd in numdr de maximum:

a) 30, lird a depdqi puterea de 3 kW - pe un circuit monofazat, respectiv 8 kW - pe o fazd a
unui circuit trifazat;

b) 12-15 pe ur circuit, fard a depdgi puterea de 1 kW - in locuinJe/spalii comrure de locuit;
5.9.8 au intrerupitoarele pentru aclionare plasate pe pereli, la 1,5 m de la pardoseall 9i la 0,8 m de

elemente sau instalalii metalice aflate in contact direct cu solul (1evi de apd rece, incllzire);
5.9.9 se prevdd pe circuite:

o\ nnmrnc ncnrrrr )-'l inn;n,'ri - in lncrrint,-'

b) separate - pentru inclperi impofiante ca destinalie (de exemplu, sdli de curs qi

laboratoarele universitajii), casa sclrii (fiind incluse, uneori, in iluminatul de siguranld),
culoarele principale dintr-o clddire (mai ales atunci cdnd pe ele se afl6 Ei tablourile
electrice);

Prizele electrice:
5.9.10 se monteazd ingropate sub tencuiall, aparent, in plintd sau profil:

a) Ia 1,5 m de la pardoseali - in camerele pentru copii din creqe, grddiniJe, spitale gi
cdmine;

b) la 2,0 m de la pardoseald - in clasele din gcoli;
c) la 0,1 m de la pardoseald - in locuinle, institutrii, cl5diri social-administrative;
d) la inallimea necesard din punct de vedere funclional -, in laboratoarele din inv[ldmint,

cercetare s.a.:
5.9. 1 1 se monteazA in pardoseald - in incdperile cu suprafele mari gi unde este necesare racordarea

unui numdr mare de receptoare (de exemplu, in atelierele de proiectare, in industrie), caz in
care trebuie sa aibd, obligatoriu, gradul normal de proteclie IP 54 gi sd fie rezistente 1a

lovituri mecanice;
5.9.12 se prevdd obligatoriu cu contact de proteciie, legat la conducta de nul de protec1ie, in

inciperile cu pardoseal[ buni conducdtoare de electricitate, precum gi cele de 10/16 A;
5.9.13 se alimenteazd pe circuite separate de cele pentru corpurile de iluminat, cu puterea de calcul

de 800-1000 W, pe un circuit de prizi putdndu-se monta pAnd la:
a) 15 prize simple sau duble - in clddirile social-administrative, puterea de calcul a

a. cilcuitelor fiind de 800-1000 W:

\sl
uSLl
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c) fhre a se deteriora, fiind de maximum 2000 W;
5.9.14 se prevdd pe circuite separate (mono sau trifazate), pentru receptoarele cu putere mai mare

(sobe, plite, boilere electrice q.a.).

Aparatele electrice
5.9.15 montate pe acelaqi perete - se plaseazd in ordinea, dejos in sus:

a) intrerupdtoare, comutatoare, butoane pentru lumina;
b) butoane pentru sonerii:
c) prize pentru Iumina:
d) prize pentru telefoane, anten5 colectivd, difuzoare;

5.9.16 de conecticd pentru circuitele de lumini:
a) trebuie sd aibd cel pulin curentul nominal al acestora, dar nu mai mic de 10 A pentru

circuitele cu llmpi fluorescente conform normativului
b) pot fi instalate ingropate sub tencuiald, aparente sau montate in plintd ori profil;

Receptoare electrice
5.9.17 pentru puteri nominale pdne la 2 kW - se pot racorda prin prize la circuitul de alimentare;
5.9.18 pentru puteri nominale peste 2 kW - se pot racorda prin prize sau prin racorduri fixe, iar

pentru conectarea gi deconectarea lor se prevdd cu dispozitive de aclionare (de exemplu,
contactoare) pe circuitul fix de alimentare, dac6 nu sunt echipate cu intrerupdtor de cdtre
producdtor;

5.9.19 din clasele 0, I, II qi III de protecjie impotriva $ocurilor electrice se pot alimenta din circuite
fbre conductor de protecJie, iar din clasa I de proteclie prin circuite cu conductor de
proteclie

5.9.20 monofazate, mobile gi portabile, a caror carcasa se leagd la un conductor de protectie-trebuie
alimentate pdn cordoane cu trei conductoare, din care unul pentru proteclie.

:.10. Condi{ii impuse pentru instala{ii electrice in incdperi de baie sau de duq
In inciperile de baie qi duq:
5.10.1 receptoarele de clasa I de proteclie instalate la post fix (de ex., magini de spdlat qi uscat rufe)

nu trebuie sd fie amplasate in interiorul volumului 1 de proteclie; pot fi instalate la post fix
in interiorul volumului 2 de proteclie, numai dacd:
a) dimensiunile incdperilor de bdi sau duquri nu permit amplasarea lor in afara volumului 2

qi nici in altd incdpere;
b) orice contact intre acestea $i o persoand aflatd in interiorul volumului 0 sau I nu este

posibil (utiliz6nd un invelig sau un perete din material electroizolant);
5.10.2 incdlzitoarele instantanee de apd sunt admise in volumul 1 numai dacd:

a) alimentarea cu api rece se face prin conducte metalice fixe;
b) racordul electric se rcalizeazd ldrd priza de curent, direct din instalalia electrica;
c) circuitul care alimenteazd inc5lzitorul instantaneu de apa este protejat printr-un

dispozitiv
d) de protectie diferenJial rezidual de cel mult 30 mA; sunt racordate la legitura

echipotenliald a incAperii (pentru cele din clasa I de protectie).
Legltura echipotenf iali suplimentari:
5.10.3 are ca scop egalizarea potenlialelor tuturor elementelor conductoare din punct de vedere

electric din incdperea respectivd gi limitarea tensiunii de atingere la o valoare nepericuloasd,
{inind seama de conditiile parliculare in care se gdsesc persoanele din aceastd incintd;

5.10.4 se poate realiza:
a) in interiorul incdperii de baie sau de duq, in montaj ingropat in perelii camerei de baie

sau de duq, fErd obligativitatea menlinerii ei in interiorul volumului limitat de pereli,
esenliald fiind existenta unei astfel de legituri individuale, in fiecare inclpere de acest
tip (de exemplu, dacd nu este posibilA legarea unor elemente conductoare in interiorul

r${r
u5u

b) 8 prize simple sau duble - in locuin{e, puterea de calcul la care se pot utiliza circuitele
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de baie sau de dug);
b) ca legaturd principald, intr-o inc[pere aleturatd celei de baie sau de dup, in subsol sau la

parter, caz in care nu mai este necesard realizarea unei legituri echipotenliale
suplimentare in interiorul bdii sau duqului, in cazul in care cada de baie sau de dug,
instalalia de apd qi celelalte elemente conductoare sunt legate intre ele qi la conductorul
de proteclie al circuitului electric de alimentare al camerei de baie sau de dus;

c) cu un conductor de 2-5 mrn'din cupru pozat intr-un tub izolant- thra a se impune
vizibilitatea ei pe tot parcursul ei, ci doar accesibilitate conexiunilor sale futentru a putea
fi verificatd continuitatea electricd a legdturilor, in caz de defect);

5.10.5 poate avea, ca element component, o armdturd metalicd;
5.10.6 nu poate include elemente conductoare (mai ales conductele instala{iilor de canalizare) la

care existi riscul intreruperii ei, in cazul demontdrii lor pentru diverse scopuri (de exemplu
pentru inlocuiri, reparalii);

5.10.7 trebuie realizatS' intr-o incdpere de baie sau de dug chiar dacd echipamentul electric din
aceasta se limiteazi la un corp de iluminat in plafon, datoritd posibilitatrii de instalare
ulterioard a altor echipamente electrice gi a riscului de propagare a unui potenlial din
exterior.

5.10.8 Elemente conductoare care trebuie legate la legdtura echipotenliala in general - toate (cu
excep{ia celor de mici dimensiuni, care nu prezintd riscul de a avea un potenlial diferit de
cel al legdturii echipotentriale):
a) masele instalaliilor electrice de api caldd, ap1 rece, canalizare $i gaz;
b) grilajele metalice ale ugilor qi ferestrelor;
c) radiatoarele instalaliei de incdlzire centmlA (pe tur sau pe retur);
d) gurile de ventilare mecanicd, cand acestea gi tubulatura de ventilare sunt metalice (pe

tubulatura principala de ventilare, chiar la conexiuni inaccesibile, care permit verificarea
continuitalii electrice intre legatura propriu-zisA $i o parte accesibild a tubulaturii);

e) tubulatura de ventilare metalici, dacd gura de ventilare este din material izolant
Aparatele electrice:
5.10.9 nu se monteazA in grupurile sanitare prevdzute numai cu lavoare, cu excepJia

intrerupdtoarelor qi prizelor speciale pentru racordul maqinii electrice de bdrbierit;
5.10.10 se pot monta in grupurile sanitare cu dug, baie $.a., dacd sunt.legate atdt la nulul de

proteclie, cAt $i la pdmant qi nu se prevdd circuite electrice cu altd destinalie in doze.
Corpurile de iluminat:
5.10.11 suspendate sau cu dulii metalice - nu se monteazd in incdperile de bii sau de dug;
5.10.12 nu se amplaseazd in volumele 0 sau 1 de protec{ie, indiferent de tip;
5. 1 0. i 3 pot fi instalate in volumul 2 de proteclie:

a) cele care conJin par{i metalice accesibile, dace sunt alimentate:
1) de un transformator de separare, amplasat in afara volumului 2, cu condi{ia ca acesta

. sA alimenteze un singur corp de iluminat, ori ca masele celor douA corpuri alimentate
sA fie legate intre ele, dar neracordate la legdtura echipotenliald;

2) ?n tensiune foafie joasd de securitate, cu circuitul de protectie nelegat la p5manq
b) cele cu dispersorul din material electroizolant care, prin scoatere, produce intreruperea
c) tuturor conductoarelor active ale alimentdrii duliilor, frrd ca vreo parte metalica a
d) corpului de iluminat sd devini accesibild;
e) cele aflate in dulapuri de toaletd, impreund cu intrerupAtoare $i pdze de curent, dacd

sunt de clasd II de proteclie gi dacd priza este alimentate printr-un transformator de
separare;

5.10.14 instalate in exteriorul volumului 2 de protec{ie gi nu sunt de clasa II de proteclie - trebuie sd
aibd pdrJile metalice accesibile racordate la conductorul de protecJie (PE), iar dacd se afli in
dulapuri de toaleti, trebuie asiguatd continuitatea electricd a elementelor lor metalice pi
legarea 4cestor elemente la conductorul de protectrie (PE);

i\?/
U5U

incdperii, aceastd legituri poate fi realizatd la exterior, in incdperi aleturate camerelor
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5.10.15 trebuie sd fie situate la o inillime superioard indllimii tijelor de duq qi la cel puJin 2,25 m
deasupra pardoselii sau deasupra fundului cdzii de dug (cea mai mare dintre ele, dup[ caz);
trebuie sd aibd circuitele de alimentare realizare cu protectrie prin izolalie suplimentard.

6. RESPONSABILITATT

6.1. $eful de birou are urmdtoarele responsabilitdli gi competenle:
a) organizeazd qedin{e zilnice cu personalul din subordine pentru repartizarea lucrdrilor

specifice.
b) intocmegte referate de materiale pentru efectuarea lucrdrilor de intrelinere;
c) ridicd din magazia de materiale a Biroului de Achizilii materiale comandate prin referat

gi verificd calitatea gi pistreazd documentele de calitate.
d) repartizeazd materialile ridicate din magazie la formatia de electricieni pi stabilegte

verbal termenele 9i condiliile de executie a lucrdrilor;
verificd calitatea lucrdrilor in timpul qi la finalul execuliei lucrdrilor;
rdspunde impreuni cu muncitorii implicali de calitatea lucrdrilor efectuate la instalatiile
electrice interioare, in conformitate cu prevederile legale.

6.2. Electricianul are urmdtoarele responsabilitdji gi competentre:
a) cunoa;te instalatiile electrice din patrimoniul USV;
b) panicipi la qedin{ele zilnice organizate de geful de birou;
c) verificd zilnic registrele de la paznicii clddirilor unde au sectoarele de activitate

rcpafiizale, registre unde sunt consemnate probleme de intrelinere;
d) Investigheazd \a fala locului problemele consemnate in registru gi propune qefului de

birou modul de rezolvare a problemelor;
e) Executd instalatia propusd de geful de birou pe baza unei dispozilii verbale sau scnse;
f) Rdspunde de calitatea lucrdrilor efectuate cu materiale repaftizate de la qeful de birou;

7. DISPOZITII FTNALE

7.1 Aprobarea modific[rii prezentei proceduri este de competenla Direc{iei General
Administrative cu super,'izarea Conducerii gi Senatului USV;

7.2 Prezenta procedurd intrd in vigoare din momentul aprobdrii de cdtre Senatul USV:
7 .3 verificarea modului in care se aplicd prezenta procedurf, se realizeazd. de cdtre D.G.A.

8, ANEXE
Lista anexelor care inso{esc aceasti procedurd este redatd dupd cum urmeazd:

Cod
Anexa I Distante minime intre elementele instalatiilor electrice si de la pg_g1I_ELB_04_101

acestea p6nd la elementele altor instalalii sau elemente de
construclie ( I 1-2002)

Anexa 2 Secliunile minime admise pentru conductoarele utilizate in pO_BTI_ELg_O+_pOZ
instalaliile electrice din interiorul clddirilor

Anexa 3 Curenli maximi admisibili in regim permanent la
izolate

Anexa 4 Distantele dintre punctele de fixare pe po4iunile
traseului si levilor de proteclie pentru conductoare

Anexa 5 Moduri principale de pozare a cabhuilor gi conductoarelor izolate pO_BTI_ELB-04_F05
Anexa 6 Distantele dintre corpurile de iluminat cu ldmpi incandescente, pO-BTI_ELE_04_F06

mdsurate intre axa opticd a sursei de lumind si materialul
combustibil

Anexa 7 Metodi simplificata pentru determinarea secliunii conductoarelor pO_BTI_ELB_04_F07
si pentru alegerea dispozitivelor de proteclie

i:{t;'
u5u

fl

conductoare pO-BTI-ELE-04-F03

drepte ale pO-BTI_ELE_04_F04
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Anexa 8 Listd de difuzare / retragere a documentelor procedurii pG-01 F02

Anexa 1.
Distan{e minime intre elementele instalaliilor electrice qi de la acestea pAnI la elementele altor

instalaJii sau elemente de constructie (l7 -2002), cod PO-BTI-ELE-O4-F01

Notd.
1. Distanlele minime se mdsoard de la suprafelele exterioare ale conductelor, barelor, tuburilor,
dozelor.
2. Distanlele fali de conducte li alte elemente ale protec{iei la trdsnet se stabilesc conform
Normativului I 20-2000..
3. Pentru construclii din categoriile A sau B de pericol de incendiu, distanlele se stabilesc conform
normativelor specifi ce.
4. Pentru conductele electrice montate pe izolatoare, pe pereli, la exterior, distanlele fata de
elementele din coloanele 2... 7 ale tabelului sunt de minimum 15 cm, iar fa{d de alte elemente de pe
traseu, se stabilesc conform prevederilor specifice din normativul 1'/ -2002.

Elementul de la care se

misoara distanta

DISTANTE MINIME lcml
Conducte, bare,

tuburi (ale
aceluiagi

circuit sau din
circuite diferite)

Conducte sau instalalii cu fluide
incombustibile

Conducte sau
instalalii cu

fluide
combustibile

Elemente de
consh.llclie

Reci (T<+40'C) Calde (T>440"C)

I rasee
Daralele

lnrer-
sectii

Trasee
oaralele

InteD
sectii

I rasee
paralele

lnter-
sectii

Trasee
oaralele

lnter-
sectii

lncom-
bustibile

Combus-
tibile

Conductoare neizolate,
montate pe izolatoare,

pe pereti. la interior
t0 10 l0 t0 10 l0 100 100 10 20

Conductoare
izolate, montate pe

izolatoare, pe pereti, la

intedor

5 5 5 5 200 150 150 50 5 l0

Bare electrice montate
pe izolatoare

5 5 5 5 5 5 50 50 5 l0

Tuburi $i tevi de
protec!ie montate: -

aparent, in
ghene - inglobate
sub tencuiali etc.

0 0 5 3 100 50 r0 5 0
tub met. .

0

0 5 3 20 5 l0 5 0 fub PVC 3

Conducte cu izolalie gi

montate: - aparelt
0 5 3 100 50 l0 5 0 3

- sub tencuialA 0 5 3 20 5 10 5 0 3

Cabluri: conform normativului PE 107-1995 '
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Anexa 2

Secfiunile minime admise pentru conductoarele utilizate in instalafiile electrice din interiorul

Wi'
u5u

clidirilor (17 -2002 ), cod-PO-BTI-ELE-04- F02

Nr.
crt. Destinatia conductoarelor Sectiuni minime ale mm

cupru aluminiu
I Pentru interiorul corpurilor de iluminat:

conductoare multifi lare
- conductoare unihlare

0,50
0.75

2 Pentru un singur corp de iluminat, conductorul de faza
3 Pentru o sirgura priza, conductorul de faza 1.5
4 Pentru circuite de lumin6. conductorul de fazd t5
5 Pentru circuite de priz5. conductorul de faza 4
6 Penfu circuitul unui receptor electrocasnic cu putere cuprinsd intre 2 $i

4.5 kW. conductor de faza
)a

7 Pentru circuite primare ce alimenteaza firmele cu ldmpi cu descdrciri in
gaze

)\ 4

8 Pentru circuite de fofta. conductor de fazd t.l
9 Pentru ctcuite monofazate, conductorul neutru (N) va avea aceea5i

sectiune ca si conductorul de faz6
10 Penfiu ctcuite trifazate cu patru conductoare, pdnd la d sectiune de 16

mmr a conductoarelor de fazd, secliunea conductorului neutm va ft egala
cu aceea a conductoarelor de fazi

ll Pentru circuite trifazate cu patru conductoare, conductorul neutru peltru
sectiuni ale conductorului de fazd de:

-25 mm2
-35 mmz
-50 mm?
-70 mm2
-95 mm2
- 120 mm2
- 150 mm'z
- 185 rnm2
-240 mm2
-300 mm2
-400 mmz

> 400 mm2, sN : 0,5 sF

l6
l6
25
35
50
70
70
95
120
150

185

25
25
25
35
50
70
70
95
120
150
185

l2 Pentru coloane din cltrdiri de locuit, conductorul de protectie (PE):
la coloane colective;

Ia coloane individuale
6 (sau 100 mm']OL) 4

13 Pentru circuite din apartqmente. conducrorul de proleclie (pF)
t4 Pentru coloane, intre tabloul principal qi tab)oul secundar, se va.

determina prin p6lcul. dar minimum: )5 4

l5 Pentru conductoare de legAturA intre contor qi tabloul de distribu{ie al
instalaliei interioare din locuinJe, se va determina prin calcul, dar
minimum:

6 6

16 Pentru conductoare de legaturi din interiorul tablourilor electrice:
legaturi lipite - legaturi cu cleme sau ja bome 0,75

17 Pentru circuite secundare ale transformatoarelor de curent pentru mdsura t.5
t8 Pentru cordoane de alimentare ale receptoarelor mobile sau portabile,

secliunea conductorului de fazd va fi, pentru un curent nominal al
aparatului:

-pandla2A
-panala6A
- peste 6 A pand la 10 A
- peste l0 A pAnd la 16 A
- peste 16 A pan5 la 25 A
- peste 25 A pAnd la 32 A.
- peste 32 A pani la 40 A
- peste 40 A pana la 63 A

0,50
0,7 5

1,0
1,5
,{
4
6
10
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Anexa 3
Curenfi maximi admisibili in regim permanent la conductoare izolate

NotA.
. Temperatura mediului ambiant: +25" C
. Temperatura maximi admisd pe conductor:

> +70' C, la izolajie de PVC
> +60'C, la izola{ie de cauciuc

' Intensitelile curen{ilor pentru trei conductoare in tub sunt valabile gi pentru circuite tdfazate
(echilibrate sau nu) cu patru sau cinci conductoare (3L + N, 3L + N + PE).

' Pentru conducte punte cu doud conductoare, respectiv trei conductoare, se folosesc valorile
intensitdtrilor date pentru doud conducta, respectiv trei conducte in tub.

1{$,
u5u

Nr.
crt.

Destinalia conductoarelor Secliuni ninime ale conductoarelor
lmmtl

cupru aluminiu
t9 Pentru cordoane de alimentare ale corpurilor de iluminat portabile,

sectiunea conductorului de fazd va fi, pentru un curent nominal al
aparatului:

-pdndla4A
- peste 4 A pani la l0 A

0,5
0,7 5

20 Pentru instalalii de automatizare, misurd 5i control destinate unor
receptoare sau instalatii importante

21 Pentru legituri electrice de automatizare, masurd Si control intre aparatele
montate intr-un echipament gi pentru legaturile dintre aceste aparate $i
conectan

0.5

(l'7 -2002\, cod PO-BTi-ELE-04- F03

secllunea
nomlnata a

conduc-
toareLor
lmm-l

Intensitd{ile curentilor [Al
Conductoare de cupr

PVC sau de cauci
u cu izolatie de
uc FY, FcTi

Conductoare de aluminiu cu izolatie de
PVC sau cauciuc AF\'

Montate
conduc

in tub N
toare in

umar
tub

Libere
in aer

Montate
conduc

in tub N
toare in

umar
tub

Llbere
in aer

2 3 4 5/6 2 3 4 516

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I 14 12 11 10 20
l5 1'/ I4 13 11 25
)s a/1 20 18 16 J.+ 18 16 15 13 27
4 31 zo 2I 20 18 16 35
6 40 31 27 57 30 21 z) 21 45
10 55 49 4) 39 78 4I 38 33 29 61
16 73 64 58 )l 104 55 ,1'7 .+J 38 82
25 100 84 /o 6'.7 137 74 66 60 53 r0'7
35 125 108 98 87 .168 95 83 76 65 t32
50 150 135 123 109 210 118 103 94 82 165
70 200 17r 156 137 260 155 131 119 104 205
95 241 21.8 198 174 310 187 r66 151 133 245
120 272 250 228 196 36s 21'7 191 174 153 285
150 310 280 255 224 4t5 238 214 195 171 330
185 475 3'75
240 s60 440
100 64s 510
400 750 605
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Anexa 4

Distantele dintre punctele de fixare pe por{iunile drepte ale traseului si {evilor de
protecfie pentru conductoare ( I7-2002), cod-PO-BTI- ELE--04- F04

NotI
' Limitele inferioare ale distantelor corespr-md diametrului cel mai mic, iar cele superioare,

diametrului cel mai mare al tubului sau levii.
' Se previd elemente de fixare qi la l0 cm de la capetele tuburilor gi curbelor fald de doze de

aparat, echipamente gi deriva{ii.

Anexa 5
Moduri principale de pozare a cablurilor si conductoarelor izolate (I 1-2002),

cod PO-BTI- ELE--04- F05

Mod de pozare Cabluri Conductoare izolate
Fixare directa pe pereli Da Nu
Tuburi de proteclie in montaj aparent Da Da
Tuburi de protecjie in montaj ingropat Da Da
Pozare pe poduri de cabluri Da Nu
Pozare in profile prefabricate (plinte, jgheaburi etc.) Da Da
Noti
*) Cu condilia ca profilele sd aib[ pereli plini 9i sn fie prevdzute cu un capac ce poate fi demontat
numai cu ajutorul unei scule.
**) Numai pe por{iuni scurte pentru un racord la utilaje, treceri prin pereJi, planqee etc.

Anexa 6

Distantele dintre corpurile de iluminat cu limpi incandescente, mlsurate intre axa opticl a
sursei de lumini si materialul combustibil (I7 -2002 ), cod_pO-BTI- ELE-IEI-01- F06

Puterea [Wl Distanta lml
Ma-rimum 100 0,5
Intre 100 9i 300 0,8
Intre 300 si 500 1,0

Tipul tubului, {evii
Distan{a intre punctele de fixare [m]

Montaj aparent
Montaj ingropatpe orizontald pe verticald

Tub material plastic 0,6...0,8 0,7...0,9 0,9...1,1
Tub metalic I,0...1,l 1,2...1,6 1,4...2,0

f eava metalicd sau din material
plastic

1,5...3,0 1 ,5...3,0 2,0...4,0
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Anexa 7

Metodi simplificati pentru determinarea sec(iunii conductoarelor si pentru alegerea
dispozitivelor de proteclie (I7 -2002), cod_PO-BTi-ELE-04-F7

Proteclia impotriva suprasarcinilor, secliuni, pierderi de tensiune

instalaliilor electrice interioare
qrd
u5u

- Conductoare de cupru -
Curentul nominal al dispozitivului de

protectie fAl
Secliuni minime ale

conductoarelor lmm'l
Pierderea de tensiune [% ]

Fuzibile
cl-gG

Disjunctoare
mici

Disjunctoare
uzuale

Faza Neutru
(N)

Protectie
(PEN)

Monofazate
230V

Trifazate 400V

6lLmax
l0 t6 l6 1,5 1.5 1.5 32 0,18 65 0.092
t6 20 20 40 0.15 80 0,07 5.

20. 25 25 4 4 4 50 0.12 100 0,060
32 32 35 6 6 6 55 0,l l 110 0.054
40 50 10 10 t0 65 0.092 130 0.046
50 60 65 I6 l6 16 80 0.0 75 160 0.037
80 '75 90 25 16 t6 90 0.06 7 180 0,033
r00 95 I 10. 35 l6 l6 100 0.060 200 0,030
t25 160 50 25 25 100 0,060 200 0,030

160 210 70 35 35 100 0,060 210 0,028

200 250 95 50 50 120 0.05 0 240 0.025
250 300 120 '10 '70 120 0.05 0 250 0.025
315 340 150 70. 70 120 0,05 0 240 0,025

315 390 185 95 95 120 0.050 250 0,024
400 460 240 120 t20 130 0.046 260 0.021
400 520 2xl2Q 120 120 290 0.021
500 600 2x150 150 150 z',t0 0,022
630 690 2x185 150 150 280 0,021

630 7i0 3x 120 185 185 310 0,019

630 840 3x150 185 t85 290 0,02r
800 960. 3x185 240 240 300 0,020

Proteclia impofiva suprasarcinilor, secliuni, pierderi de tensiune

- Conductoare de aluminiu -
Curentul nominal al dispozitivului de

protectie fAl
Secliuni minime ale

conductoarelor fmm2l
Pierderea de tensiune [ %o ]

Fuzibile
gl-gG

Disjunctoare
mlcl

D isj uncto are
uzuale

Faza Neutru
(N)

Proteclie
(PEN)

Monofazate
230V

Trifazate 400V

Lnmx oTLma
X

6/Lnwx

10 t6 15 32 0.18 65 0.092
I6 20 20 4 4 4 40 0.15 80 0.075
20 25 25 t) o 6 0.13 80 0.066
32 38 40 10 l0 l0 50 0.12 95 0.063
40 47 50 16 16 l6 60 0,10 120 0.050
63 60 70 25 25 25 '70 0,085 140 0.043
80 '75 85 35 25 25 80 0,075 160 0.037
100 125 50 25 25 75 0.080 150 0.040
t25 160 7{) 35 35 85 0.070 170 0.03 5

160 190 85 50 50 95 0.061 190 0.031
200 220 1,20 70 70 100 0.060 2t0 0.028
200 260 150 70 70 95 0.063 190 0.031
250 290 185 95 95 100 0.060 200 0,03 0

315 350 240 t20 120 100 0,060 210 0,028
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instalatiilor electrice interioare

315 400 300 150 150 110 0,054 220 0.027
315 400 2x120 120 120 230 0,026

400 460 2x 150 150 150 220 0,02'7

400 520 2x185 150 150 230 0,026

500 560 3x120 185 185 250 / 0,024
500 640 3x150 185 185 230 0,026
630 .730 3x185 240 240 240 0,025

800 860 3x240 240 240 260 0,023

PG-O1 F02

Listd de difuzare nr. I Denumire document
difuzat, cod

Procedurd: Execulia instalaliilor electrice
interioare, PO-BTI-ELE-04

Anexa 8

Listd de difuzare / retragere a documentelor procedurii

Numele gi prenumele SemnAtura

Elaborat Luca Remus

Nr. Difuzare Data
retragerii

ObservaliiNumele Si prenumele Data Semndtura

Ing. Nechifor Emil 13.09.2010

2. Ing. Murirescu Liviu Titi 13.09.2010

3. Dr. ing. Luca Remus 13.09.2010

4. Ing. Nicolae Bobric 13.09.2010

5. Adomnicd D-tru

6. Anechitoaie Dan

7. Ceobanu D-tru

8. Tanasa Marinel

9. Tcaciuc Nicu

17 t1.7


